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UBER DIE ELEKTROSYNTHESEN IM VACUUM *) 


(Aus dem 1. Chem. Institut der Universitât Belgrad) 
VON 


S. M. LOSANITSCH 


Wenn die elektrische Entladung in einem Berthelot'schem Ozon- 
rohr (Elektrisator) unter atmosphărischen Druck stattfindet, wie 
die Elektrosynthesen bis jetzt ausgefiihrt wurden, dann ist sie ge- 
wOhnlich aus zwei Arten von Strahlen zusammengesetzt. Sein 
Hauptteil ist still, aus kleinen, griinlichblauen, kalten, vibrirenden 
Kiigelchen zusammengesetzt, welche nur im Dunkeln sichtbar 
sind. Ausserdem kommen in dieser stillen Entladung stellenweise 
grosse, gelbe, heisse Funken vor, welche auch bei Tageslicht 
sichtbar sind. Diese Funken kann man bei vielen Elektrosynth=-= 
sen vermeiden, wenn der Abstand zwischen innerem und ăusse- 
rem Rohr des Elektrisators hinreichend klein ist und wenn der 
eingelassene Strom durch ein Rheostat regulirt ist. Dieser Zu- 
stand kann aber nicht lange dauern, weil, sobald die Wănde des 
Apparates mit kondensirtem Produkt belegt sind, die gelben 
Funken erscheinen werden. Es ist also nicht mâglich, im Elektri- 
sator fiir lingere Zeit die gelben Funken zu vermeiden, wenn unter 
atmosphărischem Druck gearbeitet wird. 

Diese zwei Arten elektrischer Entladung iiben auf die Korper, 
welche dieser Einwirkung ausgesetzt sind, zwei verschiedene Re- 
aktionen aus, und zwar : die stille Entladung ruft Elektrosynthesen 


1) Glas, 89. 173. 
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hervor, welche Iondensationen oder Polymerisationen sind, und 
die gelben Funken rufen pyrogene Reaktionen hervor, welche der 
trockenen Destillation âhnlich sind. Ausserdem treten diese beiden 
Produkte, wenn sie fliichtig sind, weiter in diese Reaktionen ein, 
bis sie sich in unfliichtige Produkte verwandelt haben, womit sie 
sich der Finwirkung der elektrischen Entladung entzogen hahen. 
Wenn also neben stiller Entladung auch gelbe Funken vorkom- 
men, so sind die Prolukte zweiartig, und fiir die Erforschung der 
Wirkung reiner stiller Entladung muss man die gelben Funken 
beseitigen. Dass die gelben Funken die pyrogenen Reaktionen 
hervorrufen, das kann man leicht beweiseri, weil sich bei den 
Elektrosynthesen die Kohle an diejenigen Stellen scheidet, wo die 
gelben Funken durch den Reaktionsraum durehspringen. 

Die gelben Funken kann man aus dem Reaktionsraum des 
Elektrisators leicht beseitigen, wenn man entweder den Strom 
im Induktor Sfters unterbricht, wie es durch die Queclksilber-Tur- 
bine oder elektrolytischen Uuterbrecher geschehen kann, oder 
wenn man den Elektrisator evacuirt. Da die genanten zwei 
Schnell-Unterbrecher tiir lingere Arbeit nicht gecignet sind, so 
ist es besser im Vakuum zu arbeiten. Auserdem hat der Vakuum 
noch den Vorteil, die Verfliichtigung der Elektrosynthesen aus- 
gesetzten Kârper zu erleichtern. Um elektrische Funken aus dem 
Elektrisator zu entfernen geniigt es ein Vacuum von 200 bis 300 
mun. zu erzeugen. Um aber die Verdunstung der Kârper zu erlei- 
chtern und den Elektrisator vollstândig mit Stiller Entladung aus- 
zufillen, ist es besser in einem grâsseren Vacuum zu arbeiten, wie 
er durch eine W asserstrahlpumpe erzeugt werden kann. 

Nebenstehendes Bild zeigt, wie fiir die Arbeit im Vacuum bes- 
timmte Elektrisatoren (a, b, c) eingerichtet sind. Dieselben stehen 
in den Glascylinder in verdiinnter Schwefelsăure. Ihre Zuleitungs- 
râhren sind mittels Dreischenkel-Rohr p, p' mit eine Wasser- 
strahlpumpe verbunden, und ihre Ableitungsrâhren z, î, i sind 
iiber Barometerhdhe verlăngert und in Quecksilber eingetaucht, so 
dass sie als Manometer fiir das erzeugte Vacuum dienen. Die 
Elektrisatoren a und b dienen fiii die Arbeit mit Fliissigkeiten. 
Dieselben werden mit 20— 30 cub. em. Fliissigkeit beschickt, eva- 
cuirt und mit den Elektroden eines Induktors verbunden. Der 
elektrische Strom wird durch ein Rheostat so regulirt, dass der 
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Induktor ruhig arbeitet und die Elekrisatoren durch den ganzen 
Reaktionsraum im Dunkeln regelmăssig beleuchtet sind. Bis 2000 
siedende Fliissigkeiten geben in diesem Vacuum soviel Dămpfe, 
dass sie direkt den Elektrosynthesen ausgesetzt werden kânnen, 
und die Fliissigkeiten mit hoheren Siedepunkt muss man erhitzen. 
Zu diesem Zweck sind die Glascylinder, wo die FElektrisatoren 
stehen, unten mit einem Bleirohr umwickelt, durch welches Was- 
serdampfstrom aus dem Kolben n geleitet werden kann. Der 
Elektrisator c ist fir die Arbeit mit Gasen oder leichtfliichtigen 
Fliissigkeiten bestimmt. Durch das Rohr o wird das Gas aus einem 
Gasometer und leichtfliichtige Fliissigkeit aus einem Kondensa- 
tionsrohr in den evacuirten Elektrisator langsam eingeleitet, wo- 
moglich mit der Geschwindigkeit, wie die elektrosynthetische Ver- 
dichtung stattfindet. 

Die Elektrosynthesen finden sehr langsam statt. Fin Elektrisa- 
tor kann nach einer Woche Arbeit nur 10—20 g. Rohprodukt 
geben. Ich habe versucht dieselbe durch sftere Stromunterbrechung 
zu beschleunigen ; die Erwartung hat sich aber nicht erfillt. Ich 
habe mit Hammer-, Quecksilber- und elektrolytischem Unterbre- 
cher gearbeitet, wo die Unterbrechung zwischen 50 und 3000 in 
der Sekunde variirt, die Geschwindigkeit der Elektrosynthese ist 
aber dieselbe gewesen. Daraus geht hervor, „dass die Unterbre- 
chung des Stroms nicht die Ursache der Elektrosynthesen ist. Und 
wenn man die Ubereinstimmung beriicksichtigt, welche zwis- 
chen Elektrosynthesen und Photosynthesen herrscht, so kann man 
die Frage aufstellen: ob das griinlichblaue Licht der stillen Ent- 
ladung nicht die Ursache der Flektrosynthesen ist; das heisst: 
ob die Elektrosynthesen nicht Photosynthesen sind. Uber die 
Geschwindigkeit elektrosynthetischer Reaktionen bei einzelnen 
Korpern kann ich nur soviel sagen, das die verzweigten Kohlen- 
wasserstoffe leichter in diese Reaktionen eintreten als die nor- 
malen und ungesăttigten leichter als die gesăttigten. 

Die stille elektrische Entladung hat die Eigenschaft, organische 
Verbindungen, wenn diese der Strahlung ausgesetzt sind, zu kon- 
densiren oder zu polymerisiren, indem sie zwei oder mehrere Mo- 
lekule dieser Kârper untereinander vereinigt. Die gesăttigten Ver- 
bindungen werden dabei unter teilweiser Weasserstoff- Abspaltung 
kondensirt, und die ungesăttigten Verbindungen werden unter 
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teilweise mehrfachen Bindung- Unterbrechung polymerisirt, ohne 
ihre Zusammensetzung zu ăndern. Wenn die Anfangsprodukte 
dieser Reaktionen fliichtig sind, so treten sie weiter in diese Re- 
aktionen ein, bis sie sich in unfliichtige Produkte verwandelt ha- 
ben, womit sie aus der elektrischen Wirkungs- Sphăre ausgetreten 
sind. Die ungesăttigten Verbindungen werden nur solange poly- 
merisirt, bis sie mehrfache Bindungen haben, und wenn diese in 
Anspruch genomen sind, dann werden sich diese Produkte, wenn 
sie fliihtig sind, kondensiren. 

Uber die Konstitution electrosynthetischer Produkte kann man 
nur soviel sagen, dass es wahrscheinlich ist, dass die Kondensa- 
tionen eine offene Kette bilden, zB. 


Cora k Capa =Cs Ha. Cs + Ha 
und die Polymerisationen ringsformig vereinigt sind, zB. 


R. CH: CH, _R. CH. CH, 
R. CH: CH,  R.CH. CH, 


Hier werde ich nur erwăhnen, dass die Elemente mit wechse- 
Inder Valenz, wenn sie fiir sich oder in Verbindungen der stillen 
elektrischen Entladung ausgesetzt sind, in Verbindungen der hâh- 
sten Valenz iibergehen. Auf diese Weise verwandeln sich Sauer- 
stoff in Ozon, Schwefeldioxyd in Trioxyd, Stickstoffdioxyd in 
Tetroxyd usw. 

Elektrosynthetische Produkte ungesăttigter Kohlenwasserstoffe 
haben die Eigenschaft, aus der Luft Sauerstoff anzuziehen, um in 
Verbindungen bestimmter Zusammensetzung iiberzugehen. Es 'ist 
wahrscheinlich, dass diese Sauerstoff- Aufnahme durch die Dop- 
pel-Bindungen elektrosynthetischer Produkte bedingt ist, zB. 


Bi Cp O i ci 
| ci 


Das aufgenommene Sauerstoff ist in der Analyse als Differenz 
bis hundert angegeben. 

Fir die  Molekulargewichtsbestimmungen wurden entweder 
frische Prăparate verwendet, welche nur sehr wenig Sauerstoff ent- 
halten konnten, oder es wurden zu diesem Zweck die Prăparate 
im €vacuirten Exsicator autbewahrt. 
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Hier werde ich elektrosynthetische Versuche angeben, welche 
im Vacuum ausgefiihrt sind, und von den friiheren unter atmos- 
pherischem Druck ausgefiihrten Versuchen, werde ich nur dijenigen 
anfiihren, welche im Vacuum wiederholt worden sind. 

Der Zweck dieser meiner Arbeit ist es gewesen, durch Versuche 
zu erforschen, wie sich die organischen Verbindungen unter der 
Einwirkung der stillen elektrischen Entladung ăndern. Durch die 
Analysen und Molekulargewichtsbestimmungen dieser Produkte 
wurde festgestellt : dass die Kondensationen und Polymerisationen 
Hauptprodukte dieser Reaktionen sind. Die weitere Klărung ein- 
zelner dieser Tatsachen verlangt eine specielle Studie. 


Gesăttigte Kohlenwasserstoiie 


Aus den Versuchen, welche ich mit gesăttigten Kohlenwasser- 
stoffen ausgefiihrt habe, geht hervor, dass diese Verbindungen, 
wenn sie der stillen elektrischen Entladung aus gesetzt sind, sich 
unter teilweiser Wasserstoff-Abspaltung in polymolekulare Kon- 
densationen verwandeln und dass die verzweigten Kohlenwasser 
stoffe leichter dieser Reaktion unterliegen als die normalen. Diese 
letzte Tatsache deutet darauf hin, dass diese Kondensationen der 
verzweigten Kohlenwasserstoffe durch die tertiăren Kohlenstoff- 
Atome vermittellt sind. Ausserdem kondensiren die normelen 
Kohlenwasserstoffe sich haupsăchlich in die gesăttigten Produkte 
und die verzweigten hauptsăchlich in die ungesăttigten. 

Versuche mit Isopentan, CH, oder CH. CH,.CH(CH;)e. Nach 
seiner Zusammensetzung und seinem Molekulargewicht kann man 
das elektrosyntetische Produkt des Isopentans in drei Teile tren- 
nen, von denen ein Teil im Vacuum von 14 mm. bis 900 destil- 
liert, der zweite zwischen 150 und 1700, und der dritte Teil als 
Riickstand im Destillierkolben bei der Temperatur des Bades von 
2600 zuriickbleibt. Diese drei Teile sind folgende : 

I. Decan, C,9Ha. oder CsHa.C;FHyq. Es ist eine farblose, rie- 
chende Fliissigrkeit folgender Zusammensetzung : 


Verhaltniss 


Analyse _CuoHa2 verlangt 
Co ia 82*3 844 845 
ja den 15*4 15:60 555 
Ce 23 
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und die Molekulargewichtsbestimmung ergab folgende Werte: 


SUbsE 10530 Benzol Se oi NA rio) 
gt: Z 3 IBIB e) a DOL Da 
C,oFla verlangt 142. 

Dieses Decan ist ein Diisoamyl: C;H,.C;Hy. Da aber die 
verzweigten Kohlenwasserstoffe reaktionsfăhiger sind fiir die Elek- 
trosynthesen als die normalen, so ist es wahrscheinlich, dass bei 
denselben die tertiăren C-Atome die Kondensation vermittelt ha- 
ben, und dass darnach dieses Decan: folgende Konstitution hat: 


CH, CH3.C(CH,), 
CH,:CHA.C(CH,), 


2. Dekatylen, Cy9tl>g. Es ist eine farblose riechende Fliissigkeit 
von folgender Zusammensetzung : 


Analyse (Ci 2 dal O0Hop verl. 
(Ciel oaie S4'5 85:3 55'7 
ine DRTEa 146 147 413 
Disoa a 09 


Sein Molekulargewicht ist folgendes : 


Subst 0/42 Benzol "3808 ie Anais 7i0 VL aie 
- » » IE er 07, AI 077,500 N zi AZ 
| Cola verlangt 140 
Dieses Dekatylen hat denselben Siedepunkt wie das Diisoamy- 
len, welches spăter erwâhnt wird, so ist es wahrscheinlich, dass 
diese zwei Korper dieselbe Konstitution haben : 


CH. CH. C(CH;), 
| | 
CH CH. C(CH;), 


3. Kondensahon CysHlag. Es ist eine gelbbraune, weiche Masse 
folgender Zusammensetzuug : 


„Analyse Ci Cs Hong verl. 
(€ „82.8 87.4 Sua 
El, 1/22 126 1.2.6 
O 3.0 
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und sein Molekulargewicht ist folgendes : . 


Subst. o0.4052g., Benzol 8.8g., A0.385%, M. 598 
» » » 3.38. »0.2450, » 020 
C„sHlag verlangt 618 


Diese Kondensation ist also folgende : 
ICH = Cs Hag-t 30H 


Versuche mit normalem FHexan, CgHlyg. Nach seiner Zusam- 
mensetzung und seinem Molekulargewicht kann man elektrosyn- 
thetisches Produkt des Hexan in drei Teile trennen, von denen 
ein Teil im Vacuum von 14 mm. bis 1000 destilliert; der zweite 
Teil destilliert zwischen 160 und 1700, und der dritte bleibt im 
Destillierkolben als Riickstand bei der Temperatur des Bades von 
2600. Diese drei Teile sind folgende : 

1. Dodekan, CyaHag oder CgHys.Cgtlu,. Es ist eine farblose, 
richende Fliissigkeit folgender Zusammensetzune : 


Analysen C:H CyoFHo verl, 
CS e 6000. 1 09aş 84.7 854.9 84.7 
|, 9 E aaa le ca n să Ioel e Căci ta! LE 
O. 1.1 Ig, 


Die Molekulargewichsbestimmung ergab folgende Werte : 


Subst, 0.3958g., Benzoli 188. A1.350, MI. 166 
% i) » 13.39. » 0202450. 20 AI 
C,aHog verlangt 170 
2. Oktadekatylen, Cugtla; oder (Cgtlq)a. Es ist eine farblose,; 
riechende Fliissigkeit folgender Zusammensetzung : 


Analysen (Ceizi C,sHac verl. 
Ce pg io Moro oc o e e e 
ude e Pc ml eat Mala pad E 440 14-3 
(0) Ft Cta 40, u NA 5 


Sein Molekulargewicht ist folgendes : 


Subst. 0.432g., Benzol 8.8g., 40.99%, M. 256 


» » » 1329 20.670, » 254 
CysHag verlangt 252 
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3. Kundensation Csgtlgy. Es ist eine gelbbraune, weiche Masse 
von folgender Zusammensetzune : 


Analyse CH CasElga verl. 
(Du iau 87.0 87.1 
VER MEDIE ne 13.0 12,9 
(9 A Raci dei 


Sein Molekulargewicht ist folgendes : 


Subst. o.2882g., Benzol 13.3g., Ao.210, M. 516 
CogFlgj verlang 496 
Diese Kondensation ist also folecnde : 
OCE 4 = Castle, + 20H 
Versuche mit Schwefelkohlenstoif. 1) Wenn diese Fliissigteit 
der stillen elektrischen Entladung ausgesetzt ist, kondensirt sich 
an die Wânde des Elektrisators eine braune glănzende, unlâsliche 


und unschmelzbare feste Masse, welche bei des Analyse tolgeende 
Werte gegeben hat: 


A nalyse. (CSo)n verl. 
(Do 16.0 SU 58 
Si 84.4) 84.2 


Es ist also eine Schwefelkohlenstoff-Polymerisation. Schon 
friiher, als ich unter atmosphărischem Druck gearbeitet habe, habe 
ich diese interessante Reaktion festgestellt. Hetzt habe ich bestă- 
tiot, dass dieselbe im Vacuum auch in derselben Richtung verlăuft. 

Ebenso bildet sich wenn Schwefelkohlenstoft im Vacuum in der 
Atmosphere von Woasserstoff (1) oder Schwefelwasserstoff (II) der 
stillen elektrischen Entladung ausgesetzt ist, ein brauner, unlâs- 
licher, fester Kârper von der Zusammensetzung : 3CS,.2H. 


l II H>C.Sg verl. 
Ga 16.0 ii 67] 15.05 
Dl T.O 0.9: 0.87 
SI vea 83.5 83.48 


In ănlicher weise entsteht aus Schwefelkohlenstoff und Kohlen- 
oxyd 3CS..2CO. 


1) Berichte, 40. 4658 (1907). 
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Ungesăttigie Kohlenwasserstoiie 


Ungesăttigte Kohlenwasserstoffe unterliegen der Einwirkung 
der stillen elektrischen Entladung ziemlich schnell, indem sich 
durch seine in Freiheit gesetzten mehrfachen Bindungen polyme= 
risiren. Wenn aber bei dieser Polymerisation alle mehrfachen Bin- 
dungen in die Reaktion eingetreten sind und das Produkt fliichtig 
ist, dann tritt unter teilweiser Weasserstoff- Abspaltung eine Kon- 
densation ein. 

Versuche mit Âthylen, C.H,. Sein elektrosynthetisches Produkt 
ist aus einem fliissigen und aus zwei festen Teilen zusammengesetzt. 
Durch Destillation im Vacuum kann man den fliissigen Teil von 
den festen Teilen trennen. Von diesen zwei festen Teilen ist einer 
im Aether loslich und der andere nicht, und auf diese Weise lassen 
sie sich durch Aether voneinander trennen. Diese drei Teile sind 
folgende: 

1. Fhissiger Teil, CyqHag. Derselbe ist eine dunkelcelbe, 
riechende Fliissigkeit, welche im Alkohol, Aether und Benzol lâslich 
ist und im Vacuum von 14 mm. bei oo bis 1100 siedet. Drei 
verschiedene Prăparate haben bei der Analyse folgende Werte 
gegeben: 


C „80.50 62 45 3.04 
pe N 0 2 Oi 12.96 [OR 
O 6.89 4.59 05) 
Verhăltniss C: H Cele veri 
Ci stii Ra GGa5 86.4 86.3 86.6 
i a PA STUD AI a 1386 1;3.7 IG) 


Sein Molekulargewicht ist folgendes : 


Subst. o.2646g., Benzol 8.8g., A 0.7750, M. 194 


» » zi 1 308leis Nouo 40 ni IQ 
C,4Hag verlangt 194 


2. Fester, lăshhcher Teil, (CssHag)y. Derselbe ist ein gelbbrau- 
nec, im Acher und Benzol leslicher Korper, im Alkohol lăst er 
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sich nicht; schmilzt bei 105%. Seine Zusammensetzung ist fol- 
gende : 


Analyse (Cs Has)yOue 
CVBS 77-9 
Îl i IUORAIO 10.0 
(O e MIZZI (AS 

Verhăltniss C : H (C6Hoc)u verl 
(Cta i „GIS 58.1 
Fes 0 arie 11.9 


Sein Molekulargewicht ist folgendes : 


Subst. d.3634g., Benzol 8.8g., A 0.105", M. 1966 


» » » 9030. 310-077450) in 882 
(Cu gFlo6)y verlangt 1962 


3. Fester, unlăslicher Teil, (C.ustlos)u. Es ist ein gelber, im 
Alkohol, Aether und Benzol unloslicher Kârper, welcher bei 1100 
schmilzt. Seine Zusammensetzung ist folgende : 


Analyse (Cu Ho6Os)n verl. 
(Pe ip OBIRAIO 53.9 
EI + AU 105 72 
(SRI: i 200) Alu 39.8 
Verhăltniss C: H (Cu6 Has) verl. 
(Ci "slot 88.1 
E A a IN ii e 11.9 


Versuche mit Isoamylen, CH..CII:C(CH;). Elektrosynthe- 
tisches Produkt des Isoamylens kann man durch Destillation in 
drei Teile trenner, von denen ein Teil im Vacuum von 14 mm 
zwischen 70 und 800 destilliert, der zweite Teil destililert 
zwischen 120 und 1400 und der dritte Teil bleibt im Destillier- 
kolben bei der Temperatur des Bades von 2600. Diese drei Teile 
sind folgende : 


1. Diisoamylen, CyyHay oder CsHyoy:CgşH. Es ist eine far- 
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blose, riechende Fliissigkeit, welche im Alkohol, Aether und Ben- 
zol loslich ist und folgende Zusanimensetzung hat : 


Analyse CH CuoHog verl. 
Ge 03107 95-73 85.7 
ja za 100 FĂ zi Podei 1 4527 14.3 
Ce ao 


Sein Molekulargewicht ist folgendes : 


Subst. 0.255g., Benznl 8.8g., A 0.9850, M 145 
» » » 13.39. » 0.6530, » 146 
CuvFlay verlangt 140 


Da sich die ungesăttigten Kohlenwasserstoffe bei der Einwir- 
kung der stillen elektrischen Entladung mit ihren Doppelbindun- 
gen polymerisiren, so ist die Konstitution des Diisoamylen fol- 


gende : 
CH3.CH.C(CHa)e 
[a] 
CI1,.CHI.C(CI13); 


Diese Verbindung ist identisch mit dem angefiihrten Dekatylen, 
welches aus Isopentan gewonnen wurde. Ubrigens haben Isoami- 
len und Isopentan dieselbe Konstitution. 

2. Tetraisoamylen, Caotlgp oder (C;E,p)a. Es ist eine farblose 
riechende, im Alkohol wenig und im Aether leicht losliche Fliissig- 
keit folgender Zusammensetzung : 


Analyse CI CaoHao verl. 
(Ce “UR Dao i 83.7 85.7 
Îl 04 AST 50 14.3 14.3 
E a A, 


Sein Molekulargewicht ist folgendes : 


Subst. 0.3497g., Benzol 8.8g., A 0.78%, M. 255 
> > 11 3 BAIOEI O) DID. n 2I50 
CaHlyg verlangt 280 


3. Kondensirtes nonaisoamylen, CysHag oder (CsHo)y—14H. 
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Es ist eine braungelbe, weiche, im Aether und Benzol losliche 
Masse, welche folgende Zusammensetzung hat : 


Analyse Oa  CusHlag veri. 
O oo 37.7 670) 
ai atat al) adio) 1 2.3 12228 
(0 o ia | 


Sein Molekulargewicht ist folgendes : 


Subst. 0.1934g;, Benzol 8.89., A'o0.170, M. 6416 
7 » n NI La ein 0.110, n1466 
C,sFHrg verlangt 616 


Versuche mit Acetylen, CH. Wenn das Acetylen de. stillen 
elektrischen Entladung im Vacuum ausgesetzt ist, verwandelt es 
sich in eine gelbbraune, feste, unlâsliche Masse, welche einen 
brenzlichen Geruch hat und sich etwas iiber 1000 explosiv zersetzt. 
Sonst ist dieser Kârper sehr bestăndig, sogar in heisser rauchen- 
der Salpetersăure lost er sich nicht. Dieser Kărper hat in hohem 
Grade die Eigenschaft, aus der Luft Sauerstoff anzuziehen, wobei 
etwas Ozon entsteht. Deswegen ist dieser Korper imstande, das 
lod aus Kaliumjodid zu befreien und auf die photographische 
Platte eine reducirende (entwickelnde) Wirkung auszuiiben. Wenn 
dieser Korper mit Sauerstoff gesăttigt ist, dann kann er nicht auf 
Kaliumjodid und auf die photographische Platte einwirken. Wenn 
dieser Korper mit Sauerstoff gesăttigt war, hat er bei der Analyse 
folgende Zahlen gegeben : 


Analyse Coe Hli0Osg verl. 
Gus 65.97 66.22 
E a Its, 52 
O 28.30) 28.26 
Verhăltniss C + H (CH) n veri. 
(0 a o ce 92.1 02.3 
Fl a 7.0 7-7 


Unter der Einwirkung der stillen elektrischen Entladung hat 
sich das Acetylen also polymerisirt. Das Prăparat enthielt an er- 
sten Tag 1.24 pCt. Sauerstoff, und nach neun Monaten 28.34 p Ct. 
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Venn das Acetylen unter atmosphărischem Druck der stillen 
elektrischen Entladung ausgesetzt ist, wo auch gelbe Funken vor- 
handen sind, dann tritt es in zwei Arten von Reaktionen ein, und 
zwar : durch die stille Entladung wird es polymerisirt, und durch 
die gelben Funken wird es in Kohlenstoff und Wassarstoff zer- 
setzt. Die gebildete Kohle bleibt im polymerisirten Produkte bei- 
gemângt, deswegen enthălt derselbe mehr Kohlenstoff und we- 
niger Wasserstoff als das Acetylen. Und der gebildete Wasser- 
stoff vereinigt sich mit Acetylen zu einer weichen l6slichen Masse, 
welche weniger Kohlenstoff und mehr Woasserstoff als das Ace- 
tylen enthălt. Dass die gelben Funken aus Acetylen Kohle aus- 
scheiden, das kann man mit Augen sehen ; und dass sich das Ace- 
tylen unter der Einwirkung der stillen elektrischen Entladung mit 
Wasserstoff vereinigen kann, habe ich durch Versuche bestătigt. 

Versuche mit normalem Heptin, CH, oder CH3(CH3),C = CH. 
Elektrosynthetisches Produkt des Heptins ist aus drei Teilen zu- 
sammengesetzt, von denen ein Teil im Vacuum von 14mm. zwis- 
chen 100 und 1200, destilliert, der zweite Teil destilliert zwischen 
160 und 1800, und der dritte Teil bleibt im Destillierkolben bei 
der Temperatur des Bades von 2600. Diese drei Teile sind fol- 
gende: 

1. Diheptin, CygHog oder CrHus:CrHuya. Es ist eine farblose, 
leicht beweghliche, riechende, im Alkohol, Aether und Benzol lăs- 
liche Fliissigkeit vom folgender Zusammensetzung : 


Analyse C-:H Ci4Ho4 verl. 
"A red RAII 79-3 ej 87.5 
ro A uta e 518 1 2.9 12.5 
(0) e ca A Mate 5.9 


Sein Molekulargewicht ist folgendes : 


Subst. 0.32 g., Benzol 8.8 g., A 0.9750, M. 186 
SR » 1 3.30. n 0.000 n 182 
CH verlangt 192. 


Das Diheptin hat folgende Konstitution : 
CEI (CHI), CCI 
ii 
Sal (0api). Caul 
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2. Triheptin, Castlag oder (CaHuo)a. Es ist dicke, riechende, 
im Aether und Benzol leicht losliche Fliissigkeit von folgender 
Zusammensetzung : 


Analyse (0 e Ca Ho verl. 
Eapiciuttt 80.60 87.4 87.5 
e i a cotigia 1 1.06 1 2.6 IL Z25 
(O a TA 


Sein Molekulargewicht ist folgendes : 


Subst. 0.3718 g., Benzol 8.8 g., A 0.7950, M.-266 
d ” i NB eri 0.550, 200 
Co, Flag verlangt 288. 
3. Undekaheptin, CanFlusa oder (CsHuo)y. Es ist eine dunkel- 


rothe, dicke Masse, welche im Aether und Benzol lăslich ist, nicht 
aber im Alkohol. Seine Zusammensetzung ist folgende : 


Analyse (Cpiial Coillso verl. 
C 85.60 87.86 87.5 
a 0 bă 11.93 12-14. 12.5 
O 2:57 


und sein Molekulargewicht folgendes : 


Subst. 0.313 &.,.Benzol 353 g Aer, M. 1:079 
Cusa verlangt 1059. 


Versuche mit normalem Oktin, C,H,, oder CH.(CH,)C = CH. 
Das elektrosynthetische Produkt des Oktins kann man in zwei 
Teile zerlegen, von denen einer fliichtig ist, der andere nicht. 
Diese Produkte sind folgende : 

1. Dioctin, CysFla, oler CH uş:CgHlyg. Es ist eine farblose, 
riechende, im Aether, Benzol und Alkohol lisliche Fliissigkeit, 
welche im Vacuum zwischen 155 und 1600 siedet und welche 
folgende Zusammensetzung hat : 


Analyse (C oal Cs Hag verl. 
(e 58 87.03 87.27 
EI AAN hui, 26) 7 2070 
O 12.9 
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Sein Molekulargewicht ist folgendes : 


Subst. 0.2383 g., Benzol 8.8 g., A 0.5459, M. 248 
» » 2 DBAGNeI 1 5 5048 7ONiuta viza 
CuygHlog verlangt 220. 


Das Dioktin soll nach dem besagten folgende Konstitution 
haben : 
CEI (CEI) C:EEI 


js) 
CEI. (CFISGCEI 


2. Nonaoktin, CroHag oder (CH). Es ist eine dunkelrothe, 
weiche Masse, welche im Acther und Benzol lăslich ist, nicht aber 
im Alkohol und welche folgende Zusammensetzung hat: 


Analyse C:H Ca Huac ver. 
(Bl e 82.92 87.6 Bia 
cp Sală TI 7AI 22574; [27 
0) ai 5.37 


Sein Molekulargewicht ist folgendes : 


Subst. 0.3048 g., Benzol 8.8 g., A 0.185”, M. 936 
CroHluag verlaiigt 990. 


“ Aromatiseche kohlenwasserstoiie. 


Wenn die aromatischen Kohlenwasserstoffe der stillen elektri- 
schen Entladung ausgesetzt sind, konnen zweierleie Reactionen 
eintreten, je nachdem sie zwischen den Benzolkornern oder zwi- 
schen ihren verzweigten Seitenketten stattfinden. În erstem Falle 
bilden sich polymerisirte und im zweiten kondensirte Produkte. 


Diese Reaktionen verlaufen in folgender Weise : 
05 > DS SS 
gi iau 0 — le Ze) 

CH. CH(CH3)s ai o (Ori) îsi 

CEL ELi(ELI)e CR O(ELIS), î 


Wenn aber die Seitenketten normal sind, welche nicht so leicht 


9 
E] 
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in die elektrosynthetischen Reaktionen eintreten kânnen, dann fin- 
det nur die Polymerysirung zwischen Benzolkârnern statt : 


(EI Ela a CAEN (ele ii (Clal decisese Gus. 


Nur Benzol macht eine Ausnahme von dieser Regel, weil er 
gleichzeitig polymerisirte und kondensirte Produkte bildet. 

Alle diese aromatischen Polymerisationen und Kondensationen 
bestehen aus einem fliissigen, fliichtigen Teil, welcher bimolekular 
ist, und aus einem festen, harzigen, unfliichtigen Teil, welcher po- 
lymolekular ist. Durch Destillation im Vacuum kann man den 
fiissigen Teil wom festen Teile trennen. Und den festen Teil 
kann man von dem zuriickgebliebenen fliissigen Teil trennen, 
wenn man denselben aus seinen aetherischer Lâsung mit Alkohol 
făllt. Alle aromatischen elektrosynthetischen Produkte ziehen aus 
der Luft Sauerstoff an und die festen werden beim reiben elek- 

trisch. 

Versuche mit Benzol, Cu, Die elektrosynthetischen Produkte 
des Benzol sind folgende : 

1. Dibenzol, CyaHuya oder CgHs:CgHe. Es ist eine dicke, far- 
blose, riechende, im Alkohol, Aether und Benzol lăsliche Fliissig- 
keit, welche im Vacuum von 14mm zwischen 135 und 1370 siedet 
und folgende Zusammensetzung hat : 


Analyse (G sist CyaHia verl. 
Cea 92.08 02217 02.3 
lg RE SR 70972 he 77] 
(Ol E 0.20 


Sein Molekulargewicht ist folgendes : 


Subst. 0.507 g., Benzol 8.8 g.,A'r. ide M. 163 
» » » IM o 118 In02 
CH, verlangt 156. 


2. Diphenyl, CyoFHuo oder CgHs.CgH;. Aus dem zuletzt iiber- 
destillierten Anteil des Dibenzol scheidet sich das Diphenyl als 
weisser krystallinischer Kârper aus, dessen Identităt durch den 
Schmelzpunkt und das Molekulargewicht festgestellt wurde. Die- 
ser Korper schmilzt bei 68—69" (Diphenyl bei 69%) und hat ein 
Molekulargewicht von 146 (Diphenyl 154). 
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3. Polymerisirtes Iydrobenzol, CroHrg oder (CsHeha-4 H. 
Es ist ein gelbbrauner, im Acther und Benzol loslicher Kârper 
und im Alkohol lost er sich nicht. Schmilzt bei 110%. Drei ver- 
schiedene Prăparate haben bei der Analyse folgende Werte ge- 
geben : 


C 86.45 87.54 90.21 
Lea 02 7.60 707, 
(O) 0 lee 5.93 4.86 1.82 
Verhăltniss C: H Cao Hg verl, 
Ga d 9I..Q- 91.94 91.98 91.9 
[IE e ar 8.06 8.12 8.1 


Sein Molekulargewicht ist folgendes : 


Subst. 0.353g., Benzol 8.8g.. A 0.220, M. 912 
i » O 13;807 0.150 » 665 
CH verlangt 940 


Dieses Hydroadditions-Produkt des Benzol ist ein Nebenpro- 
dukt, weil seine Entstehung durch Wasserstoff bedingt ist, welcher 
bei der Diphenyl-Bildung abgespalten ist. 

4. Lăsliches polymerisirtes Benzol, (CgHe)yy. Es ist ein gelb- 
brauner, im Bezol lâslicher und im Aether und Alkohol unloslicher 
Kârper, welcher unschmelzbar ist und folgende Zusammense- 
tzung hat : 


Analyse (Egis! (CeHe)oo verl. 
Are. 2, 0/92 92.5 92.3 
că bn BIR ada 7, oo: 7/5 7] 
0) 500 


Sein Molekulargewicht ist folgendes : 


Subst. 0.2792g., Benzol 8.8g-., A 0.029, M. 7100 
„ 7 „13.38. » 0.0150, » 7000 
(CsFHe)oo verlangt 7020 


5. Unlosliches polymerisirtes Benzol, (Cgtlg)a. Es ist ein gel- 
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ber, unschmelzbarer, im Alkohol, Aether und Benzol unloslicher 
Kărper von folgender Zusammensetzung : 


Analyse (Gaia!  (CeHen verl. 
Cu 87.ao 92.2 92.3 
lee [au INC AIR UA d Me, 7.8 Vi! 
(i Al 5428 


Versuche mit Toluol, C„EHlg. Seine elektrosynthetischen Pro- 
dukte sind folgende : 

1. Datoluol, Case oder CI Cells:Cgbli-CEL. Es, 1s6 eine 
dicke, gelbe, im Alkohol, Aether und Benzol losliche Fliissigkeit, 
welche im Vacuum von 14 mm bei 140— 1500 siedet und folgende 
Zusammensetzung hat : 


Analyse C:H (CAEHg)a verl. 
(Se NGO 91.03 91.3 
Ia (Rio at AI a SA ce 8.95 8.7 
(O) ai 4345 


Sein Molekulargewicht ist folgendes : 
Subst. 0.449g., Benzol 8.8g., A 1.490, M. 171 
(CH4) verlangt 184 


2. Dodekatoluol, (C-H1)ya. Es ist ein gelbbraunes Harz, wel- 
ches im Aether und Benzol lăslich ist, nicht aber im Alkohol ; es 
schmilzt bei 1500 und hat folgende Zusammensetzune : 


Cin Ubl8 67 MR seo ag e. 22 


Elgi 8.45 8.30 
(0) pe N De lăd 2.60 3.48 
Verhăltniss C : H (CaHs)a verl. 
(PU e Oe 0)L:3 91.4 9 143 
[ele ea A Go 8.7 i 656 8.7 


Die Molekulargewichtsbestimmung ergab folgende Werte : 


Subst. 0.4698g., Benzol 8.8g., A 0.230, M. 1160 
» » » [3 ae ODO arie 
(C-He)a verlangt 1104 
Versuche mit Cumol, CH, oder C1s.CH(CEHa)a. Seine 
elektrosynthetischen Produkte sind folgende : 
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1. Dicumyl, (CgHl). Es ist eine gelbe, dike, riechende, im Al- 
kohol, Aether und Benzol losliche Fliissigkeit, welche im Vacuum 
vom 14 mm bei 162—1659, siedet und folgende Zusammenset- 
zung hat: 


Analyse (pila! (Co 
Cid agil să 88.851 90.5 90.70 
6 0 VA MANIA 9.33 9.5 9.24 
(0) Tae 1.80 


Molekulargewichtsbestimmung : 


Subst. 0.3882 g., Benzol 8.8 g., A 1.0650, M. 207 


oi 
o 
» » NN ci ied Meat so 8 de AMD i hale, 


(CgH). verlangt 238. 


Venn man beriicksichtigt, dass die Benzolkârner unter der Ein- 
wirkung der stillen elektrischen Entlandung polymerisirt werden 
und die gesăttigte verzweigten Seitenketten kondensirt, so ist die 
Konstitution des Dicumyls folgende : 


Sela ata) 
Cal CAEN) 
2. Hexacumyl, (CgH)g. Es ist ein gelbbraunes Harz, welches 


im Aether und Benzol lâslich ist und im Alkohol nicht. Es schmilzt 
bei 95" und hat folgende Zusammensetzung : 


Analyse (CgHsO, vel. 

C 9 auzi Gala 

ea IRAN Gu 8.5 

C 8.36 8.2 
Verhiltniss C: H (CoHu)e 

(Ga tote te A, 90.76 

A de 9.3 9.24 


Molekulargewichtsbestimmung : 


Subst. 0.3626 g., Benzol 8.8 g., A 0.260, M. 792 
» » 2 + Bio e die o) 06 50 ou ia 
(CgH,4)e verlangt 714 
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Versuche mit Xylolen, CEI, oder CgH„(CH3)a. Drei Xylolen 
geben folgende elektrosynthetische Produkte : 

1. Diaylolen, CHuo: Catlio» oder (CEI3)- Cota: Cell(CHIs)a: 
Es sind dicke, gelbliche, riechende, im Alkohol, Aether und Benzol 
lsliche Fliissigkeiten, welche im Vacuum von 14mm sieden: 
Ortho-Verbindung bei 160— 170%, Meta-Verbidung bei 160 —1659 
und Para-Verbindung bei 160—170%. Sie haben folgende Zu- 
sammensetzung : 


o m p 

C 89.36 89.69 38.46 

je e te Aa 0 re Lo | d, 9.39 9.07 

O 1.47 0.92 24 
Vechăltniss: C :H (CgH,o)a verl. 

Ce aa 007, 90.5 90.7 90.6 

E a oa + Os 9.3 9.4 


Molekulargewichtsbestimmung : 


Ortho, Subst. 0.304 g., Benzol 8.8 g., A 0.830, M. 208 


: - . a. Sa 30. nul0.5100 i 205 
Meta, Subst. 0.3786 g., Benzol 8.8 e... A 0.99, M. 216 
L. Li L) 2 I 3.3 sar » 0307 99 DIR 
paza ISubst-0-503e- Denzolis8-6 oii Ar 000 Ma 206 
7 » 7 zi INBATIa 8 or E moi LOL GI 2oP 


(CH o)e verlangt 212. 


2. Polyaylolen, (Cgllyo)a. Es sind gelbbraune Harze, welche 
im Aehter und Benzol lâslichd sind und im Alkohol nicht. Sie 
schmelzen: Ortho-Verbindung bei 110%, Meta-Verbindung bei 


90% und Para-Verbindung bei 95%. Sie haben folgende Zu- 
sammensetzung : 


o m p 

e 87.53 85.42 87.67 

[E 18.03 8.92 8.96 

O 3.54 5.66 3.37 
Verhăltniss C : H See (Eat) sue 

(007 003 90.7 90.6 


El O NO Gilu 0-A 9.3 9.4 
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Molekulargewichtsbestimmung : 


Ortho, Subst. 0.3832 g., Benzol 8.8g,A 
. » » aid RIGA Anei, cm 
Ce), verlangt 954. 
Meta, Subst. 0.363 g., Benzol 8.8 g., A 0.245%, M. 842 
» » z IO NI3 3 ei sil O 0 pi5 803 
(C4EH,0)e verlangt 848. 
Para, Subst. 0.3528 g., Benzol 8.8 g., A 0.20 M. 1002 
(CgFHl4o)9 verlangt 954. 
ERIE 
| CH, 
Seine elektrosygnthetischen Produkte sind folgende : 
1. Dicimol, CioHsCiotlig. Es ist eine gelbliche, dicke, rie- 
chende, im Alkohol, Aether und Benzol lăsliche Fliissigkeit, wel- 
che im Vacuum von 14mm bei 185— 190% siedet und folgende Zu- 


Versuche mit Cimol, Cu, oder p. Cati, | GEIL. 


sammensetzung hat : 


Analyse C:H Co Ha verl. 
(Cp su 90.5 89.3 89.53 
i 0:30) io): 7/ 10.45 
O) ua L0 


Sein Molekulargewichet ist folgendes : 


Subst, 0.3772 g... Benzol' 88. A 0409250232 


229) 
(CoFlyq)a verlangt 268. 
2, Pentacimol, (Cy9tls4s. Es ist ein gelbbraunes Harz, wel- 
ches im Aether und Benzol loslich ist und im Alkohol nicht. 
Schmilzt bei 80% und hat die Zusammensetzung : 


Analyse (O e ial (CroHa4)5 verl. 
(0.6 89.43 89.55 
0.03 10.55 10.45 
(0) erai aan ae joi 


Sein Molekulargewicht ist folgendes : 


Subst. 0.3642 g., Benzol 8.8 g., A 0.28%, M. 739 
Zi » 2) NR dc „ceace pate) 3) pda 
(Cyofl44); verlangt 670. 
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Versuche mit Mesitylen, CgHl> oder 5CgHa(CH3)z. Seine elek- 
trosynthetischen Produkte sind folgene : 

1. Dimesitylen, CaHsa : CgHo, oder (CH3)3CeHa: CgHa(CH3)s. 
sa ist eine gelbliche, dicke, riechende, im RI A ARE und 
Benzol lâsliche Fliissigkeit, welche im Vacuum von r14mm bei 
195— 200” siedet und folgende Zusammensetzung hat : 


Analyse (PUNE (CyHuoy verl. 
6170 0 153.44 89.83 90 
1șa Be cau MIO LC) "110.2 10 


(6) AIA So Ut) A, Aa to, 
Molekulargewichlsbestimmung : 
Subst. 0.2646 e. Benzol 8.8 e. A 0.0250 Mi. 220 
» ui a IG G Me Ain LO: 4250. | 2 MII 
(Colo) verile. 240. 


2. Dodekamesityleu, (Cgtlqa)a. Es ist ein gelbbraunes Harz, 
welches im Aether und Benzol loslich ist und im Alkohol nicht. 
Schmilzt bei 1600 und hat die Zusammensetzung : 


Analyse C:H (CoHyoho verl. 
(00 deal O lei 90.3 | 90 
E il OR2:0 9.7 10 
(6) Aia e Moca e 


Molekulargewichtsbestimmung : 


Subst. 0.371 g., Benzol 8.8 g., A 0.1359, M. 1561 
» » 241 3040.12 0-0050 pu 1 410.8 
(CgHuyo)a verlangt 1440. 

Versuche mit Naphthalin, C Hs. Wenn im evacuirten und bis 
50” erhitzten Elektrisator das Naphthalin der stillen elektrischen 
Entladung ausgesetzt ist, schlăgt sich an den Wânden des Appa- 
rats eine braune, glânzende, unlâsliche und unschmelzbare feste 
Masse nieder, welche sogar von der heissen rauchenden Salpeter- 
săure nicht angegriffen wird. Sie hat folgende Zusammensetzung : 


Analyse (Ce ial (CsoHg)a verl. 
C. 86.34 93.9 93.75 
ca A 5 61 6.1 225 
(0) 8.05 


Le) 
gt 
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Bei der Elektrosynthese des Naphthalins findet also eine Poly- 
merisation statt. 


Terpene 


Wenn die Terpene der Eir.wirkung der stillen elektrischen En- 
tladung ausgesetzt sind, entsteht ein Produkt, welches aus einem 
flissigen und einem tfesten Teil zusammengesetzt ist. Den fliissigen 
Teil kann man durch Destillation im Vacuum von dem festen Teil 
trennen, und diesen kann man von dem zuriickgebliebenen fliis- 
sigen Teil trennen, wenn er aus seiner aetherischer Losung mit 
Alkohol niedergeschlagen wird. Diese fliissigen Produkte sind 
bimolekulare Polymerien und die festen sind polymolekulare Kon- 
densationen (ausgenommen bei Pinen). Diese elektrosynthetischen 
Produkte ziehen den Sauerstoff aus der Luft an und die Harze 
werden beim reiben elektrisch. 

Versuche mit Pinen, Cygtl4g. Seine elektrosynthetischen Produkte 
sind folgende: 

re Doprnen, CuoFlue : CioFle. Es ist gelbliche, diclke, riechende, 
im Alkohol, Aether unl Benzol losliche Flissigkeit, welche im 
Vacuum von 14 mm. bei 175—1700 siedet und folgende Zu- 
sammensetzung hat: 


Analyse Geil (Cao Huc)a verl. 
(Ce 02 74. 88.3 88.24 
Ii i E SRO JOE IVI 7 11.70 
(O) es e e 30 N INM eco) 


Sein Molekulargewicht ist folgendes: 


Subst. 0.3358 g. Benzol 8.8 g., A 0.7450, M. 256 
o » » » za) ti) 0.5050 2250 
(Cros) verlangt 272. 
2. Heptapinen, (Cugtlys), Es ist gelbes, bei 1000 schmelzendes 
Harz, welches im Aether unl Benzol loslich ist und im Alkohol 
nicht. Seine Zusammensetzung ist folsende : 


Analyse (C4oHu6)n On verl. 
(DE să 79.03 79.0 
ja ata RE 10.20 I05 
O 


a Adi 10.77 10,5 


tre 
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Verhăltniss C: H (C4oH46)3 verl. 
(Ce Na Mle al 88.57 58.24 
a i ao A IMI 4.2 46) 


und Molekulargewicht folgendes: 


Subst. 0.4787 g., Benzol 8.8 g., A 0.2750, M 99o 


) » » 39 VL m 0.1859, 0/8 
(C,0H,6)7 verlangt 952. 


Versuche mit Camphen, C,gH.g. Seine elektrosynthetischen Pro- 
dukte sind folgende: 

1. Dicamphen, CuoHlas: Ciollig. Es ist gelbliche, dicke, im 
Alkohol, Aether und Benzol lăsliche Fliissigkeit, welche im Va- 
cuum von 14 mm. bei 160—1700 siedet. Seine Zusammensetzun 
ist folgende : 


Analyse CE (Cao Flae)averl. 
E eal04 88.24 88.24 
AAN VAI dee dl de Aro A6) 11710 
(pie i e led 


und sein Molekulargewicht folgendes : 


Subst. 0.3284 g., Benzol 8.8 g., A 0.760, M. 246 
» » zii lb: IBria otil) 0. ai 0 ii oi pia 
(C4oFlg)2 verlangt 272. 


2. Feste Kondensation (C pHus). Es ist gelbbraunes, bei 1020 
schmelzendes Harz, welches im Aether und Benzol lăslich ist und 
im Alkohol nicht. Seine Zusammensetzung ist folgende: 


Analyse GE (CyoHas)a. verl 
(GR 62.97 88.86 889.9 
|5e ici Safe la aa i o ile) Ta 4; II 


(6) otet dau 24916.63 
und sein Molekulargewicht folgendes: 


Subst. 0.3728 g., Benzol 8.8 g., A 0.100 MI. rau 
) » « Baa ia 0 o loto) ou, 200 Mia 0 TI) 
(C4oH4;)s verlangt 1080. 


. 
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Versuche mit Limonen, CgFlyg. Seine elektrosynthetischen Pro- 
dukte sind folgende: 

1. Dilimonen, Cyotlug: Cqotlug. Es ist eine gelbliche, riechende, 
dicke, im Alkohol, Aether und Benzol losliche Flissigkeit, welche 
im Vacuum von 14 mm. bei 180 — 200% siedet Seine Zusammen- 
setzurg ist folgende: 


Analyse GE Cao ea ver. 
C „86:36 38.1 98.24 
60 Nea Meta 6 dale le) 11.9 746 
O) Paal I.078 


und sein Molekulargewicht folgendes: 


Subst. 0.358 g., Benzol 8.8 g., A 0.80% M. 254 


» » » pi lu17 Dodi 205 490/2419 
(C4oHl46)a verlangt 272. 


2. Feste, losliche Kondensation (Cyo9tl,3)g. Es ist gelbbraunes, 
bei 80% schmelzendes Harz, welches im Aether und Benzol lăslich 
ist und im Alkohol nicht. Seine Zusammensetzung ist folgende: 


Analyse CH (CoHus)e verl. 
G 86.97 88.7 88.9 
13 ad ACNE Ji o Mare i iba ici 


(O e a a IESE ao 7 
und sein Molekulargewicht folgendes: 
Substio0 4042 e, Benzol: 86 Alo 55 lE eu 
(CyoFl,s)s verlangt &1o. 


3. Feste, unlăsliche Kondensation (Cotlqs),. Es ist ein gelber 
unschmelzbarer, in Alkohol, Aether und Benzol unlâslicher Kârper 
von folgender Zusammensetzung : 


Analyse C:H (CoHuss)n 
(O 2 2EUT 88.6 88.9 
sa bn ae MT i dopo TA! TOI AI 


(N) o o o 


Versuche mit Menthen, Cati. Seine elektrosynthetischen Pro- 
dukte sind folgende: 
1. Dimenthen, Cyotlug: CroFlyg. Es ist gelbliche, dicke, riechende, 
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im Alkohol, Aether und Benzol l6sliche Fliissigkeit, welche im Va- 
cuum von 14 mm. bei 165—170% siedet. Seine Zusammensetzung 
ist folgende: 


Analyse C:H (CuuHag)a verl. 
(5 a ME Di ae d Da e) 87.1 57.0 
mp RAO i Ma DE euio alei 12.9 [330 
Citate 4002 


und sein Molekulargewicht folgendes : 


Subst. 0.3424 g., Benzol 8.8 g., A 0.76%, M. 256 
(CuoFHus), verlangt 276. 


2. Kondensation (Cystl),„. Es ist eine braune, weiche Masse, 
welche im Aether und Benzul lâslich ist und im Alkohol nicht. Sie 
hat folgende Zusammensetzung: 


Analyse CH (Co Huon verl. 
(903 Poeți ial 480.27 87.9 87.6 
Ea 0 A A ai t40:8 zi 1 2.4 
0) Aa al Ma 65 
Lusammeniassung 


Aus allen bis jezt ausgefiihrten Elektrosynthesen kann man iiber 
die Wirkung der stillen elektrischen Entladung tolgende Sătze 
aufstellen: 

1. Die stille elektrische Entladung hat die Figenschaft, bei den 
Flementen die hâchste Wertigkeit hervorzurufen. Unter dieser 
Finwirkung verwandeln sich: 

Gewohlicher Sauerstoff in Ozon, 


0 
O == 


Schwefel-dioxyd intrioxyd, 

650, 450 o 
Stickstoff-dioxyd intetroxyd, 

2NaOa = N2Og + Ne 
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Stickstoff und Wasser in Ammoniumnitrit, 
Na + 2EH20 — NH,.NOs 
Sickstoff-dioxyd und Schwefelwasserstoff in Ammonium=po- 
Iysulfid, 
usw. | Na —+- 4FHoS => (NH/2S, 


2, Die gesătigten organischen Verbindungen kondensiren sich 
bei der Einwirkung der stillen clektrischen Entladung unter teil- 
weiser W asserstoff-Abspaltung, indem sie “zuerst in die bimo- 
lekularen Kondensationen iibergehen: 


2C5H a =— (Cs H)a + He 

2C6l44 => (Caz) + He 
oder EA 

2C5Hao = (Cs + 2blo 

2CsHa, = (Cea) + 2Ha 
oder ada 

2HCO,NIH, =— CO(NH).CO.NH, + EH 
Usw. 


Diese Produkte aber kondensiren sich, wenn sie fliichtig sind, 
unter W asserstoff-Abspaltungr weiter, bis sie unfliichtig geworden 
sind und sich dadurch ausser der Sphăre elektrischen Wirkung 
entzogen haben, zB. 


9C;Hya =— (Cota — 30H 
SCsHy4 = (CsHq); — 20 


Die normalen gesăttigten kohlenwasserstoffe verwandeln sich 
dabei grosstenteils in die gesăttigten Kondensationen, und die 
verzweigten gesăttigten Kohlenwasserstoffe 'gehen grosstenteils 
în die ungesăttigten Kondensationen iiber. 

Die normalen gesăttigten Kohlenwasserstoffe treten langsamer 
in die elektrosynthetischen Reaktionen ein als die gesăttigten 
verzweigten  Kohlenwasserstoffe. Daraus folgt, dass bei den 
werzweigten Kohlenwasserstofien das tertiăre Kohlenstoff- Atom 
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in die Reaktion eintritt uid dass diese Reaktion in folgender 
weise stattfindet : 


R.CH(CH,),  R.C(CH,), 


— | 
=0cei- (le OD e Cros i 


Wie die elektrosynthetischen Reaktionen bei den normalen 
Kohlenwasserstoffen verlaufen, kann man bis jetzt nicht beant- 
worten. 

Es giebt aber gesăttigte Verbindungen, welche sich durch die 
stille elektrische Entladung nur polymerisiren, ohne etwas auszu- 
scheiden. Das ist der Fall bei Schwefelkohlenstoff, welcher sich in 
eine feste Polymerie verwandelt: 


nCS, (0) 


Es ist jedenfalls eine andere Anordung der Walenz-Bindung die 
Ursache dieser Polymerisation : zB. 


C S.5...C5.5 


3. Die ungesăttigten Verbindungen kânnen in die elektrosyn- 
thetischen Reaktionen sehr leicht eintreten, indem sie sich dabei, 
ohne die Zusammensetzung zu ândern, durch die Befreiung ihrer 
mehrfachen Bindungen polymerisiren. Hier werden zuerst bimo- 
leculare Polymerien gebildet : 


R.CH : CH, R.CH.CH, 


RCH:CH,  R.CH.CH, 
oder 


R.C CEI RC = (da 
=> | 
R.C : CH i CCI 
und diese Produkte, wenn sie fliichtig sind, werden weiter poly- 
merisirt, wenn sie noch mehrfăche Bindungen haben: 
ala CEI BE a Gl) 
lg Ce CEL — fite 0 Cl); 
oder kondensirt, wenn sie alle mehrfache Bindungen engagirt 
haben: 
9CsHo = (Cs Ho) — 14 H 
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Eine ringformige Bindung ist also charakteristisch fiir diese 
Polymerisation. 

Aus Acetylen entsteht nur ein elektrosynthetisches Produkt 
(CsHo), da dasselbe unfliichtig ist und nicht weiter in die Reaktion 
eintreten kann. Aetylen giebt nur kondensirte elektrosynthe- 
tische Produkte. Sein erstes Produkt ist js dlenfalles polymerisirtes 
Diaethylen 

GE > Tla 


CH, „CH, 


dieses aber wird weiter unter W asserstoff- Abspaltung bis (CugFHag)n 
kondensirt. 

4. Aromatische Kohlenwasserstoffe werden unter der Finwir- 
kung der stillen elektrischen Entladung entweder polymerisirt 
oder kondensirt, jenachdem die Reaction zwischen Benzolkornern 
oder zwischen ihren Seitenketten eingetreten ist. Die Polyme- 
risirung der Benzolkârner findet in folgender Weise statt : 


SI ZE SS ASI 
9) 069 0 0 ES 
SS SS SAS ZA 


Und auf diese Weise werden alle dijenigen K ohlenwasserstotf- 


Derivate des e osia „polymerisirt, welche normale Seitenketten 
haben ; zB. 


CHIa.Cetils -F CgFls.CEH == CHI.Cetls 2 Cgils-CEIa 
(CHs)Cgtls + CsHI(CHa)a = (CH3)aCgHa : CgH(CH3)z 

USW. 

Hier kânnen nicht die Seitenketten in die Reaktion eintreten, da 
sie als normale weniger reactionsfâhig sind als Benzolkorner. 

Ausserdem werden die ersten aromatischen elektrosynthetischen 
Polymerien weiter in sehr komplicirte Multipolymerien verwan- 
delt : 

9OCGHg — (Cetle)so 
120 CH —— (Citi Cl) 

usw 

Die aromatischen Kohlenwasserstoffe mit verzweigten Seiten- 
ketten werden durch die stille elektrische Entladung unter Was- 
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serstoff-Abspaltung in bi oder polymolekulare Komplexe konden- 
sirt. Hier treten die tertiăren Kohlenstoff-Atome în die Reaktionen 
ein, weil sie, wie wir geschen haben, reaktionfăhig sind : 

2CgFH5. CH(CHa)> == CgE15-C(CH + He 


| 
Gr (CE) 


SCH 9 = (Cos + 6 H 


Von den erwâhnten Regel, dass sich die Benzolkorner bei den 
Elektrosynthesen nur polymerisiren, macht eine Ausnahme das 
Benzol, weil dasselbe auser bi und polymolekulare Polymerien auch 
ein kondensirtes Produkt, das Diphenyl giebt. Die Eigenschaft 
des Benzol, sich leicht in das Diphenyl zu kondensiren, ist die Ur- 
sache dieser Ausnahme. 

5. Die Terpene verwandeln sich unter der Einwirkung der 
stillen elektrischen Entladung zuerst in die bimolekularen Poly- 
merien : 
2Crotln6 = CroHas:Cuot e 
und diese in die polymolekularen kondensationen : 


NC4oHu — (Co Has + nH. 


Nur Pinen polymerisirt sich bis zum letzten Produkt ohne Was- 
serstoff abzuspalten ; 


7C org = (Cu Fe). 


Nur eine bimolekulare Polymerie geben die Terpene, weil sie 
im Benzolkârn nur eine Doppelbindung haben, und ihre weitere 
kondensation unter Wasserstoff-Abspaltung wahrscheinlich zwis- 
chen ihren Seitenketten stattfindet. 

6. Zwei verschiedene Korper kânnen sich auch unter der Ein- 
wirkung der stillen elektrischen Entladung miteinander vereinigen, 
und auf diese Weise entstehen die Verbindungen, welche sonst 
nicht entstehen kânnen. Ich werde nur folgende Beispiele angeben: 
Stickstoff und Weasserstoff vereinigen.sich in Ammoniak. Acetylen 
und W asserstoff geben ein losliches (CsHyo)a und ein unlosliches 
Produkt (CgHlg)a. Acetylen und Salzsăure geben C„H-CL. und 
(C,FHIsCl4). Benzol und Wasserstoff geben ein fliichtiges Col, 
un | ein unfliichtiges Produkt C3Ela9. Benzol und Salzsăure geben 
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CgH.Clz und andere hshere Produkte. za und Wasser- 
stoff*) geben CsH,oyOs 
oder. 


CH,(OH).CI I<O>CH.CH<G>CHL.CH,.OH 


Hier entsteht zuerst Formaldehyd : 
| CO E, eo 
und dieses Produkt wird teilweise polymerisirt in Glykokaldehyd : 
CEO SE CEO CLIO CLIO 
und teilweise kondensirt in Glyoxal : 
GHLO E CELO — GH e O e. 


Die letzten zwei Produkte aber polymerisiren sich in CgH1,9Os» 
welches sich leicht anhydridirt : CgH140;.0.C6FHy0, oder 


CH,(O0H).CHO.CHO.CHO.CHO.CH; 


CH,(OH).CHO.CHO.CHO.CHO.CH, 7 O” 


Es ist von gewissem Interesse zu erwâhnen, dass sich Chlorkoh- 
lenstoff neben Weasserstoff unter der Einwirkung der stillen elek- 
trischen Entladung: kondensirt in Hexachloracthan : 


. 


CO HI, 2 CCI Reel RE el) 


7, Alle fliichtigen organischen Sauerstoffverbindungen — wie 
Alkohole, Aether, Estern, Aldehyde, Acetale — verwandeln sich; 
wenn sie der stillen elektrischen Entladung ausgesetzt sind, in die 
„ komplicirten aldehydartigen Verbindungen. Merkaptane gehen 
auch in die hâheren Tioaldehyde iiber. 

8. Elektrosynthetische Produkte haben die Eigrenschaft, aus der 
Luft Sauerstoff anzuziehen und wâhrend dieser zeit oxydirend zu 
wirken. 


1) Berichte d. d. chem. Gesellseh 44 . 312 (1911), 
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Das sind die Ergebnisse, welche mittelst Elektrosynthesen bis- 
jetzt gesammelt wurden, und daraus geht es hervor, dass es mă- 


glich ist, auf diesem Wege sehr viele und sehr komplicirte orga- 
insche Verbindungen zu gewinnen. 
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ENTOMOLOGIE 


a 


OBSERVATIONS BIOLOGIQUES, SUR LA MOUGHE A SGIE DES ROSIERS 
— Hylotoma Rosae — (Hym. Tenthredinidae) 
FAITES PAR : 


G. FINTZESCOU 


PROF. AU LYCEE NATIONAL DE IASSV, MEMBRE DE LA SOCIETE ENTOMOLOGIQUE DE FRANCE (PARIS) 
ET DE LA SOCIETE SCIENTȚIFIQUE ET MEDICALE DE L'OUEST (RENNES) 


Comment la Mouche ă Scie de Rosiers depose ses ceufs. 

Voici quelques observations que j'ai faites sur les conditions 
dans lesquelles /' FIy/otoma rosae opere sa ponte sur les tiges des 
Rosiers : 

Dans la matince du 7 juillet 1913, ă dix heures un quart, je 
trouvai un insecte sur un rosiers ; il avait pratique deux pigâres et 
&tait en train d'en faire une troisizme. D'apr&s les observations 
que j'avais faites anterieurement, je savais que pendant qu'il est 
ainsi occupe, insecte ne s'occupe absolument pas de ce qui se 
passe autour de lui (on peut bouger la tige, la secouer, la courber, 
ecarter les feuilles, etc., si bien qu'ă laide dune loupe on peu 
Vobserver avec la plus grande facilit€). | 

A Vaide d'un secateur, je coupai la tige et install dans un fau- 
teuil, j'observai .tous les mouvements de insecte pendant qu'il 
deposait chaque oeuf, 

- La place que Linsecte avait choisie se trouvait situ&e non loin 
de Vextremite de la tige, entre les dernitres pstites feuilles. 

Voici que linsecte a termin& son oeuvre de perforation ; elle 
retire sa tariere de la tige, apres avoir depos€ son troisime ocuf 
et, sans se deplacer, plie Pabdomen ă sa moitie environ, de telle 
sorte que la partie terminale s*eleve presque perpendiculairement 
par raport au reste du corps. L'insecte execute ce mouvement afin 
de pouvoir atteindre avec la face ventrale de la partie terminale 
de abdomen la surface de la tige. A partir de ce moment, la 
taricre entre en action : sa poihte (autant que l'on peut s'en rendre 
compte pendant ce court laps de temps, est sorti de sa valve), qui 
est tres aiguisce, atteint la tige ; linsecte execute alors des mou- 
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vements d'avant en arrizre, avec la partie terminale de Pabdomen, 
de sorte qu'avec Pextremite de la taritre il entame la tige qu'il 
traverse, grâce aux puissants efforts de pression que fait linsccte 
et que on apergoit tres distinctement. | 

La penctration de la taricre dans la tize est facilitee par ce fait 
que cette taricre, tant sur la face anterieure que sur la face post6- 
rieure, est garnie de dents. Pour agrandir Pouverture dans la tige, 
l'insecte se sert encore de ses deux stylets ă scie qu'il fait mouvoir 
par de petits coups secs et rapides ; parfois, il penche abdomen 
en avant afin de mieux atteindre la tige avec les dents des scies. 
Pendant tout ce temps, la partie terminale ventrale de Pabdomen 
demeure colle ă la tige. Lentement et, pour ainsi dire, insensible- 
ment, insecte met ses pieds en mouvement, fait reprendre ă son 
abdomen une position normale, si bien que la partie terminale de 
labdomen reste bien entendu inclince sur la tigre. La taricre ayant 
penctre dans la tige, Pinsecte verse dans la bre&che qu'il vient de 
pratiquer un suc corrodant dont Paction se remarque immediate- 
ment, car ă cet endroit la tige commence ă bleuir. Pr&sentement, 
Pinsecte €lăve en Pair la partie terminale de Pabdomen, tout en 
faisant apparaitre ă lextcrieur une partie de sa tariere dont les 
valves qui, au repos, Gtaient fermees, sont actuellement Ecartees ; 
ă Paide de la loupe on apergoit distinctement cet organe protec- 
teur. La taricre mise a nu en partie, les scies commence ă remplir 
leur r6le important. Durant cette operation, on remarque de quelle 
fagon la partie dorsale des derniers anneaux abdominaux se 
meuvent, tantot de droite ă gauche, tantât de haut en bas. 
On observe encore mieux ces mouvements en prenant comme 
points de repere les deux taches noires qui se trouvent sur le der- 
nier anneau de labdomen, d'un cote et de Pautre de la line ms- 
diane, car ces deux taches se meuvent dans la meme direction, 
suivant lPimpulsion que insecte donne ă ses mouvements. Si Pon 
place la loupe de maniere ă apercevoir la partie anterieure de la 
taricre, on observe que toute la partie brun-fonce de cet appen- 
dice est enfoncse dans la tige, quant ă la partie jaune-citron de 
la taritre, elle reste en dehors et c'est la raison pour laquelle la 
partie dentee, les deux stylets ă scie sont continuellement en mou- 
vement de haut en bas, coupant la tie dans sa longeur, de ma- 
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nicre ă augmenter Pouverture  faite d&s le principe par la taritre. 
Ceţendant l'€largissement de cette pigâre, dans le but de pouvoir 
recevoir Poeuf, est Egalement pratique par ces deux stylets ă scie, 
car sur leurs parties laterales se trouvent des asperites placces 
regulisrement en rang, obliquement. Pendant que ces scies, par 
leur mouvement de haut en bas, arandissent Pouverture dans sa 
longueur, les asperites qui garnissent les scies brisent les tissus de 
l'&corce dejă desorganis&s en partie afin que ces tissus soient plus 
facilement et plus completement mortifies par le liquide corrodant 
que Linsecte repand dans Pouverture quiil a pratiquce. 

Ces deux stylets ă scie se trouvent places sur la partie dorsale 
de Pavant dernier anneuu de Vabdomen, et leur mouvement de 
haut en bas font n&cessairement se moivoir les derniers anneaux 
de Pabdomen, de haut en bas et de droite ă gauche. Les mouve- 
ments des deux stylets ă scie sont tres prononces dans toute leur 
longucur et lorsque Pun s'elăve, Pautre s'abaisse. Un homme qui 
couperait du bois avec deux scie, une scie dans chaque main, agi- 
rait exactement de la mâme fagon, cest-ă-dire que lorsqu'il pous- 
serait une scie avec une main, il attirerait la seconle scie avec 
Pautre main, et ainsi de suite. i 

Lorsque louverture a atteint la grandeur voulu, on remarque 
que les deux stylets ă scie ralentissent leurs mouvements et n'ex6- 
cutent plus que des mouvements tres brefs et tres petits. 

Bientât aprăs, la taritre s'enfonce de toute sa longeur dans la 
tige, tandis que Pabdomen s'en rapproche egalement, les puissantes 
contractions musculaires et le liquide clair et limpide que Lin- 
secte introduit dans la tige, parfois si abondant “qu'il se repand 
sur la surface de la tige, nous indiquent que loceuf vient d'etre 
depose ă Pintericur de la tige. L'osuf une fois depos€, la tarisre 
est retirce de la blessure et rentre dans les valves comme dans un 
fourreau. |'extremite de Pablomen se traîne quelque peu sur la 
tige ; cette dernisre position indique que Poperation est enticre- 
ment termince. L'abdomen se replie alors dans la position decrite 
plus haut, le corps se deplace legerement et insecte s'apprâte ă 
pondre un peu plus loin, en recomenşant toutes les «phases ci- 
dessus mentionnees. 

La duree de la ponte depend du degre de resistance de la tige 
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et pcut-etre aussi, selon moi, du degre d'epuisement de Pinsecte. 
Des le principe, lors des premicres piqâres, la ponte dVun oeuf 
dure de deux ă trois minutes ; ă Vextremite de la tige, les tissus 
Stant tre&s tendres, la durce est beaucoup moindre que lorsque l'in- 
secte depose son oeuf plus bas on encore, qu'il pratique une ou- 
verture ă proximite d'une pine. Lorsque Pinsecte est &pius€ ou 
qu'il travaille dans le voisinage d'une epinc, operation dure par- 
fois un quart d'heure et meme vingt minutes. 

Le nombre des piqâres est variables : 2, 3, 5, 1o jusquă 45. Jai 
rarement trouv& ces piqăres en deux series ; la plupart du temps, 
elles s'alignent sur un seul rang et dans la longueur de la tiges. 
Tres rarement jai trouve ces piqâres sur les petioles des feuilles. 

Durant les matinces fraiches, apres une nuit froide, bien que les 
rosiers fussent expos6s en plein soleil, je nai jamais vu d'insecte 
pondre avant midi ; par temps couvert, avec temperature €levee, 
j'en ai trouve apres dix heures; durant les jours sereins, en plein 
soleil, j'ai vu des insectes pondre ă dix heures ct demi, onze 
heures, midi, et meme ă une heure de l'apres-midi. 1/ s'ensuit que 
lorsque Je voulais tre siir de trouver les însecies au travail, 
Je les recherchais sur les vosiers apres dia heures du matin. 

Je dois ajouter que lorsque je voulais de&couvrir des insectes en 
train de se nourrir, je les recherchais dans un coin du jardin, sur 
diverses plantes sauvages ou cultivâes. Ces derniers insectes se 
trouvaient toujours sur des plantes exposces en plein soleil, c'est- 
„ă-dire au moment oi Wautres insectes deposaient leurs oeufs sur 
les rosiers. Parmi le grand nombre d'insectes qui visitaient les 
plantes suivantes : ortie-rouge, melilot-jaune, absinthe, chanvre, 
mauve, fenouil-bâtard, concombre, cornette, radis, etc., je nai 
trouve I'Hylotoma rosae que sur la seule plante ombellifere de CE 
coin, le fenouil-bâtard. 

II S'ensuit donc que IV Hylotoma rosae al asa encore ses eu s 
apres dia heures, aubrement di durant les heures oi Pon pre- 
tendait 1) qwelle ne fail. que se nourrir. 


& n 
1) Voir la Revue de Phytopathologie appliquce (Paris), T. 1, No. 3, juillet 1913. 


Septembre 1913, lassy. 
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L/HXTRACTION DE LA STAHYDRINE, 


Dr. N. T. DELEANO 


(LABORATOIRE D'ANATOMIE ET DE PHYSIOLOGIE VEGETALES DE LA FACULTE DES SCIENCES 
DE BUCAREST) 


pe 


La stahydrine a ct6 decouverte en 1893 par A.v. Plata ct E... 
Schulze chez Stachis tuberifera. D'apres les analyses des sels 
acide chlorhydrique dor et de platine, les auteurs lui ont attribu€ 
la formule C„H,N+Os et ont remarque que la base isolee par 
eux est ă plusieurs points de vue identique ă la betaine. Plus tard 
E. Iahus a isole de feuilles d'oranger une base identique ă la 
stahydrine. G. Trier a extrait la stahydrine de la meme plante 
et le produit qu'il obtient s'est montre optiquement inactif. Yos- 
chimura et Trier ont trouve la stahydrine chez plusieurs plantes 
de diverses familles : 

1. Chrysanthemum cinerarifol. (Composee). 

2. Galiopsis grandif. (groupe stachyoideae. Labies). 

3. Citrus medica (Rutacees). 

Cette base paratt done ctre repandue dans le r&ene vegetal. 

Le but de ce travail a €t€ de trouver une autre methode d'ex- 
traction des betaine et particulierement de la stahydrine ; la me- 
thode employee jusqu'ici—precipitation avec Pacide phosphowol- 
framique Gtand tr&s couteuse. 

Pai pris un kilog. feuilles de citrus aurantiurm amarum ct apres 
les avoir pulveris6es jen ai extrait les bases de la fagon que j'ai 
decrite pour la bâtaine du tabac (v. Deleano ct Trier). L/extrait 
„a 6t6 evaporă jusqu'ă consistance sirupeuse et les bases en ont 
Gt& separ6es par alcool absolu; cette operation a 6t6 r&pete 
plusieurs fois jusquă ce que lalcool restât incolore. On &vapore 
la solution alcoolique et le residu de Pevaporation est repris par 
de Pacide chlorhydrique et chauffe jusquw'ă ce que la masse com- 
mence ă €liminer des vapeurs d'acide, On extrait de nouveau leş 
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bases par Palcool ubsolu et on precipite la solution concentree 
avec une solution alcoolique chaude de sublime. Cette solution 
doit ctre tres concentree, autrement la stahydrine ne se precipite 
pas parle bichlorure de mercure. La cristallisation n'est reellement 
complete qu'au bout de trois ă quatre semaines, ce qui est carac- 
teristique pour cette base. Les cristaux sont alors recristalliss, 
seches sur une plaque d'argile et decomposes dar !Phydrogene 
sulfur€. La solution filtree est €vaporee jusqu'ă consistance siru- 
peuse et laissce dans un desiccateur sur lP'hydrate de sodium qui 
absorbe le reste de Pacide chlorhydrique. Au bout de quelques 
jours il commence ă se former des cristaux qui donnent la reaction 
du pyrol. Ces cristaux sont mis sur une plaque d'argile et laiss6s 
deux ou trois jours ă Pair. Pour les separer des sels mineraux on 
extrait le residu par alcool et apres &vaporation de celui-ci on 
obtien la base pure. . 

D'un kilog. de materiel j! ai extrait 1,25 gr. de chlorhydrate de 
stahydeine. Une partie de cette quantite âtand transformee en sel 
Wor et examinâe au microscope presente de petites cristaux 
rhombiques caracteristiques qui chauffes rapidement fondent ă 
2250 en se d&composant. 0,3710 gr. desel dor (CH NO. HCI) 
Au Cl; calcin€ dans un creuset en porcelaine ă laiss€ 0,1514 pr. 
A, AO ROI | 


Au. calcule Wapres la formule. Au. trouve par analyse. 
40,029 40,80%]u: 
Le meme chiffre a Gt€ trouve par Yoschimura et Trier 
(40,5 1—40,82%]0). 
Il est tres interessant d'observer que la calea que j'ai ex- 


traite des feuilles Voranger, ainsi que celle extraite en meme temps 
par Yoschimura el Trier des ecorces de citron, sont actives ă la 
lumicre polarisce. Une solution aqueuse qui en 11 ce. contient 
0,5911 gr. de chlorhydrate de ne tourne le plan de po- 
larisation (temp. 180) de — 8,20, dans un tube de 200 mm; ainsi: 


180 
[a]! = 3 2620 
D 
A L) 
Comme jusqui'ici la stahydrine a 6te€ consideree comme optique- 


ment inactive, il Etait interressant d'etudier comment ce produit se 
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comporte en prâsence d'un corp alcalin. Jen ai dissout une partie 
dans une solution tres faible d'hydrate de baryum et je Pai fait 
bouillir une demi heure; en le transformant de nouveau en sel 
dWacide chlorhydrigue ei en Pexaminant'ă la lumizre polarisce j'ai 
trouve que 0,5008 gr. de chlorhydrate de stahydrine dissout dans 
Lo cc. dVeau tourne le pa de polarisation (ă 18%) de—2,70. Ce 
qui fait: 


Une decomposition chimique n'a pas te possible car ce sel 
transforme de nouveau en cel d'or contient en “lo la quantite 
theorique du metal: 

0,2764 gr. de sel d'or a laissc apr&s calcination 0,1129 gr. d'or, 
ce qui fait 40,34%/ (calcule 40,32%]0). 

On voit donc que la stahydrine ctand en contact avec un corps 
alcalin peut ctre recemisce et je crois que c'est la cause pour la- 
quelle les autres auteurs lont obtenue inactive. En effet, si Pon 
obtien la stahydrine en la precipitant avec une solution alcoolique 
de sublime, leffet des alcalis est tout ă fait reduit, tandis que si on 
obtient la base au moyen de acide phosphowolframique les al- 
calis peuvent racemiser la substance. 

Pai poursuivi la question de la rac&misation de ce corps. Pour 
cela j'extrait des feuilles de citrus aurantium, d'apres la m&me me- 
thode, une plus grande quantită de base (jajoute que par defaut 
de temps le corps est rest en solution chlorhydrique pendant 
dix mois). La base & ă 6t€, apres extraction, examince ă la lumicre 
polarisce. 

0,9340 gr. de Cea de stahydrine dissout dans ; 20 cc. 
d'eau tourne le plan de polarisation de —2,5%, dans un tube de 
200 mm. (temp. 23%) d'ou: 


2530 
la] => 2 020 


Il est curieux de constater qw'ici la rotation specilique est plus 
petite que dans le premier cas. Ceci me fait croire, jusquă nouvel 
avis, que la stahydrine est -aussi sensible ă action des acides, 
puisques dans ce cas la base a €t€ en contact avec acide pendant 
dix mois. 


42 BULETINUL SOCIETĂȚII ROMÂNE DE ȘTIINȚE 


Țai fait ensuite bouillir le corps 5 ă 6 heures avec une solution 
ă 50]; Vhydrate de baryum ct apres avoir climine le baryum et 
recristalise la base jai examin€ celle-ci ă la lumicre polarisee et 
Vai trouvee tout ă fait inactive. | 

De ces experiences nous potvons tirer les conclusions qui suivent : 

10 Pour la preparation de la choline, de la betaine et speciale- 
ment de la stahydrine la msthode ă Vacide phosphowolframique 
peut ctre remplacee en precipitant la base par une solution alcoo- 
lique de sublime. 

20 La stahydrine est optiquement active et son pouvoir de ro-. 
tation est 6gral ă — 26,20. 

30% La rotation specilique s'abaisse jusquă — 9,2% ou — 9,30 si 
la substance a te pendant peut de temps en contaci avec un 
corps alcalin ou un temps plus long en contact avec les acides. 

40 Si Pon fait bouillir la base avec une solution alcaline concen= 
tree elle peut &tre completement racemisce. 

D'apres Trier la possibilite de Pexistence de deux stahydrines 
dans les plantes (Vune actives, Vautre inactive) n'est pas exclue. 
Le fait que de la mâ&me plante dou jusqwă present on a extrait la 
stahydrine inactive ai pu extraire cette base active, s'oppose ă 
cette hypothese. 
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ANTHRBOPOLOGIE DE LA ROUMANIE 
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CONTRIBUTION A L'ETUDE ANTHROPOLOGIOUE DES POPULATIONS DE LA DOBRODJA. 
VIII. LES TATARS 


PAR 


EUGENE PITTARD 


PD 


Les Tatars n'occupent plus maintenant Pimmense empire de 
leurs aieux. Ils ne forment plus de nation veritable. Apres avoir 
Jou6, dans Lhistoire de Asie et dans celle de PEurope, un role 
considerable, ils se sont effaces. A !heure presente, ils auraient 
bien de la peine a rcunir les trongans de leur corps ethnologique. 
Et je ne crois pas que Genghis Khan lui m&me rcussirait ă les 
lancer. Ils sont agriculteurs, petits negociants, domestiques, ma- 
neuvres, cochers. Ils sont dissemines dans le sud ouest de l'Asie; 
dans la Russie orientale et meridionale, dans la Peninsule des 
Balkans. Pour sa part, la Dobrodja en possede un assez fort con= 
tingent. Ils sont gencralement les gens les plus paisibles et les 
plus tolcrants qui soient. A bien des reprises j'ai vecu dans leurs 
villages au cours de mes longs sâjours dans les terres du Pont 
Euxin. Je n'ai pas le souvenir d'avoir eu a me plaindre d'eux. 

*% 

Les Tatars sont €videmment un complexe ethnique. Il suffit 
dVavoir examine les habitants de quelques villages pour en tre 
convaincu. Il y a dans leur sang—je parle des Tatars de la Pe- 
ninsule des Balkans — beaucoup moins de sang mongol qu'on 
pourrait le eroire — beaucoup moins en tous cas que les voya- 
geurs qui les ont decrits le supposent. Certaines categories de 
Tatars n'en ont peut ctre meme point du tout. 

Ce complexe ethnique peut s'expliquer de diverses manicres. 
Il est une cause qui a du jouer un r6le important autrefois, ă l'6- 
poque de la puissance politique des 'Tatars. Je veux parler des 
peuples qui s'appelărent du nom de Tatars pour profiter des 
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avantages materiels que ce nom assurait. Il est certain que plu- 
sieurs populations entrerent dans lorbite des Tatars pour bens- 
ficier de la puissance militaire de cette nation. 

D'ou vient le nom de Tatar? ou Tartare? A lire les auteurs 
qui se sont occupes de cette question, il semble que personne n'en 
sait rien 1). 

Et non seulement personne n'en sait rien; mais ă cause meme 
de ce dsfaut de renseignements on se livre ă toutes les suppo- 
sitions. 

Selon Abel de Remusat, les Tatars sont mentionnâs: dans les 
annales de la Chine des le [X*"* sisele. Le nom se retrouve 
en persan, pour la premiere fois, en 1126. 

Au milieu du XI*"* sicele,le frere mineur de St. Frangois, Jean 
Duplan de Carpin (du Plan Carpin) est probablement le premier 
Europeen qui ait fait une description des Tatars. Son râcit con- 
tient des choses extraordinaires. A propos de Porigine du nom il 
explique: «Vers Lorient il y a comme nous Pavons dejă remarque, 
un pays appele Mongol qui avait autrefois quatre sortes de peu- 
ples, Pun dit Jeka Mongol, c'est-ă-dire les Grands Mongeoles. 


1) Dans son ///s70ire generale des Iuns, des Turcs, des Mougols el des autres Tartares occi- 
dentaux, ele. Puris 1741, de Guignes Lexplique de-4a manitre suivante. „Aling€ Khan (ou 
| Ilengâ) fils de Kayouk-khan eut deux fils jumeaux, lun app-l€ Tatar et le second Mogul ou 
Mung/l entre lesquels ils partagea ses âtats. C'est du premier de ces princes que la tribu des 
Tartares preâtend &tre descendue, de mâme que celle des Mogols rapporte son origine au se- 
cond». Et de Guignes ajoute un certain nombre de noms de princes qui regntrent sur la tribu 
des Tartares, 

D'abord Tatar-Khan, puis Bulkha-Khan, fils de Tatar, etc... Je ne poursuis pas cette gc- 
ncalogie qui n'est basce que sur des traditions dont la vraisembl-nce mâme n'est pas de 
montree. Voilă pour l'origine mythologique. 

Dans une note de son Z/;szvire, de Guignes indique que plusieurs €crivains tels que Postel 
et surtout Menassc (soit Manasses) rapportent Porigine des Tures et Tatars aux dix tribus de 
juifs emmenss en captivit€ par Salmanafat (c. a. d. Salmanazar IV 2). Menassc pretend meme 
qw'elles avaient passâ la grande muraille et s'taient €tablies en Chine. Le nom de Tatar, sui- 
vant les auteurs de cette opinion viendrait du mot hbreu Totar qui signifie reste. 

D'autres ont voulu les assimiler aux Scythes des auteurs classiques, lesquels rattachent ce 
peuple aux races de Gog et Magog, descendant de Japhet et qui sont mentionntes dans J6- 
remie et Ezechiel. £ 

Quant ă l'origine Etymologique elle presente autant de variantes: c'est tata, mot toungouse 
qai signifierait tirer, trainer ; le mot mongol tatari qui signifie ce qw'on tire, impât, imposition. 

On a pu croire qu'il y avait un rapport avec des populations tributaires des Mongols. 

Dans lu langue mandchoue tata me veut dire tendre un arc ou une tente, tata boozyourte 
tente ; tatan indique campement. Ce sont les attributs de la vie nomade. En somme, la signi- 
fication du mot serait celle de nomade, de: vivant sous la tente. 
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L'autre Sa Mongol ou Mongales aquatiques qui furent aussi ap- 
peles Tartares, ă cause d'un fleure appele Tartar qui passe par 
leur terre»... Notre but n'est pas d'essayer de debrouiller. ces ori- 
gines obscures 1). C'est affaire aux historiens specialises dans 
cette question, qui parait, d'ailleurs assez Epineuse. 


Au XIlIeme sitele il paraît que les Chinois distinguaient trois ou quatre tribus differentes 
de Tatars : les Tatars blancs qui se tatouaient les joues emais qui n'uvaient rien de rebutant»> : 
les Tatars sauvages «representes comme stupides et servant d'esclaves aux precedents» ; les 
Tatars noirs qui €taient les vrais Tatars (c'est de cette tribu que serait sorti Djenkis Khan) ; les 
Tatars ou Mongols-aquatiques. 

Djenkis Khan qui âtait Mongol par son ptre et Tatar par sa mâre donna le nom de son 
clan ă toutes les populations qu "il avait subjuguces. Le nom de Mongol fât donc generalis& a 
toutes les tribus qui marchaient sous son commandement. Mais le nom de tatar paraît avoir ât€ 
conserve dans le N. O. de Asie. Il y €tait plus fomilier. Aussi ce nom prevalut quand Batou- 
khan, petit fils de Djenkis Khan fonda, au nord de la Caspieane, au milieu des peuples tures 
subjugues, le puissant empire du Kiptchak. 

Et alors, de meme que sous Djenkis Khan, le nom de Mongol avait 6t€ donn ă toutes les 
populations conquises par le celebre gencral, de mâme le nom de Tatar fiât applique a de 
nombreuses tribus de race turque tr&s diff€rentes par tous leurs caractăres anthropologiques, 
linguistiques, historiques, des Mongols. Voici les explications que donne Klaproth : 

»Quant Touchi-Khan, fils de Tchinghiz fit la conqâte d'une partie du N. O. de VAsie et 
de VOrient de Europe les pays situce au nord de la mer Caspienne et entre cette mer et le 
Dniepr €taient principalement habit€s par des peuplades turques telles que les Comans, les 
Petchentghes, une partie des sujets des rois des Boulgari sur le Wolga'et d'autres. Toutes ces 
tribus devinrent sujettes des conqucrants tatars, Ils y fondtrent P'empire du Qaptehaqg, qui s'€- 
tendait depuis le Dniestr jusqu'ă la lemba, et se terminait ă orient avec le steppe des Qirghiz. 
Les princes de cet empire 6taient donc tatars, mais le plus grande partie de leurs su- 
jets Gtaient des Tures. Vers la fin du IV-e sitele, Pempire du Qaptchaq (Kiptchak) fut divis€ en 
plusicurs Khanats, parmi lesquels ceux de Kazan, d'Astrakhan, et de la Crime 6taient les plus 
considerables. Les Khans ou rois qui les possedaient descendaient de Tchinghiz. Ils €taient donc 
Mongols ou Tatars. Cependant les armâes de cette dernitre nation venues de Linterieur de 
Asie n'existaient.plus, usage de la langue mongole mâme s'&tait perdu et les Khans ctaient 
entourâs de soldats et de sujets tures issus des anciens habitants du pays. Malgr€ cela ces Kha- 
nats furent toujours appeles tatars parce par les princes €taient mongols. On disait le royaume 
des Tatars d'Astrakhan, de Kazan, de la Crimâe. Meme aprăs la soumission de ces pays au 
sceptre des Czars, la denomination de Tatars resta aux habitants turcs. Leur langue fit aussi 
. appele tatare. Mais si Von demande a un soi disant Tatar de Kazan ou d'Astrakhan sil est 
Tatar il repond n€gativement. Il appelle aussi Vidiome qu'il parle turki jamais Tataris. (Kla- 
proth, Memoires relatifs ă PV Asie, etc, Paris 1824. 

A propos de cette dernitre affirmation je voudrais ajouter quelques mots. Les Tatars qui 
habitent la Dobrodja sont venus, pour une forte proportion dentre eux, de la Russie mâridio- 
nale. Ils seraient donc, en grande partie issus des Khanats dont parle Klaproth. Or la distine- 
tion ethnique est extrâmement nette entre les Turcs et les Tatars. Quand je questionnais les Ta- 
tars au sujet de leur origine ils me repondaient sans hâsitation : Tatars, DYailleurs il est visible 
que les Turcs considărent les Tatars comme n'€tant pas tout ă fait leurs Egaux. 

Dans les Memzoires zelazifs ă P Asie, contenant des reeherches historigues, Scographigues et 
Zhilologigues sur les peuples de VOrient. (Paris 1924) il 6crit (p. 461): 

»C'est une erreur gencralement adoptee que de confondre les Zazars et les Zures et d'ap- 
pliquer la denomination des premiers ă la plus grande partie des peuplades qui font partie de 
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La grande invasion tatare de Gengis-Khan avait jete la terreur 
dans tous les pays V'Europe. Elle demeura longtemps dans les 
âmes 1). Aussi les auteurs nous font ils un tableau physique et mo- 


la dernitre nation et qui parlent aussi sa langue. Ncanmoins cette erreur n'est pas tr&s an- 
cienne, car dans le temps de la puissance des Mozgols, qui sont les veritables Tatars, ce nom 
ne fut donne qwa eux. Îl n'y a que quelques siteles que son usage es: devenu si vague, qu'on 
V'applique ă present non seulement ă toutes les tribus des Turcs orientaux mais meme a des 
peuples qui sont d'une souche tout a fait differente. Je veux tâcher d'eclaircir cette confu- 
sion, et jinvite tous les savants a abolir un abus qui occasionnera toujours des meprises dans 
les recherches e//pzograghigues. 

Les Chinois ne -connurent les Za7a7s que dans le neuvitme sitcle de notre tre. Ils les appe- 
laient alors Z/a za et plus tard Za ZZa eul, par ce qw'ils ne prononcent pas Ir et le rempla- 
cent par eul. . 

L'auteur de la grande Encyclopedie intitulte „Szzz 7/sa: Zhou Hoey publite en 1604 dit ex- 
pressement : »Les Z/a Za habitent dans le desert Cha-mo (ou Gobi); ce sont les descendants 
des barbares Yoau (c'est ă dire des Mongols). Les /Va-/a (es Fulers) mtnent une vie nomade 
au Nord ouest de ceux-ci ; ils appartiennent aussi ă la nation des Z/a-7au. Ce passage ne laisse 
aucun doute sur lidentite des Zazars avec les Mongols et avec les Zule/s (ou Kalmuks) de 
nos jours, Stai 

La grande geographic de la dynastie Ming, imprimee pour la premitre fois en 1461, dit 
a propos des Tatars. «Dans le temps de la dynastie des Souzg et des A/izar's (dans le onzitme 
sizele) quelques petites hordes devinrenţ puissantes comme les //ozzg-A'ou (Mongols) fes Zhai 
Chi ou (Taitchout) es Zha Za eul (Tatars) et les A/e lie (Kerit) ; toutes ces hordes furent reu- 
nies sous la domination des Mounzg-A'ou (Mongols) qui firent avec eux la conqute de la Chine«. 

Dans le pocabulaire chinois persan, compos€ il y a peu pres quatre cents ans dans la 
cour impâriale des traducteurs ă Peking, et dont une copie-de trouve ă la Bibliotheque royale 
de Paris et une autre dans celle de M. de baron Schilling de Canstadt, on trouve le mot Z/a-/a 
(Tatar) traduit en persan par Mogol, terme ordinaire -par lequel les €crivains mohammedans 
designent les /J/czgols. 

D'aprts les historiens chinois contemporains les Tatars habitaient autrefois au nord est 
de la Chine et n'€taient qwune tribu separce des //o/4///0. Ils occupaient donc le pays situ€ au 
sud-est du lac Pa:ha/ et, en effet, Aboulghazi place le patrie des Tatars dans la meme 
contree...., 

Suivent de nombreuses autres considerations historiques, auxquelles nons renvoyons 
ceux que la question interesse. 

On voit par ce passage de Klaproth que dejă cet auteur reclame la distinction neces- 
saire entre les Turcs et les “Tatars, Et cette premitre distinction les ethnographes contempo- 
rains ne la font pas encore avec assez de souci. La deuxitme constatation principale de 
Klaproth, c'est que les Tatars sont des Mongols. Il est impossible de le suivre completement 
sur ce terrain. Nous Vavons dejă dit: les Tatars sont, pour partie, des Mongols, mais il sont 
aussi d'une origine ethnique qui n'a rien ă voir avec les Mongols, Des quantites de Tatars, 
portant le costume Tatar, parlant le dialecte Tatar, habitant les maisons caractcristiques et vi- 
vant existence des Tatars—si diffcrente de celle des Turcs—ne sont Tatars que de nom, Il 
faut chercher leur origine ailleurs que dans le groupe Tatar ă caracteres Mongols, 

1) Voici ce qu'on trouve dans Bergeron et qui est bien .significatif de cet Gtat d'esprit : 

«Mais entre tous les debords et ravages de peuples anciens et mo lernes, je n'en vois point 
de plus signal€, grand, violent et souiain que celui des Scythes ou Tartares et Turcs qui de- 
puis quatre ou cinq cents ans s'est fait retentir dăs les dernitres parties orientales du nord par 
toutes les larges contrees de PAsie, Europe et Afrique oi depuis, tant de grands Etats, comme 
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ral des Tatars qui n'a rien de flatteur pour ces derniers. Dans sa 
Cosmographie universelle 1). Sebastien Miinster, qui tait un 
compilateur et qui, ă cause de cela meme, reflâtait les opinions ge- 
nerales, ccrit: „Or les Tatars sont les plus laides gens qu'on pour- 
rait trouver ; ils sont volontiers petits, ils ont les yeux gros et hors 
de la tete, couverts de paupitres grosses et epaisses; ils ont la 
face large et peu de barbe; ils ont de grandes moustaches dessus 
la havte l&vre; et au menton bien peu de poils clairsemâs 2). Ils 
ont communcment le corps grăle.... Au surplus ils sont I6gers et 
dispos, adroits ă cheval et mauvais pietons; nul deux ne vaă 
pied ; tous sont montes sur des chevaux ou boeufs quand ils vont 
par pays, tant petits soient-ils.... ]ls n'habitent ni en villes, ni en 
villagres, mais parmi des champs sous des tabernacles et pavillons 
car ils sont presque tous pasteurs ou bouviers, En hiver ils ont 
accoutume ă demeurer en la plaine, mais en ste ils habitent aux 
montagnes, cherchant les paturages gras.... Ils adorent aussi et 
offrent sacrifices au soleil, ă la lune et aux quatre clements... Ils 
usent darts magiques et s'amusent ă interpreter les songes et ont 
des sages ou magiciens qui sont truchements de leurs songes et 
s'adressent aux idoles pour ouir leurs oracles et revelations... 
Ils ne cuisent point de pain et ni n'en mangent. Îls n'usent point 
aussi ni d'herbes, ni de pois, ni de feves, mais ils ont pour toutes 
viandes les chairs de toutes sortes de betes et mâme de chiens et 
de chats et de gros rats. S'ils ont pris quelquwun de leurs ennemis 
ils le font quelquefois râtir pour montrer leur horrible cruaute et 
le desir qwiils ont de se venger; et apr&s cela ils assemblent une 
grande-troupe er mangent et devorent ce corps comme loups 


debris de cette enorme monarchie sont demeurâs encore aujourd”hui. Car comme les foudres 
tempâtes, feux souterrains, inondations, ouverture et Cbranlement de terre et autres prodiges 
de la nature sont gardes par la justice de Diey, pour se faire ressentir de temps en temps pour 
la terreur et la punition des hommes: ainsi pour les mEmes causes, cetțe sagesse infinie, par la 
profondeur de ses jugements cachâs et toujours justes, tient en râserve, au septentrion et aux 
" manoir hyperbor&s, ces innombrables essaims dV'hommes, pour les verser aux occasions qu'il lui 
plaît sur tout le reste de la terre, Bergeron, Re/a/iorz des voyages en Tartarie de Pr. Guillaume 
ae Rubruguis, Fr. Yean du Plan Carpin etc. ... Dlus un Iraite des Tartares, etc. Paris, 1634. 

On trouve dejă lă, en puissance, toute la notion du peril jaune, ' 

1) MUNSTER, Za Cosmographie universelle, etc. par Sebastien Monstăre, 1714 (2). 

2) Cette description s'accorderait mal avec les caractăres des types turcs. 
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affames et auparavant ils recueillent le sang et le mettent dedans - 
des tasses ou gobelets et le boivent... „L/ethnographie generale 


Phot. Pittard. 


Fig. 4. Quelques types de Tatars de Dobrodja. (L'individu qui est au premier pian est un Amenien). 


des Tatars n'a pas grand chose ă puiser dans ces racontars. Au 
moment ou Miinster €crivait, PEurope occidentale gardait encore, 


A 
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tres vivant, le souvenir de Linvasion tatare 1). Et cependant plu- 
sieurs siecles avaient passe. Aujourd'hui ces souvenirs nefastes 
sont bien oublies. Et les Tatars, dans leur grande majorite, sont 
loin de se douter de ce qu'a cte la puissance de leurs ancâtres. 

La repartition gcographique des Tatars est encore aujour'hui 
considerable. Plusieurs auteurs, pour simplifier, reconnaissent quatre 
groupes principaux de Tatars: 1) le groupe de !'Altai; 2) celui de 
la Siberie, 3) celui du Caucase; 4) le groupe de lEurope. Je crois 
que, pour chacun de ces groupes, il y aurait lieu de trier Pivraie du 
bon grain. Les documents somatologiques que j'ai sous les yeux 
montrent, pour ce qui concerne les Tatars de l'Altai, des grandes 
varistes. Le groupe du Caucase parait etre compos€ par des €l€- 
ments plus homogenes et plusieurs de ses subdivisions ont €t€ 
assez bien Gtudices, notamment les Aderbeidjani 2). 

La Dobrodja ayant reşu ses principaux apports Ţatars de la 
Russie—nous laisserons de câte tout ce qui concerne les groupes 


1) La grande invasion tatare sembie avoir suscite — a câte de la terreur considerable qu'elle 
inspira dans tous les pays — un interât trâs vif. Les occidentaux cherchărent a connaftre ces 
barbares qui avaient conquis et devaste toute l' Asie et qui menagaient d'en faire autant de 
VEurope. On espera ouvrir avec eux des relations qui seraient utiles au christianisme et — 
c'Etait ă leur €poque — ă la cause des croisades. Les Tatars en general w'avaient pas encore 
embrass€ l'islamisme et comme les Tatars de Perse voulaient lutter contre le sultan de l'Egypte 
ils proposârent d'unir leurs efforts ă ceux des Europ&ens. 1ls envoytrent des ambassadeurs en 
Italie, en Espagne, en France, en Angleterre. Eux, les idolâtres, sollicitaient le pape et les rois 
chrâtiens de venir ă la delivrance du St. Sepulcre. Er lorsque Clement V «prâcha cette grande 
croisade qui devait mettre la Palestine entre les mains des Francs, c'est qu'il avait vuă Poi- 
tiers des envoy6s mogols qui lui avaient appris qw'une paix gencrale venait d'âtre conclue en- 
tre tous les princes de la Tatarie depuis la grande muraille de la Chine jusqu'aux frontitres 
du pays des Frances». Sous Philippe le Bel les rapports avec les Tatars sont assez cordiaux pour 
que ceux ci n'insistent plus pour que les ambassadeurs francs soient svumis ă la purification a 
laquelle tout Gtranger âtait oblige; »sans passer feuu dit le message, c'est-ă-dire sans passer 
entre deux bfichers allumes, pour les purger des malignes influences qu'ils auraient pu ap- 
porter. d 

Voie Abel Remusat. Me/azges asiazigues T. I. 1825. Remusat, compte neuf tentatives 
principales faites par les princes chrâtiens pour se lier avec les Mongols et jusqwă quinze 
ambassades envoyces par les Tatars en Europe, principalement aux papes et aux rois de 
France. Les rapports taient mâme si bons qu'il fut question de crcer une chaire de langue 
tartare ă l'Universite de Paris. A. Remusat, Memoizes sur les relations foliligues des Brizaces 
chrătiens et particulierement des vois de France avec les emperturs mongols. Paris, 1822, 

2) Voir en particulier les țravaux du Chantre. Recherches an/hropologigues dans le Caucase 
Paris, 1887. Recherches anthropologigues dans i Asie occidentale, Arch. du Museum d'Hist. 
nat. Lyon. 1895. 
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de Tatars qui habitent en dehors d'Europe 1). Dans ce continent 
“est lempire slave qui renferme le plus grand nombre de Tatars. 
Ils sont repandus depuis l!'Oural jusqu'en Lithuanie ct le long de 
la Volga depuis la province de Kazan jusqu'ă la province d'Astra- 
khan. 

Les Tatars de la Lithuanie et de la Pologne, peu nombreux 
aujourd'hui, sont, parait-il, pour partig, les ancetres des Tatars de 
la Dobrodja. Les premiers Tatars de Lithuanie arrivărent dans ce 
pays en 1397 comme prisonniers. Trois ans plus tard ils y venaient 
en grand nombre appeles par le grand duc Vitold pour combattre 
les chevaliers teutons. Ces Tatars, ainsi qwun autre contingent 
appele par le successeur de Vitold, &pouserent des Lithuaniennes 
et se fixerent au sol. En 1631 on &valuait ă 100.000 le nombre des 
Tatars de Lithuanie. Sigismond III, par ses persecutions, obligea 
la plupart de ces Tatars a &migrer. Beaucoup vinrent en Crimee, 
dans la Turquie Europe (Dobrodja, Bulgarie), en Asie mineure. 

Les Tatars de Kazan qui forment un bloc imposant dans la re- 
gion du cours inferieur de lOka, descendent, au moins pour par- 
tie, de la horde du Kiptchak. Ils sont venus dans ce pays au XIII: 
sizele. On admet qu'il existe parmi eux un certain nombre d'an- 
ciens Bulgares (ils seraient appeles quelquefois Boulgarlik). Les 
Tatars d'Astrakhan seraient issus en grand partie de la Horde 
d'or. | 

Les Tatars de Crimee nous intcressent davantage puisqu'ils 
constituent le fonds qui ă fourni ă la Dobrodja la plupart de ses 
Clements Tatars. D'ailleurs les Tatars dobrodjiens reconnaissent 
parfaitement leur origine tauridienne. Ceux que jinterrogeaisă ce 
sujet me repondaient: »Krim Tatar«. On a Phabitude de diviser les 
Tatars de Crimee en trois groupes : Tatars des steppes, Tatars 
des montagnes ct Tatars du littoral. Les premiers sont consideres 
comme les vrais Tatars descendants des Nogais, tandis que les 
autres — Tauridiens ou Krimtchaks — constituent un melange 


1) Il est bien entendu que cela n'est qu'un procede de simplification. Les Tatars de Russie 
sont venus d'Asie. Certains groupes en sont meme arrives tardivement, 

Vivien de St. Martin Nouveau dictionn. de gcogr. universelle. Article Tatar (par De- 
niker). 

Idem, Grande Encyelopedie, 


BULETINUL SOCIETĂȚII ROMÂNE DE ȘTIINȚE SA) 


dans lequel il y a du sang de tous les peuples qui habiterent ie lit- 
toral de la mer Noire: Tatars lKiptehak, ISazars, Tures, (Genois, 
Goths, Grecs, Armeniens, peut-etre meme Juifs et Tsiganes. Ce-! 
pendant je dois dire, que, pour ma part, je crois moins a des me- 
langes actuels (le terme est pris dans son sens relatit) qu'ă des 
melanges anciens, operes beaucoup plus ă Vest, des les debuts de 
Vempire tatar, par les faits memes de Pinvasion. Les Tatars de la 
steppe seraient de plus petite taille et d'un indice cephalique moins 
Sleve que les Tatars du littoral. | 

Les Tatars de la Dobrodja, au point de vue de leur origine 
historique et gcographique, sont un complexe. Ils sont venus prin- 
cipalement de la Bessarabie et de la Crimee, et nous savons que 
les Tatars de ces râgions n'âtaient — et ne sont— ni lun ni 
Lautre, des Tatars purs. On distingue, dans la Dobrodja, trois groupes 
principaux de Tatars: d'abord ceux de Crimee dont îl vient d'etre 
parle et qui sont venus dans le pays, principalement apres la 
guerre entre la France allice ă l'Angleterre, et la Russie ; puis les 
Nogai qui ont commenccă emigrer en masse de la region du Don 
des les premiers guerres entre la Russie et la “Turquie ; enfin les 
Iabaili, &galement venus de Russie, apres avoir sejourne dans la 
Bessarabie. Leur premiere apparition dans la Dobrodja date du mi- 
leu du XVIIIe siecle. Etudier les Tatars de la Dobrodja, c'est done 
en somme, 6tudier tous les Tatars 1). 

Dans la Dobrodja les Tatars vivent tous de la meme maniere. Ils 
sont presque tous agriculteurs. Ils elevent egalement des chevaux. 


1) Vers 1224 les Mongols ou Tatars fondtrent entre l'Oural et le Pruth, dansle pays oc= 
cup€ par les Kumans, un empire qui sagrandit au N, E. aux depens des Russes, s'appela 
Horde d'or, Grande Horde, Horde des Kaptehak (iiptehak). Il subit bientot des demembre- 
ments. An XVe sicele il en ctait sorti cinq Khanats: Nogai, Crimee, Astrakhan, Kiptehak 
(au N. d' Astrakhan entre l'Oural et la Volga), Kazan, au N. du Kiptehak. 

La Horde des Nogai sortit de la Horde d'Or, vers 1260, sons le nom d'un chef de la 
famille de Genghis-Khan. Constitu€ d'abord sur les bords de la Caspienne entre la Kuma et le 
Terek, Une partie d'entre eux alltrent occuper la Crimâe, et y prosperărent jusqu'ă lă fin du 
XVIIIe sizcle. 

Aprăs la guerre de Crimee un grand nombre de Nogai quittărent la Russie. Les uns vin- 
rent en Dobrodja. La plupart (on dit 20.000 familles) alltrent camper dans les plaines dA dana. 
Des descendants de la Horde des Nogai existent encore dans les steppes de la Caspienne occi- 
dentale, comme aussi d'ailleurs dans la Crime, 
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Leur agriculture est assez primitive. L/orge et le millet en cons- 
tituent la base principale. En certains endroits, ils cultivent aussi 
les haricots, sur de grandes stendues. Nous avons retrouve, chez 
eux, en meme temps d'ailleurs, que chez d'autres peuples de la 
Peninsule Balkanique, Pusage antique du tribulum. Dans les villes, ou 
dans les bourgades, les Tatars, souvent, dâtiennent le petit com- 
merce. En general, ce sont des travailleurs 6conomes, sobres, jouis- 
sant d'une situation €conomique aisce. Quelques-uns, mâme, ont 
acquis de grandes richesses. 

Les femmes tatares ne travaillent pas la terre. Ce n'est qu'ex- 
ceptionnellement qu'elles aident leurs maris, au moment, toujours 
tres pressant, des moissons, par exemple. Elles vivent dans la 
maison (moins confinces que les femme turques) s'occupent du 
menage, font des travaux de broderies. Beaucoup d'entre elles 
levent des volailles, particulierement des dindons. Elles ne sont 
pas voilees. Cependant, lorsque nous arrivions dans une maison ta- 
tare, les femmes s'enfuyaient au plus vite. Pour confectionner 
les pieces de leur costume, elles utilisent des ctoffes voyantes ă 
grands ramages. Elles portent sur la tete des voiles, encore quel- 
qucfois brodes, mais le plus souvent en ctoffes imprimees imitant 
les broderies anciennes. Ces dernitres ont ât€ fort interessantes 
soit par l'habilete manuelle qwelles revelent, soit a cause des su- 
jets represents. Ceux ci au lieu d'etre composes a Paide d'orne- 
ments g6omctriques comme c'est le cas habituel dans la Peninsule 
des Balkans, sont souvent des stylisations d'animaux (faucons) de 
fleurs, de mosquses. 

Les maisons tatares de la Dobrodja sont construites en terre 
gâchee avec de la paille. Elles ne sont gucre avenantes. Elles sont 
a cet egardtres differentes des maisons roumaines, ou bulgares, ou 
turques. Elles sont telles qu'on peut se les representer chez une 
population qui ne serait par fixee au sol, qui ne ferait que passer 
et qui considererait comme inutile une construction solide. Ces 
maisons de boues avec leurs caracteres de maisons temporaires, 
sont comme le symbole de ce peuple tatar qui, parti de l'&tat no- 
made n'a guăre eu le loisir—sauf en quelques lieux—de se fixer 
definitivement. Les ancâtres des Tatars qui habitent la Dobrodja 
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ont fait, avant d'arriver sur ce territoire, des 6tapes nombreuses 
au travers de la Russie du Sud. Leurs descendants, sont-ils cer- 
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de soins qu'ils “donnent -a la construction de leurs maisons, on 


pourrait croire qubils ie le pensent pas, et qwils sont lă, »en atten- 
dante 1). 

Toutes ces maisons tatares sont basses. Quelquefois, elles sont 
presque enticrement creusces dans Ie sol ete toit depasse a peine 
la steppe. (Ce mode d'habitation semi-souterraine est employe 
par d'autres populations). Elles sont recouvertes de roseaux, de 


Fig.:3. Construction de la maison tatare ă Paide de blocs de boue. Biul-Biul, Dobrodja. 
. Phot. Pittard, 


chaumes, de tiges de mais, ou de terre. Et, dans ce dernier cas, les 
graines apportees par les veuts ont cre€ sur les toits, des steppes 
en miniatures. Les murailles, faites de plots de boue superposes, 


1) Et pourtant dans la Dobrodja les Tatars paraissent maintenir leurs contingents. Vers 
1857 le Dr. Allard en comptait 3w.600 environ. Vers 1900, la statistique en indiquait 29.437. 
Je n'ai pas de documents plus râcents. Vers le milieu du XIX sitele, les voyageurs constatent 
que les Tatars font peu d'agriculture ; quw'ils ont des chameaux employes comme bâtes de 
somme et comme bâtes de trait. Aujourd'hui les Taţars sont presque tous agriculteurs et, au 
cours de cinq voyages, je n'ai vu que deux chameaux dans la Dobrodja. Les moeurs changent, 


| 
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sont percees de. deux ou trois petites fenetres. A Lintericur, la 
lumicre est rare.; Ces maisons sont, gencralement divisees. en deux 
parties : une premicre chambre sert V'appartement pour Phomme; 
elie s'ouvre sur une seconde, utilisce par la femme. Les Tatars 
de la Dobrodja sont presque tous monogames. La cuisine se fait 
en plein vent ou dans la premicre chambre. Pendant la belle sai- 
son elle se fait toujours dehors, dans une petite construction ad- 
hoc. Les maisons des cultivateurs aises ont souvent une cuisine 
servant de p'ece centrale. Dans ces maisons, les murs sont blan- 
chis ă la chaux. Sur le plancher, fait de terre battue, des nattes 
de roseaux sont etendues. Contre les murailles, notamment chez 
les jeunes mari€s, on suspend de nombreuses broderies. 

Souvent le village tatar, ou le hameau, est bati au milieu d'un 
„pli concave de la steppe. A une certaine distance, il est invisible. 
Le voyageur le decouvre seulcment lorsquiii y arrive. C'est lă, 
sans doute, un moyen de protection &ventuelle contre des enva= 
-hisseurs et aussi un moyen de protection permanente contre les 
vents Whiver qui font rage dans ce pays qui n'a pas dobstacles 
. naturels. Jamais les maisons ne sont entourees dun jardin. Dans 
les villages de la steppe elles ne sont meme pas toujours prote- 
gces par un mur, par une cloture quelconque. Alors les portes 
s'ouvrent directement sur lPhorizon. Quelquefois, au devant de la 
maison s'elevent des perches au sommet desquelles on suspend 
des crânes de chevaux. C'est pour se proteger contre les mauvais 
esprits. Dans les villes, les maisons tatares sont entources d'un 
mur ou d'une barricre de branches entrelacees, ou de roseaux. 
QOuelquefois, un groupe dhabitations est elâture par un mur 
commun. Et sur ces murs on fait secher le tezek, c'est-ă-dire le 
combustible. Celui ci est composc de bouse de vache melce ă de 
la paille hâchee. On fabrique avec ces substances des sortes de 
galettes qu'on applique contre les murailles pendant la belle sai- 
son. Quelquefois, on les fait secher sur les toits. 

Les Tatars sont tous musulmans. Malgre la parite de religion, 
les Turcs qui se disent d'un race superieure, tiennent ă bien mar- 
quer quw'ils ne sont par des Tatars. Il est rare que, dans la Do- 
brodjă, les Tures se livrent aux petits metiers de toutes especes, 
auxquels ne rspugnent jamais les Tatars, des qail s'agit de 
gagner quelque argent. 
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Le costume des hommes est, comme celui des femmes, confec- 
tionn€ avec des &toffes aux couleurs voyantes, La tete des hom- 


Phot. Pittard. 


Fig. 4. Galettes de teze sâchant contre les murs, Mahale tatar de Mangalia (Dobrodja). 
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mes est toujours coiffee du fez, auquel ils ajoutent souvent des 
turbans &normes. Les cheveux sont habituellement coupes tres 
ras ; quelquefois une me&che est conservee ; d'autres fois les cheveux 
sont tonsures comme ceux des moines catholiques. La calvitie est 
tres frequente. Les femmes nattent leurs cheveux en petites tresses, 

La nourriture des Tatars est simple. Elle se compose principa- 
lement de galettes de millet, d'oeufs, de pasteques, de viande de 
moutons. Jai pris, chez cux, des repas en commun, ou tous assis 
ă la turque, sur des nattes de roseaux, nous goâtions ă meme 
dans un recipient unique, des oeufs cuits dans la graisse de mou- 
ton. Les Tatars Nogai mangent, dit on, les chevaux creves et s'en 
regalent. Le cur de Karamurat m'a raconte que les Allemands 
de sa paroisse (Karamurat est, en partie, un village allemand) 
vendaient aux Nogai les intestins des animaux domestiques tus 
pour la boucherie et, qu'auparavant, ils jetaient ă la voirie. Je ne 
sais si c'est ă cette habitude que les Nogai doivent l'odeur carac- 
teristique qu'ils exhalent. 

Tres souvent les Tatars sont atteints par des ophtalmies plus 
ou moins graves. La cause de cette maladie reside principale- 
ment dans le procede en usage pour le vannage des c&reales, 
procâde€ employe, Vailleurs, par presque tous les Dobrodjiens. 
C'est le vent qui est charge d'6liminer les glumes des grains. Pour 
cela, on jette en air des pelletees de graines battues. Les glumes, 
plus legeres, sont emportâes tandis que les grains retombent A 
terre. On comprend quelle poussicre est soulevee par un pareil 
travail qui remplit latmosphere dune multitude de petits debris 


rigides et irritants. 


* 
* * 


Les documents somatologiques recueillis sur les Tatars com- 
mencent ă s'accumuler. Cependant ils sont encore nettement in- 
suffisants pour donner une image fidele des caracteres morpholo- 
giques des divers groupes Tatars. La presque totalite de ces do- 
cuments sont publiss en langue russe et des lors, presque inac- 
cessibles. 

Si nous considerons simplement les renseienements tires de 
la taille et de indice cephalique, et si, pour commencer, nous 
bornons nos observations aux Tatars qui habitent en Europe, 
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nous constatons existence de sienalements tr&s differents. Les 
Tatars d'Astrakhan et-les Tatars de Crimee ont, surtout les pre- 
miers, une stature qui depasse de beaucoup les autres, Tatars de 
la Russie. 7 i 

Les resultats fournis par indice cephaliqu= sont encore moins 
nombreux que ceux fournis par la taille. Ils ne sont pas plus pro- 


bants: D'ailleurs, les series mises en oeuvre sont faibles, numeri- 
quement. Les moyennes s'echelonnent de 80.8 ă 86.2. Elles in- 
diquent: d'un câte, la mesocephalie, de lautre !'hyperbrachye€- 
phalie. 

En somme, examen somatologique des Tatars fait ressortir 
I'heterogenite de ce groupe ethnique. 

Mais ce n'est pas seulement depu's qu'on applique les procedes 
scientifiques ă P&tude des hommes que cette heterogencite des 
Tatars ă ete constatee. 

Pallas avait dejă distingue& deux »races. de Tatars: les Nogai 
et les Montagnards. Prichard, frappe de la difference qui existait 
entre les peuples Tatars, Pavait attribu€ ă une difference de nour- 
riture et de genre de vie. La vie nomade des uns et la vie se len- 
taire des autres representaient pour Prichard les agents modifi- 
cateurs explicatifs des differences morphologiques. C'ctait l'&po- 
que, ou L'influence des milieux devait, ă elle seule, tout demontrer. 
Von Baer avait appuye les vues aprioristiques de Prichară. II 
&crivait ceci : Pour ce qui est de la gran le influence du genre de 
vie, et surtout de la nourriture sur la forme exterieure de homme, 
les Tatars semblent nous offrir un exemple frappant. Les Tatars 
de Kazan n'ont pas du tout des faces larges, des pommettes 
saillantes mais, au contraire, ils ont des faces ctroites, tres souvent 
longues, avec un nez tr&s proeminent, ayant souvent la forme re- 
courbee des bees d'oiseau de proie. 

Leurs crânes presentent une forme moyenne, sans dimension 
dominante dans aucun sens. Jai trouve les Tartares de la vallee 
du Kour encore plus beaux. Chez eux disparait meme cette ex- 
pression de vauriens qu'on croit devoir reprocher ă la figure du 
Tartare du Volga. D'ou vient done que d'autres Tartares qui ha- 


1) PRICHARD, J//szoize naturelle de Phomme, Paris, 143, p. 145... 
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bitent les steppes du Volga et de P'Oural, voisins de ceux de Kazan 
et parlant la meme langue que ces derniers, ont des faces plus lar- 
ges, un nez moins proeminent, plus &pate, et qu'en general ils 
sont d'un aspect plus rule? J'en cherche la cause, tout comme Pri- 
chard, dans la difference de leur maniere de vivre, car j'observe 
expressement qu'il ne s'agit pas ici de nationalites differentes reu- 
nies par un ethnographe sous un nom collectif, mais d'un peuple 
qui se considere lui-m&me comme un cet indivisible«. On voit com= 
bien von Baer est encore domine par Pimportance que lon attri- 
buait ă la langue. 

Puis, faisant observer que les Tatars de Kazan et de la Trans- 
caucasie sont agriculteurs tandis que les autres sont nomades, von 
Baer croit pouvoir expliquer la difference de leur exterieur par 
la nourriture animale et par leur habitude de vivre sous la tente. 

Khanikoif, en citant les opinions ci-dessus remarque que si von 
Baer avait pouss€ ses excursions un peu plus ă Pest chez les Bach- 
kirs et un peu plus au sud chez les Tatars de l'Aderbeidjan, îl 
aurait rencontre des Tatars nomades avec les mâmes traits que 
ceux de Kazan et de la Vallce du Kour et il aurait vu que Vexplication 
de Prichard manque de fondement. Îl aurait vu (c'est Khanikoff 
qui parle) que partout ou le Tatar est en contact avec d'autres 
populations, son type s'amâliore. (Par exemple les Tatars de la 
Volga et d'Orenbourg avec les races finnoises ; les Tatars de Trans- 
caucasie et Aderbeidjani avec la race iranienne ; les Tatars de 
Asie mineure avec la race semitique). 

Il me sera permis de dire, immediatement, que je ne crois pas 
beaucoup ă cette explication donne par Ihanikoff. Il y a plusieurs 
raisons pour que les Tatars ne melent pas facilement leur sang ă 
celui des populations au milieu desquelles ils vivent et pour que 
les difterences morphologiques qu'ils pr&sentent soient Poeuvre de 
ces croisements. Une de ces raisons — et elle est capitale—pro- 
vient du fait que les Tatars sont musulmans. Or, tous ceux qui 
connaissent un peu les populations musulmanes savent la resis- 
tance qu'elles opposent a se laisser psnstrer par des 6lements eth- 
niques pourvus dune autre religion que la leur (celă pour Pexplica- 


1) De Khanikof. /Memoire sur Pethnographie de la Perse., Paris, 1866 (Mem. Soc. de 
gcogr. de Paris). 
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tion relative ă certaines races finnoises). Une seconde raison pour 
ne pas admettre les explications donnces par Khanikoff c'est que lă 
ou les Tatars vivent ă cot6 d'un peuple plus €leve qu'eux en hi€- 
rarchie sociale, ils sont gencralement consideres comme des infe- 
rieurs, des gens avec qui on se marie le moins possible. 

Jai examine, mesure, photographic, dans la Dobrodja, un grand 
nombre de Tatars. Mes registres renferment les documents an- 
thropomâtriques de plus de 1.000 hommes. Le gynecee tatar 
Gtant moins infranchissable que le gynecee turc jai pu mesurer 
38 femmes. Je crois qu'en dehors de quelques chiffres concernant 
la taille et dont il sera parle plus tard, les renseignements anthro- 
pometriques provenant de l'stude des femmes tatares sont rares. 
Les 'Tatars que j'ai examines ont €t€ un peu partout dans la Do- 
brodja, mais surtout dans la region centrale et meridionale de 
cette province. Îl y a, dans la region centrale, notamment aux 
abords du chemin de fer qui va de Tchernavoda ă Constantza ; 
de gros villages tatars. Parmi cux, je citerai les agelomârations de 
Hasancea et Oumourgea, qui sont des bourgades anciennes pres 
desquelles s'etendent de vastes cimetieres. Au nord de la ligne du 
chemin de fer, certaines localites comme Karamurat (qui est un 
village mixte) Babadagh, Macin, Harsova, Ciamurli, d'autres encore 
mont fourni d'assez nombreux individus. Au sud de cette ligne, 
Toprai Sari, Gherengic, Tuzla, Mangalia, sont des endroits ou j'ai 
beaucoup travaille. 

Je n'apporte pas ici Pâtude de tous les hommes que jai exa- 
mines ; cela nous entrainerait trop loin. Jai pris, ă la suite, dans 
mes registres, les chiffres representant les mesures de 215 hommes. 
Cette serie ne parait suffisante et j'y ai ajoute en vue de compa- 
raisons sexuelles—qui n'ont pas encore ât6 faites—les signale- 
ments anthropometriques des 38 femmes dont j'ai dejă parle. 

A deux reprises 1) j'ai donne quelques r&sultats de mes recher- 
ches sur les Tatars. Mais ce sont lă des documents preliminaires. 
Le memoire qui va suivre est beaucoup plus complet. Et peut ctre 

1) EUGENE PITTARD. Za Zaille, la grandeur du buste et des jamles, indice cephaligue et 
Pindice nasal de 253 Talars de la Peninsule des Balkans. Bull. et mem. Soc. d'AÂnthrop. 
Paris 1911. 


[dem. Analyse comparative de guelgues grandeurs du conps che les Tatars. C, Ru 
Academie des sciences, Paris 1913. 
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qwun jour viendra ou nous pourrons 6crire une monographie 
definitive des Tatars qui habitent la Peninsule balkanique. 

Il me parait inutile de faire ici, ă lexemple des voyageurs, une 
description du type ou des types Tatars que jai rencontres dans 
la Dobrodja. Ces deseriptions sont sujettes ă caution. Une partie 
dentre elles trouvera sa place dans les chapitres ou les caracteres 
anthropomstriques seront analys6s. IWailleurs, une description qui 
pourrait se gensraliser et €tre considere comme synthstique des 
Tatars est imposible. Jai dejă dit pourquoi: les. Tatars consti- 
tuent un groupe humain hâterogene. 'Toutefois il n'en reste pas 
moins que malgre cette heterogenâite, les Tatars presentent 
dans lensenble de leurs caracteres »„quelgue chose« qui les fait 
reconnaitre. [ls ont de grande oreilles, le poil moins fourni—mous- 
tache et barbe—que les Turcs. Leur peau parait aussi plus &paisse, 
elle est plissce et comme tannee. Les rides y sont profondes. Leurs 
pommettes sont habituellement plus saillantes. Le nez est plus fr6- 
quemment enfonce ă la racine et releve ă Vextremite et celle-ci est 
souvent €largie. L'espace entre les deux yeux est plus large. Les 
yeux, eux-m&mes sont surmontes par de lourdes paupieres. Chez 
les types ă caracteres mongoloides, les l&vres au lieu d'etre rosces 
sont frequemment violacces. Jai note a maintes reprises cette in- 
dication dans mes registres. Souvent aussi je trouve des observa- 
tions relativement ă un fort developement de la glabelle, ă une 
pro&minence marquse des sourcils. Ces caractăres, qui ne sont 
pas ceux de la gencralite des Tures, dont Porigine ethnique est, 
en partie, la mâme, peuvent âtre considâres comme les souvenirs 
du type mongol primitif. 

Lorsque un groupe humain est composc, il presente un certain 
nombre de caract&res appartenant a Pun des gniteurs, qui sont 
dominants au travers de toutes les descendances comme si les ca- 
racteres de ce groupe avaient, en quelque sorte, impregne, pour 
toujours les gencrations futures. Depuis quelques annes, grâce aux 
importantes series que je possede, je recherche quels sont ces ca- 
racteres dominateurs. Je crois en avoir dejă decouvert quelques 
uns. Jespere publier prochainement un m&moire sur ce que jai 
appele la presance des caracteres morphologiques. Il sera tres 
interessant de constater, m&me empiriquement, certains details de 
ces phenomenes hereditaires. 
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1. Ftude de 215 hommes. 
I.— La Taille 


La litterature anthropologique posse le dejă de nombreux chif- 
fres representant la taille des Tatars. Mais les moyennes ainsi four- 
nies montrent une invraisemblable variation. Et dejă lă, on voit 
poindre la confirmation de ce que nous avons dit dans les pre- 
mieres lienes de ce memoire ; il y a Tatars et Tatars! Deniker a 
rassemble les chiffres que hoă possede sur la taille des Tatars en 
general. Nous allons faire des emprunts ă sa consciencieuse ana- 
Iyse 1). Les Tatars dontil a âtudi€ la taille sont des Tatars de Rus- 
sie. Les Tatars volgaiques sont de petite ou de tres petite taille. 
2.696 conscrits des provinces de Kazan et de Samara ont la moyenne 
de 1":609 (Anoutchine); dWautre part 3.342 conscrits tatars de 
toutes les provinces que traverse la Volga ont une taille plus 6levee: 
1":628. Deniker constate que dans la province de Samara les Ta- 
tars sont tr&s petits. Au surplus les Tatars qui habitent la rive 
droite de la Volga paraissent plus petits que ceux de la rive gau- 
che. D'ailleurs, pour ne pas entrer dans trop de details, on peut 
resumer les documents fournis par les divers auteurs qui ont me- 
sure les Tatars de Russie, en un petit tableau (les chiffres sont tou- 
jours empruntes ă Deniker). 


678 'Tatars de la sas de Kazan (divers 
ct ee ec IMA ULM NR Mag NE aul IL 020 
6.567 conscrits tatars (me&me dU 2, 26 2:3 upf IiaaBi2ă) 
349 Tatars, distr. de Bouinsk (prov. Sta Ela IDG ZA, 
110 conscrits, distr. de Kouznetsk (prov. Sa- 
BO CON) 5.0 3 pe micile Idril a a ca A MT 40216) 


En quittant les provinces volgaiques et en allant vers Pouest, la 
taille des Tatars augmente en general : 


33 Tatars, distr. Kassimov (prov. Riazan) . . 1":642 
50 Tatars, distr. Elatma (prov. Tambov) . . 1639 


1) ]. DENIKER. Za Zail//e en Europe ; 22me supplement. Les. Turco-Tavtars el les Caucasiens 
Bull. et Mem. Soc. d'Anthrop. Paris, 1900. 

2) On trouvera les noms des savants qui ont effectuc les mesures ou qui les ont utiliscez 
dans Vouvrage de Deniker qui vient Wetre cite, 
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ei Datarsi (prove Oufa) a. 1620 
[la tazelel Astrahan i i 1 -680 
po)ijatarsicle la ithuanie a a. 1:66 
Eluciatane de Ori a e Mm a 1 664 


En extrayant les moyennes de ces deux gran 1s groupes on ob- 
tient, pour le premier: Tatars volgaiques: 1”:626; autres Tatars: 
1": 645. La moyenne generale est 1*636. La taille moyenne mi- 
nimum est celle des Tatars de lKazan et aussi des Tatars d'Oufa 
(1620) ; la taille moyenne maximum est celle des Tatars d'As- 
trakhan (1":680). 

Tous ces chiffres marquent bien Pheterogencite du groupe Ta- 
tar, Ils demontrent dâjă, ă eux seuls, que le terme tatar est une 
Gtiquette ethnique appliquce sur des agelomerations humaines d'o- 
rigines diverses. 

Les 'Tatars de la Peninsule des Balkans que nous avons €tudies 
provienent presque tous de la Dobrodja. Leurs origines g&ogra- 
phiques sont varises. Un grand nombre dentre eux sont venus de 
la Crimee, mais il en est venu d'ailleurs. N'oublions pas que les 
Tatars de la Crime sont eux-memes un complexe ethnique. Beau- 
coup de leurs representants descendent de la horde du Kiptehak 
ou des Nogai. Au surplus, nous Pavons dejă vu, la câte meridio- 
nale de la Crimee est peuplee par un melange bigarre de Tatars, 
de Tures, de Grecs et autres gens, sans compter les descendants des 
occupants primitifs, et ces Crimcens s'appellent aussi Tatars ct une 
certaine quantite d'entre eux sont aussi venus peupler les villages 
tatars de la Dobrodja. 


La 215 hommes dontilest question dans cette note ont 
Ste s6pares par groupes de 10 individus, series selon la taille erois- 
sante. Nous obtenons 22 groupes'(21 de dix hommes et 1 de cinq). 
Les moyennes de la taille de chacun de ces groupes sont indiquces 
ci dessous. Nous rappelons quwaucun choix n'a 6t€ fait dans nos 
registres. Les 253 Tatars ont cte sortis de ceux-ci, au tur et ă me- 
sure que nous les rencontrions. 
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Fig. 5. La taille de 255 Tatars (215 homries et 38 femmes) ; comparaisons sexuelles 
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Taille moyenne des groupes'de ro bhommes : 


I-. pia 14504. TDI er 34 1":664 
Zi 1":564 iei E VRAIRARNĂ 1:670 
3 pie 1503 IA paie ta IZA. 
dl 1"598 IS 1680 
5. INe 05 ONU a ee [001 
6.. [Na 0)23 DZ. II 704. 
i: 1.630) tou 17 3 
6) . 1.:03:9 io) Ip 742 4: 
9. 1":642 204 11/7433 
io e 1650 zii la D754 
II Is 0 57, 22 Ii 1012 


On voit dâjă, par les proportions des groupes de petites tailles 
et de grandes tailles, que l'elsment ethnique que nous examinons 
est un complexe ethnique. 

La taille moyenne des 215 hommes est 1657. Cette moyenne 
est comprise entre les extrâmes suivants : 1»: 410 et 1: 842. (La 
moyenne des deux extr&mes — 1:67). Toută Pheure, nous avons 
rassemble en deux groupes les chiffres empruntes ă Deniker : Ta- 
tars volgaiques, 1626 ; Țatars d'autres lieux 1645. La taille 
moyennes des Tatars de la Dobrodja est superieure ă celle de ces 
deux groupements ; elle est superieure de deux centimetres ă la 
taille moyenne des Tatars en gensral. Parmi les series provenant 
de regions diverses, nous trouvons Pune d'elles bien rapprochee de 
notre propre sârie. Ce sont justement les Tatars de Crimee dont 
la taille moyenne est 1664, donc legerement superieure ă celle 
des Tatars de Dobrodja. Nous avons dit que ces derniers &taient 
issus de groupes tatars divers. Si leurs caracteres moyens (en 
Pespăce la stature), sont un peu diffârents de cette autre agglome- 
ration complexe que sont les Tatars de Crimee, on peut se 
reprâsenter simplement que les diverses familles ancestrales ne se 
sont pas mâlâes dans les mâmes proportions pour constituer : 
dun câte les Tatars de Dobrodja, de Pautre les Tatars de la 
presqu'ile pontique. Il ne semble pas quiil soit necessaire de cher- 
cher plus loin la difference constatee. 

Repartition des 21 5 tailles masculines. 


Individus 


Pețites taules | i ma - Aia 7 soitleyizi2 0/0 
Tailles au-dessous de la moyenne . . 53 — 24,009 
Tailles au-dessus de la moyenne. . . 283 —  12,9%J0 


Grandes taillesi A a 20 A ORI ei 0 45 00 
5 
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La prelominance des tailles au-dessus de la moyenne et des 
grandes tailles est manifeste mais elles ne d&passent pas beaucoup 
la moitic de la scrie. A elles deux, elles representent le 58%. Les 
proportions indiquces dans ce tableau marquent bien I'heterogt- 
ncit€ du groupe tatar. Selon la nomenclature de Topinard, les 
Tatars appartiendraient, par leur taille moyenne, au groupe des 
tailles au-dessus de la moyenne, mais juste ă la limite de celles-ci 
et des tailles au-dessous de la moyenne. 

Par leur taille, les Tatars sont dejă tres differents des Tures avec 
lesquels certains auteurs ont la tendance de les grouper. 300 Tures 
que j'ai mesures moi meme dans la Dobrodja m'ont donne la taille 
moyene 1" 679 superieure de plus de deux centimetres ă la taille 
moyenne des Tatars. On verra mieux encore la difference entre 
ces deux groupes ethniques en reprenant la nomenclature ci-dessus 
qui]donne aux Tatars 58%] de tailles au dessus de la moyenne 
et de grandes tailles. Les Tures, eux, ont cette proportion portee 
a 75.8%]o. 

II. Le Buste et les jambes 

Nous composons pour representer ces deux seg-ments principaux 

de la taille totale, des groupes de ro hommes. 


Hauteur | |L.ongueur Hauteur | Longueur 

Groupes du buste | des jambes Groupes du buste |des jambes 

1 Bai) 605 pa; 13) auzi „ele 08/88 EV 700I2 ama 
2 62420] 7402. TA Mapai ue) «| 538 64 OO 
ga GA Gia | 74a 5 ui I5jp 0 pei sas |n 904 ini! 0/4 
Age GO Ur 42 ani TO otel "89092 | 705 
Si (sis e Aa IZA e ul. GOGU O roma 
O. GOLD poe 70 Zina 181. "goanei 
II, ei tati LA sto ae 16) aa aa Moi a ERal 6 ma 
8.. Go a-i A 7I0:Oaae 20Jjita [e [903 70Âll. Golea 
6): Aleea gal 8.822: [i 76.129: 21 slwetibotaale 9 20234 
8 9 a 0 ta al cole Aral IDD Mediu 22. e ulei ea [| „02027090 mai 
Eul Oul 7/70 Moyennes : | 879""| 780": 


îj 22 ate 0 tă esa iăcosce tentată N ace paza 
En composant deux groupes des 100 hommes et un dernier 
groupe de 15—selon la taille croissante—nous trouvons : 


Hauteur Longueur 

du buste des jambes 
Pregiierieroupe i + 557 DIDIO RE SI 
Deuxieme groupe . . 8395"" 5 70522 


Troisieme groupe . . 919": 863: 
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Les irregularites que on constatait dans les chiffres represen- 
tant les groupe de 10 hommes disparaissent completement. 

Le rapport de la hauteur du buste ă la taille totale de chacun 
des trois groupes ci dessus et le rapport de la longueur des 
jambes, calcule de la meme maniere, sont indiqu6s dans les colonnes 
respectives et pour les trois groupes ci-dessus. 


Rapport B.ă Taille _R. Jambes A 'Taille 
53.28 46.70 
52.97 47.02 
51.55 48.45 


La moyenne du premier de ces rapports pour la serie totale 
des 215 hommes est 52.60. Cella du second est de 47.40. Les 
hommes provenant de lAsie anterieure chez qui nous avons 
deja &tudic ce caractere ont fourni des chiffres qui se rapprochent 
sensiblement de ceux lă. Ainsi les Lazes (52.61) les Turcs Os- 
manli 52.36), les Tsiganes (52.14). Ce sont les Kurdes qui s'€loi- 
gnent le plus de ces chiffres (5 1.77). 


III. La grande Envergure 


Groupes de ro hommes selon la taille croissante: 


Grande Envergure Grande Envergure 
pie 1507 1 2 oz Pa 7727 
2 I505p e Serul ase e et 57100) 
a. 16024 87 Be a atei a 77 Gia 
AIE 102,65 cica 0 e 17420 ai 
CA D080) PO I/7 250 
6. 1606 dp pc oua 17305 
7 o 1710" LOA D704 
9. 1607 Aer (A e Vi 
9. 1680": DOR RM g/l 
Ie ia LO 762 2700 UA e A RA PORTIE Baa 
E USD Ia a loveste): 2/2 USALA Del, 1854 


Dans tous ces groupes, sauf le 21"*** le chiffre de la grande en- 
vergure d&pase celui de la taille. Dans le vingt et unieme ArOupa 
les deux longueurs sont €quivalentes. 

La grande envergure est une mesure soumise a sia des varia= 
tions qui sont sous la dependance du sujet sur qui le mesure est 
prise. Elle n'a guăre d'interât que par les chiffres des moyennes 
basces sur des nombres assez grands. A 

La grande envergure moyenne est de 1701 millimetres. 
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Elle est, dans les groupes de 1oo et de 15 (voir ci-dessus): 


Premier groupe. 164: 
Deuxieme groupe . 1733: 
Troisieme groupe . „1803: 


Le rapport de la grande envergure de chacun de ces groupes 
ă la taille est: 


10,440 A cod oct [0008 aa ACI AI. O) 2217 
2 L] LI e . e - L] L] L] 102.4 
cu VOINA, Ar 00 da TON: UI 


Pour la serie des 215 Tatars, la moyenne de ce rapport est 
102.3. Ce chiffre est le plus bas de tous ceux que nous avons 
trouvâs, jusqu'ă present, chez les populations de l' Asie anterieure 
(Tsiganes 104.6; Kurdes 104.1; Lazes 103.8; Tures 103.3).]l 
permettrait de dire que les Tatars ne poss&dent pas de longs bras 
relativement ă la grandeur de leur corps. 


IV. Les diametres crâniens D. A.P.;D., M.;et D.TI.et 
lindice cephalique. 


| Groupes | DAE | AM, | Dr ceia dă 
0 ae SOON 0 077034. Însa 54.99 
2 = [ID 64 ea 700| MO Aa 3 |iis Aaa 83 71 
GE D030 IDEO 956 iai 55.598 
Ai asa 642330 5 IRON USA: 83.03 
5. teste [deo iei) li în d pis, (6) 6) ate57] 
(6) at 6/8 ir | IlG0 le) | 72 3 748 
poe fe) rti06) lite) (6) [1 eo 0, S4.41 
Sa | |teă eee e Buena dies 83.07, 
(e PNI cae 77 [uita DEE E haz 84.604 
10. ces at 20| rutey 209 37 Il ES tzieioba 83.603 
IT. (ed ai tis) pi ce3 inatee) | zi toai 825747, 
tza Si leo aa D600 cau 05 5 cae 81.54 
3, | ile Spacu (6 irigat A ue 82.71 
143 Ne GA me Oe: | izs4ieeie 81.06 
TE Su izeă et 24(5, ide zahar a [2/2 Ma A 83 70 
I6. | 08 arerMrlG 3324 ir 5225 62.41 
17 +] 18 22:65 Ba sie ti | 1702 x 86.09 
LO , SI [i MeYojic6) Ilie rop ee Di eat) 82.05 
(6) „| UB 7:03 Boa: 22-a 81.14 
20 . E [1260 72078 Oe iri 4 82.60 
2 iai m E da Potec îteăfe ouale ei eă(Oietaete e |n tea 82.18 
>) NNE NRNIINDRRN Aceste atmete .|i coe) ce au (Odata 82.75 
Moyennes. . |185""*86|184"*:2 |154""*61| 83.80 
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Le diametre mstopique (D. M.) est moins developpe que le 
diametre antero-posterieur maximum. Ce qui est un fait general 
chez les hommes. 

En composant deux groupes = un de 100 hommes, Pautre des 
115 qui restent, on trouve les diametres moyens : 


L64 51 1|1620"0R3)M5437.3 
18733185" 42]154 52 
Les 100 hommes du premier groupe sont les moins grands ; les 
115 derniers sous les plus grands de la scrie totale. 
On remarquera que le diametre ant&ro-posterieur maximum 


100 hommes . 
115 hommes.. 


et le diametre metopique augmentent au fur eta mesure de la 
taille croissante. Aa contraire, le diamâtre transversal est absolu- 
ment plus petit chez les hommes les plus grands. C'est ce qui 
explique ce quun coup d'oeil rapide donne a la colonne contenant 
les indices c&phaliques faisait apercevoir: l'indice cephalique parait 
diminuer de valeur en allant vers le bas de la colonne. Il dimi- 
nue en effet. Si je prends les oo premiers Tatars et les 100 
derniers j obtiens les indices S4.10 et 82.72. 


IV.-lL'indice cephaligue 


En considerant d'abord les moyennes des groupes de 10 hom- 
mes, on constate que sur 22 groupes il y en a 3 qui sont me&so= 
c&phales; 14 qui sont sous-brachye&phales; 4 qui sont brachycs- 
phales et un qui est hyperbrachycsphale. La note ethnique do- 
minante est donc nettement la sous-brachycephalie. 

L'indice cephalique moyen des 213 hommes est 83,34. Cet in- 
dice moyen s'el&ve a 83,80 si on le calcule par laddition des indi- 
ces individuels. Cette moyenne est comprise entre le minimum 
73,27 et le maximum 93,68. L'indice moyen indique, selon la 
nomenclature de Deniker, la sous-brachycephalie. 

Les documents concernant lindice cephalique des Tatars ne 
sont pas nombreux, Îls proviennent presque tous des Tatars ha- 
bitant la Russie. Une serie, cependant, a &t6 Etudice en Bulgarie 
par Bassanowitch ; elle est composee de Tatars 6migres de 
Crimee 1). 


1) On trouve la bibliographie dans: ]. DENIKER.— Lia ice cephaligue en Europe, Paris, 1899. 
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Dans la carte qu'il a dressce, de la repartition de Pindice c6- 
phalique en Europe, Deniker reporte »lindice donne par Lygin. 
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Fig. 6. Indice c&phaliqu> de 215 Tatars (hommes) mesur6s dans lat Dobrodja. 


tout en le trouvant trop faible«. Cet indice est fourni par les Ta- 
tars Nogai des steppes et des montagnes de la Crimee. 53 indi- 
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vidus mesures par Lygin, donnent un indice mesocephale (80,8). 
A cote de cette serie, Deniker indique d'autres chiffres. C'est 
d'abord Lindice 82,8 (sous-brachye&phale) de zo Tatars du gou- 
vernement de Riazan, mesures par Benzenger; puis les indices 
33,9 et 82,7 pour une s6rie de 13 crânes mesures par Malief et 
une autre serie de 8 crânes mentionn6s par Quatrefages et Hamy : 
Pindice moyen est 83,4 (modifications faites) ; il est aussi sous= 
brachycephale. Et il s'agit ici de Tatars de Kazan. 

Les Tatars (venus de Crimee), mesures par Bassanowitch en 
Bulgarie, sont brachycephales (indice 85). En outre, 32 Tatars des 
steppes €tudies par Merejkovsky, ont donne Lindice 34,5 ; mais 
les mesures n'&tant pas identiques aux autres, une correction est 
necessaire et Deniker ramene lindice ă 83. 

Les Crimeens ou Tauridiens meridionaux — qui sont des hom- 
mes tres melanges — sont des hyperbrachycephales: 86,5 pour 
la scrie de 35 hommes de Kharouzin et 86,2 pour la scrie d'Ikov 
(81 hommes). 

go Tatars de Lithuanie, (ceux de Dobrodja sont, dit-on, en 
partie, descendants de ces Tatars) examines par Talko-Hryncewicz 
ont donnt ă cet auteur, lindice moyen 81-82 ă la limite de la 
mesocephalie et de la sous-brachycephalie 1). 

En resume, si nous faisons abstraction des Tauridiens meridio- 
naux, nous nous trouvons en face de quelques sâries qui —ă 
Pexception des Tatars de Bulgarie mesures par Bassanowitech — 
sont toutes sous- brachycephales ou (Tatars de Lithuanie) ă la 
limite de ce caractere. 

Notre scrie est numeriquement plus importante que toutes les 
autres rcunies (les Tauridiens mis ă part). L'indice cepalique mo- 
yen qu'elle exprime a quelque chance d'&tre definitif. Et il marque 
egalement la sous-brachycephalie. 

Nous pouvons donc conclure — au moins pour ce qui concerne 
les hommes—que les Tatars ont un indice moyen sous-brachyce- 


phale. 


1) Dopuscule de Talko-Hryncewicz (en russe) a €t€ resume par Zaborowski: Zazars de la 
Lithuanie, Revue anthropologique, Paris, 1913. 
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R&partition des indices individuels : 


Eiperdolehocephales 0 8 soit lea UR 
Io liciocephales: 3470 RR ze ANULA 
Sous=dolichocephales 1 SS aq 0 re r0/i 
IM secephales. 0 A AR ii 2 tra 
Sous-brachycephalesi! SN 4 2 i 8760//ă 
brachyeephales%9 e 1 A ecler ii rii OX0J/A 
Ely/perbracnyee'p ales SR N SI ca i aula 


Cette repartition modifie /indication ci-dessus, fournie par 
indice cephalique moyen. Ce sont les crânes hyperbrachyc&phales 
qui sont represents le plus frequemment. Les crânes ă formes 
dolichocephales sont relativement rares. Ce n'est, dans tous les cas, 
pas de ce câte que tend la forme crânienne des Tatars. Les sous 
brachyc&phales (cette forme cephalique est celle de la moyenne du 
groupe) representent les 18,6%, de la totalit€ de la serie. Les 
mesocephales sont dans la meme proportion. Ce tableau indique 
nettement le complexe ethnique auquel nous avons affaire. 


Groupe) dolehocepuale 55 A io, a 0/6 
Groupe; brachyecphale) i our 9lo 


La brachycephalie sert donc bien reellement ă representer la 
qualit€ ethnique des Tatars. 

En somme, les 215 indices &tudi6s ci-dessus sont la confirmation 
de ce qwun examen superficiel permet de constater. Au point de 
vue anthropologique le terme de tatar est certainement appliqu€ 
ă des hommes d'origines diverses. C'est lă d'ailleurs, un pheno- 
mene qui est presque general chez les groupes Europsens, et, autant 
qu'on peut le savoir, chez un assez grand nombre de populations 
de PAsie anterieure. Ce qu'il y a d'int&ressant, dans le cas qui nous 
occupe ici, c'est que le »ramassis« ethnique que les Tatars repre- 
sentent a 6t& compos€ ă Vaide d'individus en grande majorite bra- 
chycephales. Les hordes tatares primitives devaient âtre ă Pori- 
gine formâes d'elments brachycephales ; ceux qui representent la 
physionomie ethnique de lAsie anterieure. Mais d'ou proviennent 
les types dolichocephales tatars? L'invasion tatare avait-elle dejă 


BULETINUL SOCIETĂȚII ROMÂNE DE ŞTIINŢE 13 


recrut& ces Dolichoe&phales au moment de son d&part ou de ses 
departs? Ou ces Dolichocâphales representant-ils des hommes 
»tatarises« en cours de route? Lorsque nous possederons une carte 
ethnique, de l'Asie occidentale et de l'Europe orientale, mais une 
carte dstaillee, la r&ponse peut-etre pourra ctre donne. 

Dans la carte de Deniker, on trouve par-ci, par-lă, dans les ter- 
ritoires du Caucase et de la Volga superieure des groupes humains 
dolichocephales ou sous-dolichoc&phales. 

Les Tatars Aderbeidjani sont indiquâs comme dolichoc&phales 
et sous-dolichoc&phales. Les Tatars volgaiques et les Tatars de 
Crimee sont mentionn6s comme mesocephales. Mais nous savons 
que ces populations ne sont m&soc&phales que comme caractere de 
la moyenne. Et cette mesocephalie est obtenue ă lPaide d'une pro- 
portion probablement assez grande d'individus dolichocephales. 

Mais ce n'est pas râsoudre la question que de constater dejă le 
melange ethnique chez les groupes tatars autres que ceux de la Do- 
brodjă.... Pour le moment la r&ponse n'est pas possible. 

Dans Crania ethmica, de Quatrefages et Hamy, indiquent dâjă 
la varist€ dans les caracteres anthropologiques des Tatars. Pour 
eux, les populations mâlâes des gouvernements orientaux de la 
Russie d'Europe dâsignees habituellement sous le non commun de 
Tatares, sont plutât issues d'un melange turco-finnois que du m6- 
lange turco-mongol. 

»Chez tous les hommes que nous avons pu voir dans un r&cent 
voyage ă Nijni-Novgorod, les formes de la tâte et du visage nous 
ont sembl& presque exclusivement turques, avec certaines attânua- 
tions que nous attribuons ă Linfluence des Finnois du Volga. Les 
huit crânes dont nous donnons les mesures et dont cinq viennent 
de nous ctre adresses par Mr. Malieff de Kazan, ont pour indice 
c&phalique 80.68 et sont, par cons6quent, ă peu presă la limite 
de la sous-brachycephalie. Le Tartar de Crime du ducteur Mon- 
nier que nous avons laiss6 ă part est meme un peu moins que me- 
satic&phale (indice c&phalique 77.45). Les autres caractăres vont 
aussi s'attânuant, si bien que Pon passe par des transitions presque 
insensibles du type ture au type finnois et au type slavo-finnois. 

L'&tude des crânes turco-mongols avait dejă conduit Blumenbach 
ă des conclusions analo gues. Le crâne de cosaque du Don et deux 
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crânes de Kirghizes-Kazaks dont il âtait question plus haut et que 
lui avait procurâs le baron de Asch faisaient, en effet, ă ses yeux, 
le passage de la variete mongolique ă la caucasique et le Tatar de 
Kazan, qu'il devait au meme donateur, lui paraissait rertrer sans 
difficulte dans cette dernitre î)«. 

Les huit crânes de Quatrefages et Hamy et les trois crânes de 
Blumenbach nous paraissent aujourd hui de minces documents pour 
caracteriser aussi bien lhomogeneite que lPheterogencite d'un 
groupe humain. “Toutefois îl est interessant de constater que ces 
auteurs avaient dejă nettement remarquc que le type ethnique du 
Tatar n'est pas uniquement celui du Tatar mongol. Mais de Qua- 
trefages et FHamy croyaient ă un melange de sang entre les Turcs, 
les Finnois et les Mongols, avec des proportions diverses qui de- 
vaient fournir d'un câte le type turco-finnois, de Pautre le type turco- 
mongol. Ce qui serait interessant, c'est de savoir ă quel moment 
ce melange s'est opere. Avait il dejă eu lieu en Asie avant lemi- 
gration tatare ? A-t-il eu lieu plus tard, apres Parrivee en Europe? 

Avant que les anthropologistes aient commence ă demontrer par 
des mesures et par des descriptions precises que les Tatars sont 
loin de representer un groupe humain homogene, la notion quz 
ce peuple est compos€ d'un complexe ethnique avait ete saisie et 
exprimee par quelques voyageurs. Dans Lintroduction de ce m6- 
moire, nous en avons dejă donne quelques preuves. Par exemple, 
les Nogais ont &t€, par tous les observateurs, consideres comme les 
descendants veritables des Mongols. C'est ainsi que Clarke crit : 
„Les Nogays, peuple tres different des Tatars de Crimee peuvent 
se distinguer au premier coup d'oeil par leur petite taille, la couleur 
de leur teint d'un cuivre fonce, quelquefois presque noir: ils ont, 
avec les Lapons une ressemblance tres frappante; leurs habillements 
et leurs moeurs paraissent cependant plus sauvages. Tres problable- 
ment les Lapons et les Tatars Nogays viennent d'une meme souche; 
il serait ă la verite difficile de detailler aujourd'hui les circonstances 
particulicres de leur origine. Le Tartare de Crimee a une ex- 
pression de figure beaucoup plus fiere, il est plus civilis€, d'une 
physionomie plus heureuse et souvent ila des manicres tres euga- 


1) De QuATREFAGES et Hamy, Crazia efhnica. Les crânes des races humaines, Paris 1882, 
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geantes«. Clarke indique lui meme que Pallas a distingu€ particu- 
licrement deux races de Tartares, les Nogays ct les Montagnards. 


Il ajoute que ces derniers lui ont paru ressembler d'exterieur aux 
Tures et aux Tartares de Kostroma cet de Jaroslaf. «Les premiers 


Phot, Pittard. 


Fig. 7. Tatars de Dobro lja de types mongoloides. (Biul-Biul). 


76 BULETINUL SOCIETĂȚII ROMÂNE DE ŞTIINŢE 


sont beaux de leur visage et bien faits de leur personne, ressem- 
blent aux Tartares de la Russie s'adonnent ă Pagriculture et au 
commerce: ici, aussi bien que dans la partie septentrionale, ils 
paraissent dâcidement differents des Nogays et des autres tribus 
mongoles. Les Nogays de Crimse ont, toutefois, beaucoup ameliore 
leur race par des mariages avec les habitants primitifs ; ils sont de 
meilleure mine et plus grands que ceux du nord de la porte d'or. Les 
montagnards, meme les plus âges, portent de grandes barbes touf- 
fues; les Tartares de la plaine n'ont ordinairement au menton que 
quelques poils clairsem6s». Quelques-uns des traits principaux de 
cette description seront examines dans les chapitres suivants. A 
propos des femmes, Clarke ajoute qu'elles ont „les traits tr3s francs 
et tres beaux, des yeux et des'cheveux noirs et le nez aquilin...« 
„Je ne crois pas que Pon puisse dire,ă exemple de Clarke!), que les 
Nogai representent, en quelque sorte exclusivement, parmi Pen- 
semble des Tatars, le type mongol. Si les nombreux Tatars que jai 
examines dans la Peninsule des Balkans, notamment dans la Do- 
brodja, ont fidelement garde—j'entends dans le sens de leur he- 
redite physique—le souvenir de leurs hordes primitives, on peut 
simplement dire que la horde des Nogai &tait compose par un 
element ethnique dans lequel la proportion des Tatars mongo- 
loides parait &tre plus €levee que chez les autres Tatars. 

En realite tous les goupes Tatars presentent, ă des degres di- 
vers, des types mongoloides et des types tures. A quel moment ce 
melange s'estiil forme? Est il le resultat de mariages entre ces deux 
types principaux, consomm6s au cours des gencrations qui se sont 
succedees depuis invasion du XIII“ sicele ? Represente-t-il la phy- 
sionomie ethnique du groupe, telle qu'elle aurait toujours existe? 
On comprend qu'il est tout ă fait impossible de le savoir. Nous ne 
connaissons pas quel 6tait, au moment au debutait le mouvement 
des hordes tatares, la proportion, dans ces hordes, des Tatars et 
des Tatarises. 

Il me semble qu'on peut appliquer, ă tous les groupes Tatars le 
raisonnement que nous avons dejă exprime il y a quelques ann6es?). 


1) Ep. DAN. CLARKE. Voyage en Russie, en Tartarie ct en Turguie, trad. Paris, 1813, T. IL. 
2) EUGENE PITTARD : F/hnologie de /a Pininsule des Balkans. Memoires Soc, de gcographie 
Genăve, 1904. 
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La diversite que lP'on constate chez les 'atars—et qui est— nous 
l/avons vu—rcelle pour tous les groupes—proviendrait de causes 


Phot. Pittard. 
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, 


Fig. 6. Tatars de types mongoloides. (Les memes que ceux de la figure pr 


toutes naturelles. Il faut, pour la comprendre, remonter ă la 
grande invasion, non pas mongole, mais mongoloide, du XIII”? 
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siele. On sait dejă que les bandes guerricres conduites par Genghis- 
Khan n'ctaient pas seulement composces de Mongol. Au surplus 
elles ne pouvaient pas ctre considerables. Elles n'auraient pu Petre 1). 
Mais en admettant m&me que cesbandes humaines aient 6t& com- 
posces exclusivement de Mongols, leur physionomie ethnique a du 
rapidement changer. Les vides creuses dans la masse mongoloide 
par les faits de guerre âtaient, sans cesse, combls par les populations 
envahies. Celles-ci n'avaient guere autre choseă faire quă suivre 
leurs vainqueurs, afin de participer ă leurs success âconomiques et po- 
litiques. Les vaincus, on simplement les »traverses«, fuyaient leurs 
terres devastees pour chercher une compensation dans la conqucte. 
Or, ces population „comblantes« ont ste surtout des Touraniens, des 
Tures, Des lors, on se represente assez bien la physionomie ethni- 
que de la masse humaine en question, une fois fixce, de la horde du 
Kiptehak, par exemple. C'est le type turc qui domine-ou plutot les 
types tures. A cote d'eux, existent des elements mongols ou mon- 
goloides, descendants du type originel, devenu la minorite, et 
dWautres €lements, ceux-lă metisses, des Turco-Mongols. 

Les Tatars actuels sont done surtout des Tures et de Tataris6s. 
Ga et lă, au milieu d'eux, se retrouve la survivance du Mongol, 
soit sous sa forme ancestrale, plus moins complete, plus ou 
moins pure, soit representee par un ou plusieurs de ses caracteres 
morphologiques transmis aux Lures tatarises (pommettes plus sail- 
lantes, raret€ du poil, etc.). 

Un fleuve qui regoit des affluents provenant de regions geolo- 
giques varices, transporte des alluvions diverses, les siennes et 
celles des autres cours Veau qu'il regoit. Il les mele dans son cours, 
et les depose toutes ensemble ă son embouchure. Le fleuve origi- 
nel de Pinvasion tatare a presente ce caractere. Au debut, il pou- 
vait &tre compos€ par les seuls €lements mongols ou mongoloides. 
Au fur et ă mesure de sa marche vers Pouest il deposait ses pro- 
pres elements, mais grâce ă Papport continuel des populations 
»comblantes« il maintenait nannoins sa puissance. A la fin de 
sa course, les Elements ctrangers predominaient. 

Avant de quitter indice c&phalique, jaimerais dire deux mots 


2) Est RECLUS Vexplique trăs bien. Voir / Asie Russe. Paris, 1882. 
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bun rapport que j'ai essaye d'stablir, il y a quelques annees, entre 
cet indice et la taille, et qui peut s'exprimer de cette maniere: 
L'indice csphalique diminue au fur et .ă mesure que s'el&ve la 
taille 1). Depuis, jai eu Voccasion de confirmer existence de ce 
rapport. Nos series €tant toujours arrangees selon la taille crois- 
sante, il n'est pas difficile de le chercher. 

Je laisse de câte les femmes tatares qui sonttrop peu nombreu- 
ses et je considere simplement les series masculines : 


Taille Ind. cephalique 
Les 100 premiers . . . .  1m.605 84,19 
lestroo'suivants 1.1; i. 11101620 82,66 
lesifr5i derniers îi ei i i 734/7183 82.48 


On ne doit conserver que les deux premieres series. La troi- 
sieme— qui, d'ailleurs, montre aussi une confirmation de ce que nous 
avons trouve—et trop faible. Notre serie de Tatars vient, apres 
d'autres series (les Tsiganes, les Albanais les Lazes, les Turcs) ap- 
puyer l'observation rappelee ci-dessus : Dans un groupe ethnique 
donne, L'indice cephalique diminue au fur et ă mesure que la taille 
s'aceroit. 


V. La largeur du front et la hauteur du crâne 


Frontal Hauteur Fronțal Hauteur 
Groupes minimum du crâne Groupes minimum | du crâne 
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ls: JET) jr 2/p0 146 gâtul e Zale a (Da | ai tb 
Sk II Or 2i5i5 17%) RER 0 IRC ARE [PD 27 asi 4) 
6. 14358) 29222 PG 9 [TEA 0 IOAN 2000 
7 0 IRU IRA A dz e 1 i OZ) te TEN IS 4336 A IL 2/5 2220) 
Sa aja Ia ia ă] 2350220144 IE TI4553407//1424:5 56 
9. Î 13 0) || 25020 zii [42 3274: [|| 143 Gia 
HO. FII -|1 2340 22 2 e INI Aia 00 |/a42/0)aa 2 
II ELOR 3 E25 5 Moyennes : |1 1 2"”"-65|1 26"*:46 
1. 700 at 140 285: 


1) EUGENE PITTARD. /7fluezce de la taille sur Lindice cephaligue dans un groupe e/hnigue 
relativemeut pur. Bull. et' Mem. Soc. d'Anthrop. Paris, 1905. 
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Ces deux diametres augmentent en fonction de Paugmentation 
de la taille : 
„Les 100 premiers 


mm, - 
[VIII 05 
Les 115 derniers 


i ji pic) 


Les rapports, ă la stature, de ces deux dimensions craniennes sont: 
6.79 et 7.03 
Par rapport ă la hauteur du buste: 


1/28 et 14.3 
Avec le diamâtre auriculo-bregmatique, il est possible d'essayer 
un calcul dont je n'ignore pas la signification incertaine. C'est de 
multiplier les unes par les autres les trois dimensions principales du 
crâne D. A.P; D. T; et Hauteur. Nous obtenons ainsi un chiffre 
qui peut &tre compare dans les divers groupes ethniques. J'obtiens 
pour les Tatars : 3630.... 


VI. Indices verticauz de longueur et de largeur et Indice 
fronto-transv ersal 


Indices |Ind. vert.|Ind. front. Indices |Ind. vert.|[nd. front. 
Groupes vert.long.| larg. transv. Groupes vert.long.| larg. transv. 
1 69-01 | 8.1.46/|66-06)| 13 + . .|68.96| 63.1 207i 274 
2 68-76) 82.4 71| ZA 51| 4 5 | 672602] 62477803 
3 05-69] 78 2700745 [67.55 | 61 7 AB e 
4 69-24 |40;2.471| 72 435| ur Gimtui - || 69253 | 84. 20078525 
5 6770070170072, 2304) ||| Iza a 1] 6.0747 6081037 
6 68-25||81.53)| 778 02| 1 8 a. a . || 0042.80. 7740385 
7 67.607180.13 7 „54 |PL 9) a 21| 07|, 02: 240| 45 
Gia. 1600-82 ||80.39 42240] 20) a e -1|166.40|.80:52 074385) 
Olea RGB oj|i8e 653322 11664938 3074 Aaaa 
IO jiu a [107459] 30-30)|54805 || 22 a n] 058| /62:60)|zaale 
Ia | 06.241 82.24.| 72289 ||Moyennes:|/68..14,|| 81.520 72358 
Zi ao INO7/30 fe] celelate Lant ei 


Comparaison de ces trois indices avec ceux obtenus sur trois 
groupes d'Asiatiques: 


152 Lazes. 66.62 717740) 72.40 
63 Kurdes. 69 48 80.24 72.08 
200 Tures . 67.65 82.36 73.38 


Les 'Tatars, peuple heterogene, venu d'Asie ne s'6cartent pas 
beaucoup, dans les caracteres examin6s ci dessus, des autres 
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groupes d'Asiates qui, comme lui (les Tures Osmanli, pour le moins) 
ne sont pas des groupes ethniques purs. 


VII. Les caracteres de la face. La hauteuret la largeur de la face 


Il s'agit ici de la face en gencral ; les dimensions speciales du 
nez, de la bouche, des yeux, de loreille, seront indiques a part. 

La hauteur qui est comprise de l'ophryon au point mentonnier, 
n'est pas toujours facile ă mesurer chez les Tatars. 

Jai note, en effet, dans mes registres, un grand nombre de cas 
ou le menton des Tatars &tait râcurrent. 

Pai dejă dit ă plurieurs reprises combien l'ophryon est un mau- 
vais point singulier. Je suis oblige de le conserver ă cause des 
comparaisons ethniques par j'ai entreprises. 


Groupes [BY B. Z OM: O. A. O. N. 
i pă 3 0615130353 | r4 Gai 0335803 
2. 35 i A] FL A D004. | 2 4/0) NO 9) N Guta 
ari 132 50) | 0 4200 lin ALO 2N OA 7856 
4 11325033) B4000i 7 | 04 D060) | 085 03| 3 7/00) 
e 1.35. 10| 04,204] DAE NEO ORii3 2 NO 2 
Gui 13005 2|0I415 0-4] 11 5 Aia | O aaa | 
pir. 13525143] 24035s6u|i1)5 Gia || LO 449) 16 Sai 
Gu 1730954 | 14:4520)| 1405538] NO 03337 | 8.0 aia. 
9. 4 5% 0 20[114 4552) L49a idee) ai 4| esa 
10 . 13455 | 048 2104 43 7 | O oii za | 0 ae 
da 13:27:41 D40908| 1516) IO 200482: 
125), 13,631 440 | 1 53360 ui 453324 Gai 2 
65. D341 | UDA 3 ii 44| 5/8 40 PRO Ba Ti | E Aa 
4: 3 Asti) | AA 34 | DB) aa IMI O Aia a RC Sata 
[IS TG 8500433 | 15 233035 |PHO 4068 77 
(e 1 315 oile A A: | 1510 Ei |UTE 740| Sa Gina a, 
i 1377333314 42:5: | 5) 535300 | 0 Ziar 82 02 
It 7370614, 322:8 [0548 |InoBie 250 25037 
IC) 135200) 744226 | 1549332) ROZ 7 | 8 aie) 
20 13525601 45238 | 15 a N nora: 24| Gia :0 
i Ă |aa6a 14652 | isi ii |irle 6e:a | aia 
2. i [ca 14422:6,| 1 580 A Po 62020) Ie: 
Moyennesie 134561 4355] asa Ai noa ai0)| ep 6 
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Les 1oo Tatars les moins grands et les roo Tatars les plus 
grands ont les dimensions ci-dessous : 


les 100 premiers. .. | 1348 |NB4 20064656 | 10055035 oii 
Les 100 derniers 1354304 4P3U4A UL 5 3252 | 10322 5 [IO Aia 


Elles augmentent toutes au fur et ă mesure que la taille 
s'accroit. - 
Les groupes ethniques de la Turquie d'Asie auxquels nous 
avons dejă compare les Tatars possedent, pour les dimensions 


gencrales du visage, indiquces ci-dessus, les chiffres suivants: 


[oazesi 5 344 | 1445 806: | 0 0 2077ă a NC Vi alei 
[tuiclesă | 130-001 1 Amis Oi irisar 6 1020-01 | Gica 
Turcs. i $ i a 226) T A aia, Ia aa, (8 osii 716 702200) 


De ces quatre populations, comparees, ce sont les Tatars qui 
possedent le diametre bijugal le plus developpe. Cela correspond 
bien ă laccentuation caracteristique des pommettes chez ces 
hommes en qui survit, (chez un certain nombre d'entre eux), le 
type mongol aux pommettes &cartees. 

Les Tatars ont egalement un diamătre bizygromatique nettement 
plus grand que celui des Kurdes et des Tures. Pour les dimensions 
verticales de la face, les Tatars s'eloignent des Tures Osmanli qui 
ont des diamâtres plus petits qu'eux, mais ils se rapprochent des 
Kurdes et des Lazes. Cependant, ces dimensions ne doivent pas 
etre considerces simplement dans leurs valeurs absolues. 

Si nous cherchonsle rapport du diametre bijugal ă la taille totale 
chez les 'Tatars nous trouvons lindice. 8.13. 

Jai calcule le meme indice, chez les Turcs Osmanli et je trouve 
7.85. On voit combien l'Ecartement bijugal est un caractere eth- 
nique nettement exprime chez les Tatars. 

Pour continuer a montrer ce fort €cartement bijugal j'ai calcule 
quelques autres rapports chez les Turcs et chez les Tatars 


* 'Tures Tatars 
Ie pportide Dj. a ID), D.N 20.c 87.2 
lkapport de B-j. au Buste i ... 14.0 5.3 


Tous les deux sont au profit des Tatars. 


BULETINUL SOCIETĂȚII ROMÂNE DE ŞTIINŢE 83 

Jessaie encore le rapport du bijugal ă la hauteur du visage 

ophryo-mentonnisre qui est cependant absolument plus developpee 
chez les Tatars que chez les Turces et je trouve: 


iappost de bej. AO M... . . .. 093 89.03 


Toujours en faveur des Tatars. 

Enfin pour quil n'y ait plus aucun doute au sujet de cet 6car- 
tement bijugal accentu€ des Tatars, je choisis encore un terme de 
comparaison. C'est le diamătre transversal bizygomatique qui est 
notablement plus grand chez les Tatars que chez les 'Tures. Ce 
rapport nous donne: 


iapportide B=j.sa Bis Za ai al 240332 93.9. 
On voit que, malgre ce fort ecartement bizygromatique le rapport 


du diametre bijugal a ce B. Z. reste encore en faveur des Tatars. 


VIII. Les indices faciaux 


ludice facial No. 1 — rapport de O. M.ăB.Z; Indice facial 
No. 2 == rapport de O. A.ă B. Z. 


Groupes Ind. fac. 1|Ind. fac.2 || Groupes Ind. fac. 1|Ind. fac.2 
i 1053 1|400.90, ||| D320 na BIND 4R0)O NO GROS 
2 104 00| 4/2 ||i 4 a e 0] BO O580|)742287 
ga 102.90] 68.265] 1 5 eu e | 06 50| 42:50 
Îl LOA 00 610)877 || 65 ae N RL OA 00| 7/0a5te 
SN DO 37| Aa |N a 2 | ROLEOGII/AORO) 
OR. I00.04|70.060 ||5r6 2 nos 20/4508 
77 LOS 55| 42305] 9). DOOROAI Var io 
3 L02-35409510,||i 204533 3538 io Bei NOio Ali 
GR ul] DOI 40i0840)3 li zinc NIL 0705387422018 
O) i cu LONEO4k6o-0p | 023 e N DOO | i2 
N cil roz-69|ipaoolliMoyenneseiinoAio ze sze 
[DE Sail 0041 42:00 | 


Moyennes des 100 Tatars les moins grands (1) et des ro0o Ta- 


tars les plus grands (2) : pa jidaa 


II. 
2. 


104.20] 70.14 
105.74] 71.17 
Le premier de ces rapports (moyenne de la serie entiere) est 


84.10 
69772 


plus faible que celui des Turcs. Le second est, au contraire, supe- 


84 BULETINUL SOCIETĂȚII ROMÂNE DE ŞTIINŢE 
rieur. On voudra bien se rappeler que le diametre O. M. des Ta- 
tars est superieur ă celui des Turcs. Malgre cela, le rapport de ce 
diametre au diametre bizygromatique est moins fort que chez ceux-ci. 
LPindice facial No. 2 leg&rement plus haut chez les Tatars que 
chez les Turcs s'explique par un developpement relativement 
beaucoup plus grand de la partie ophryo-alveolaire chez les Tatars. 
Ces deux indices faciaux augmentent avec la taille croissante. 
Jai mis, en parallele, les chiffres de Pindice cephalique des deux 
groupes de 100. Quant lindice c&phalique diminue, les hauteurs du 
visage O.M. et O.A. grandissent relativement. La taille, en s/acerois- 
sant, augmente relativement plus les diametres verticaux : O.M., 
O.A. ; horizontal: A.P. que les diametres transversaux B.Z. et T. 


IX. Les dimensions du nez etlindice nasal 


Longueur Largeur Indice 
Groupes du nez du nez nasal 
I. 50 ai 37.04 74.76 
2 54238 37 ul 70.53 
3. SL 3/5 ia 69.91 
4. SIRIO Co 70.51 
5 52550 376 71.87 
6 . 5,2 Sri 70.25 
a 52) fisa 03 73.67 
3. 529 392 74.53 
(6) eesti sl 52) 0 2100 68.16 
IO a A de că 37 28534. 71270 
Ti 1047 AO VA a 62 mal DU III Big, 
DZ A us (5 Ip OUA 42 69.14 
iz dt AMON (570307 CA) 70.86 
IAR ol 5323 CUR! 70.65 
DS 549 Sia e 69.37 
0), 0 OR la EVA g 0607 68.01 
007 e Aa NV Sale: 36"":9 70.50 
ia e ARI e MMA [ea Bi 71-82 
(6), a abată Date este) 72.81 
20 52006 DIO 68.86 
27 i: Han ana [eee otto) 7074] 
DD data oua DIA dac AI 9822 71.14 
Moyennes. | 53""o2 87044. 70.97 


Moyennes des diamâtres du nez chez les 100 moins grands et 
chez les 100 plus grands: 
Ţ > 5 236 


3 7:48 71.59 
53"":60 


37389 70.47 


De 
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La longueur du nez augmente au fur et ă mesure que la taille 
s'elăve ; au contraire le diamâtre transversal semble diminuer dans 
le meme temps. C'est que, parmi les Tatars qui sont de petite taille 
il y a une assez forte proportion d'individus a nez large, ainsi qu'en 
temoignent les indices. Parmi les huit premiers groupes, on pourra 
remarquer, a cet cgard, les groupes 1, 7 et 8 qui presentent des 
indices tres €leves. De tels indices ne se retrouvent pas chez les 
Tatars de grande taille. Sur les dix hommes du premier groupe 
nous trouvons les trois indices exceptionnels : 84.09, 88.64. 87.23. 
On comprend le chiffre de lindice moyen de ce premier groupe. 

indice nasal moyen des 215 Tatars du sexe masculin est 
70,97. Il indique la messorhinie, mais juste ă la limite. Cet indice 
moyen est compris entre le minimum 50,67 et le maximum 95,45; 
ce dernier marquant la platyrrhinie. Il y a, entre les extremes, un 
&cart de 45 unites. 

Re&partition des indices individuels : 


'Leptorrhiniens. . . .:. o9soitle 46 0J9 
Mesorrhiniensi. e 1 4 3100. 50.7 Va 
Flatyuehintens 3 în a cm 7 a 20 


On voit que les mesorrhiniens sont les plus nombreux. La r€- 
partition quantitative fournit la meme indication que Lindice moyen. 
Chez zoo Turcs, les proportions des formes ci-dessus avaient ete: 


Leptorrhiniens . . . 54.30/o 
Mesorrhiniens . ..... 42.700 
Platyrrhiniens . . . 3—%9 


montrant une plus forte proportion des leptorrhiniens. 
Longueur et largeur du nez et indice nasal chez les Asiatiques 
-que nous avons 6tudi6s : 


Longueur Largeur Indice 
Lazes e. SA 934, 2086 67.88 
Kmurdes 5580 2500050 63.94 
Buresi a. 20348 20 00/8 69.74 


La longueur du nez des Tatars est depass6e — comme lon- 
gueur absolue — par celle des Lazes et des Kurdes; mais elle 
d&passe celle des Tures. La largeur du nez des Tatars depasse 
celle des trois groupes ethniques. L/indice nasal est, chez eux, 
naturellement plus €leve. 
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Nous dâcelons, lă encore, un caractere mongoloide des Tatars ; 
la survivance dans les caracteres moyens de ce groupe ethiique 
du sang mongol—venu probablement par les Nogai—qui a par- 
ticipe a sa composition. 

Les Tatars ont le nez large. Cette largeur du nez est aussi 
bien relative qu'absolue. 


X. Lvoreille, ses diametres, son indice 


IL ongueur Largeur 
Groupes du pavillon | du pavillon Indice 
i Si oa Zittau 57.05 
2 64: etala) 55.12 
a Oi Sul 54.17 
a G6gin 4. zei iei 58 605 
e Go 5 ce ue 52.45 
6, OA O | a 5 aa 0) 35.09 
pa 45 30: 56.02 
dx. OS 1 Cola al 7 55.09 
E sa Da 68 Sua aa 55.97 
io). A e RURcRRE Ge 6) ce arie 52.59 
Îi ere Mt CA 1 e E 53-08 
0 a ei ee (Si eat i BIO ai 2 55/72 
eu BA ăca AO 652 Citare 4 54.46 
De) a 6655 2 ară 7, 53.85 
i) LA ot NU OIL Oi? 2 2 (0 55.37 
IO: ep (6) 2) azi CAO iile: 55-74 
e A etrttu SAI IR GA 2 ZA (0) 56.10 
cel o alo 60) 2 Zuse 56.75 
Ga 25 a acre u tul O Zaagati 10 GG ui 5324! 
DOE li 64559 DIG Gali 
23 i A ca 0 AA (O)(6 a o) Bi Oil 4-01 
zei să Ne 0 DRE 6) rito) ile (6) 57.91 
Moyennes . (ȘI el fe) GL mei 4 0) a 552 


Les moyennes des roo Tatars les moins grands et des 100 
Tatars les plus grands: 
OAB. 72 | E 565 | 55.28 
654379. aQinaă 55.25 
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Les deux dimensions principales de Voreille auzmenteat en 
fonction de la taille croissantc. IPindice este indifferent parce 
que la longueur et la largeur du pavillon se developpent proporti- 
onnellement. 

Comparaisons avec quelques groupes ethniques : 


Longueur |:  Largeur Indice 
Bazes e Gia olle) că tratezi 56.64 
Biuele Si ia Gaia 5 2 Opinia 6 58.37 
Pures Osmanli . .. 09200) BO als 56.81 


La longueur du pavillon, chez les 'Tatars, d&passe de beaucoup 
celle que nous avons mesuree chez les hommes des trois peuples 
d'Asie antcrieure auxquels nous venons de les comparer. En exa- 
minant dans mes registres les autres series provenant de la Pe- 
ninsule des Balkans, je ne trouve pas un seul chiffre qui approche 
de celui des Tatars. On peut donc conclure, sans danger de con- 
tradiction, que les Tatars poss&dent de longues oreilles. C'est Iă, 
dailleurs, un caractere qui nous avait frappe, alors quiil nous €&tait 
impossible de nous rendre compte de cette longueur reelle par des 
comparaisons numcriques. Chez certains de ces Tatars le fez, des- 
cendu trop bas, abaisse la partie superieure du pavillon. Et alors, 
Wune part la longueur exceptionnelle de Voreille, d'autre part 
cette deformation, attirent immediatement le regard de l'obser- 
vateur. 

La largeur du pavillon, elle, n'a rien d'exceptionnel. Elle est un 
peu superieure a celle des Lazes et legerement infrieure a celle 
des Turcs Osmanli et des Kurdes. 

I/indice, plus faible chez les Tatars que chez les autres Asiati- 
ques marque bien la longueur exceptionelle du pavillon. 
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XI. Diametre biangulaire externe. Longueur de louverture 
palpebrale. Largeur interoculaire 


| Diem. biang. Long. ouv. 
Groupes ext. Biang. int. palpeb. 
Te; CO) As] UA ZO) 
2. 95 Sa s2. 0 314 
Su. 06334. QD a cute) 
Ai. CO Zi etate) ci (6) 
Si 949 Ba 2 
6. 9,7 Sie e Zi a 3200000) 
7 994 317 So 
8. e 328 3215 
Celia ec 993 2 33 0 
fo BC) A Le (90) GI gi ză 
Ea paz 943 SN li0 318 
PRAI au 98"":6 zambit 273 0/4, 
E: ius egal 98 5 S2jao 32""9 
ZE A Teo at a) GO cizme zi zi) 
i Mite 9) Sie) 32000 Se 
DOR La 08.30 GB 20 edu 
p4Z7e a cai 5/6) Zi a 3 Goi 
(boi e Dna Da 0033 208 e, btu 
DO data ie (Se) ni DD e tati 
20 i i 9957 E 205 ca lS) 
DID oua O ao 2 23 a 
22... 99""8 324 Sa 
Moyennes . (67 ed ip o) ai dotate zip) te și 


Moyennes des 1o0o Tatars les moins grands (1) et des 100 Ta- 
tars les plus grands (2): 


1. 
Di 


31"":96 
ee io) 


9/7 305 
085385 


32042 
3327 

Ces trois diamâătres augmentent au fur et ă mesure de la taille 
croissante, mais ils presentent des variations considerables en sui- 
vant cette echelle de la taille. 

Comparaison de ces trois diametres chez quelques Asiatiques. 


Diam. Diam. Ouv. 
biang. ext. biang. int. palpeb. 
ze S e 1002-04 2 220) 3 a 20) 
Hades... 00-25 12:26 24 2O0A) 


Tures Osmanli . . 001 Ei baut 200005 
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Les Tatars possdent une largeur biangulaire externe legere- 
ment superieure ă celle des Turcs Osmanli; mais passablement 
inferieure a celle des Kurdes et surtout des Lazes. Malgre cela, ils 
possedent la plus faible ouverture palpsbrale des quatre groupes 
ethniques qui sont mis en parallele. C'est dire que, chez eux, la 
largeur interoculaire est grande. En effet, celle est absolument 
plus grande que celle des Kurdes et des Tures Osmanli (les Kurdes 
ont le biangulaire externe notablement plus dâveloppe que les 
Tatars). Ce rapport du biangulaire interne au biangulaire externe 
donne : 

Mures Osmanli m 2 
Rata ES ae 09 AA ae + 3 


Pour bien montrer cette largeur interoculaire plus grande des 
Tatars (ce qui est aussi un caractere mongoloide) nous prenons le 
rapport de la distance biangulaire interne ă la taille : 


ures Sani * e 4 4 IRI 07 
Matacg a e 1 aa) o 


Et puisque, dans ce chapitre, il est question des yeux des Tatars, 
je rappelle la forme caracteristique des paupieres chez un certain 
nombre d'entre eux, cette qaalit& mongoloide que ne possedent 
par les Turcs tatarises. 


XII. Longueur de la bouche 


Les deux premiers groupes de 100 hommes prâsentent les 
moyennes suivantes : 54"*66 et 55**11. Les hommes sont ranges 
selon la taille croissante. Le groupe compos€ par les hommes 
&chelonnes de 201 a 210 ont comme moyenne 56""2 et les cinq 
derniers de la s&rie totale 58"":2. On voit que le diametre compris 
entre les commissures labiales croit au fur et a mesure que croit 
la taille. Cette croissance graduelle est d&jă visible par groupes 
de 5o hommes: 


IS EROU DEI 1 ai. 1 PRE ID la 
26 ZA EA cae e taie 1 100 RA Aaa TI 
38 e a IER e ei 

4 o RONA: 1A9IRIRE AS Ra 202 
5 mii Male Vaii, n. NERA 2 
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Le cinquieme groupe est compose de 15 hommes seulement. 
Mais ces hommes sont les plus grands de la serie et c'est la raison 
pour lequelle il y a une aussi forte difference en passant du qua- 
tri&me groupe au cinquieme. 

La longueur moyenne de la bouche, pour la scrie entitre est 
55"*:09, Ce chiffre, compare a celui provenant de series d'Asiati- 
ques, n'est pas grand. (Kurdes 56""-15, Tures 56""71, Lazes 
57**7 5). Il ne s'agit ici que de la longueur absolue de louverture 
buccale, 

Le rapport de cette grandeur ă la taille totale : 


(9.9) 


ures Osman sa pi 
atare Re RAE. 


L> 
U> U> 
19) 


montre que les Tatars possident une bouche relativement plus 
petite que celle des 'Tures Osmanli. 


XIII. Couleur des yeux et des cheveux. Forme du nez 


Les 215 hommes qui composent cette serie ont prâsente le 
caracteres descriptifs qui sont resumes dans les tableaux suivants: 


Couleur des yeux 


[ti Se a a omsoitile 65 au pouriicenit 

Cr isubriuns e ANR e o i L2 50) a 

(sri Aa 6 RSI E 0 cub eoea IL ce Ia ISRA NI 

(Crisibleus, di ae OR O Aia Au Bi ia alba 

Bless tai a 17 IRI: AO aa 2 70) A Aa 
215 cas 


La predominance des yeux a iris fonce est tres nette. Cepen- 
dant îl faut remarquer la presence dans un tel groupe ethnique 


d'individus a yeux bleus — il est vrai dans un faible proportion. 
Toutefois, en additionnant les cas ou iris a presente la couleur 
grise ou bleue ou celle qui est intermediaire entre ces deux colo- 
rations, on trouve une proportion de 22,32 pour cent d'individus 
posscdant ce caractere. Nous savions que les Tures possedaient 
assez frequemment des yeux bleus. Les Tatars ne representen3 
pas, non plus pour ce caractere, une race restee pure — si elle Pa 
jamais €te. 
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Couleur des cheveux 


ING) ie SA 5 Da itp eo Ur o 


3 soitile)i57 20 pour cent 
Brunsonces i e Mid az 17 NA dez PRIN 
[zu Sue a iu, e 33. .— AG edi NOR E, 
(Ohâtaa Si pi pacea) atat aa L-a SI) PONI N Re 
G)âtainsielair se OO 
+ 99iGiu)eaezul a dur Mc 0 tă PRR IONI A 0 e 0.40 » 
215 cas 


La pizmentation a abondamment pourvu les cheveux des Ta- 
tars. Les cheveux noirs sont dans une proportion qui depasse la 
moiti€. Si nous ajoutons aux cheveux noirs, les cheveux qualifies 
bruns-fonces et qui representent Ggalement une forte pigmenta- 
tion, nous obtenons 74.42%]y de cheveux fonces. Il y a relative- 
ment peu d'hommes possedant des cheveux châtains. Et ce qui 
prouve que les Tatars sont bien des individus a forte pigmenta- 
tion capillaire, c'est que sur 215 hommes examines nous n'avons 
pas trouve un seul individu blond. Le petit tableau ci-dessus ren- 
ferme un cas od les cheveux €taient châtains clairs, et un autre 
cas, (qui parait aussi particulisrement rare), ou les cheveux 6taient 
rouges. En groupant les trois premiers termes du tableau ci- 
dessus nous obtenons pour les cheveux bruns et noirs la propor- 
tion de 90.70 pour cent. 


Forme du nez.: 


[pote e ro soi le 40: pous necut 


Dzoiti acjuilimso e a 200 e co » 
JS VCajo Le 000 MIEI NEI a As. i e Wa — 002 » 
Droit abaisse a Pextremite 16 — 7.44 n» » 
Droit releve a Pextr&mit& 20  — 20) » 
[Dot ret ousse 4 [0 Aia » 
Droit €larei a lextremite 5  — 2.30 » » 
Droit avec &patement . 31 — 14.42 » » 
[Ep E Mi Me i 210 0 90 ORE) 200 » 
25! cas 


L.e nez se developpant regulicrement droit ne compte pas tout 
a fait pour le moiti€ des cas examins. Il y a, dans la forme que 
prend VPappendice nasal, des variations assez grandes qui rendent 
difheile une classilication prâcise. Ainsi, ce que nous appelons nez 
retrouss€, correspond au nez releve ă son extemite, mais Vune fa- 
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con plus accusce, dessinant, en profil, une brisure nette de la line 
qui part de la racine du nez. 

On remarquera que dans un groupe ethnique ou l'element mon- 
gol ou mongoloide a du intervenir au sens des historiens, dans 
une large mesure, (et cette intervention parait anthropologi- 
quement certaine), on ne trouve quune proportion relativement 
faible de nez ayant garde le caractere mongoloide. En ajoutant 
aux nez &pates ceux qui sont qualifics: nez droits epatesă Pextr&- 
mit6 et qui ne sont pas les nez vraiment typiques des peuples a 
rez &patâs, on trouve la proportion de 15.3 pour cent. C'est peu 
et cette constatation nous servira dans nos conclusions. 

D'un autre câte, les nez aquilins sont rares. Les nez droits qui 
ont tendance a Paquilinie sont dans une proportion a peu prăs 
semblable a celle des nez droits un peu &pates. 

Si nous rcunissons aux nez droits les nez dont la ligne continue 
a s'abaisser au-delă de lP'horizontale, qui caracterise les nez droits 
et les nez aquilins, nous obtenons une proportion de plus de 70 
pour cent. 


+ 


2, Etude de 38 jemmes 


Nous exposerons leurs caractâres dans le meme ordre que celui 


choisi pour les hommes. 
I. La taille 


Les 38 femmes Tatares ont ete arrangees en quatres groupes; 
trois de dix et un de huit sujets. Voici les tailles moyennes de ces 


quatres groupes: 
i Zlatit 
= AI 3 2 


145//,3 
i ojitl0) 


Moyenne . . 1":547 
Si la taille de homme — 100, celle de la femme — 93.3. 
Repartitions des tailles selon la nomenclature : 


PU DH 


Individus 
Petites tailesii „+ "e +1: + 2 90 a ad Mate » n 
Tailles au-dessous de la moyenne . . 14 soit le 36,809 
Tailles au-dessus de la moyenne . . 13  —  34,20%19 
fiautes taljles 4 mure tine ORA laee caile) aL asa da 2 OR NOI 


38 
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Les tailles au-dessus de la moyenne et les hautes tailles repre- 
sentent le 630]. Le groupe des petites tailles n'a pas un seul 
representant. 


le, 


idi 


Medg 


ja. 


Fig. 9. Femmes tatares de la Dobrod 


Phot. Pi ttard. 
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[| existe dejă quelques chiffres indiquant la taille de petites s6- 
ries de femmes tatares. Voici ceux qui sont arrives ă ma con- 
naissance : 

3 femmes Tatares des steppes, du district de Thceodosie, en 
Crimee, mesurces par Ghiukouloff avaient, 1*518 comme taille 
moyenne (maximum 1” 558); 30 femmes tatares de Tetuch (Kazan) 
Gtulices pas Solovief, et qui €taient âgces de 22 ă 45 ans ont 
fourni la moyenne 1”:509. Ces deux moyennes sont notablement 
inferieures — surtout la dernicre — a celle que nous avons trouvee 
en tu liant les 38 femmes tatares de la presente scrie: 


II. Le grandeur du buste et la longueur des jambes 


Groupes de dix 


Fi ANM la Buste Jambes 
fe a e MPR 77 9)ete OI) 0) pi 
DE RAE Sir 21 n hit) 
CNAA con NA S41» Da2 
Ai o d 5602 » 754 n 
Moyennes 828 » 721 » 


Nous avons calcule les rapports de la hauteur du buste et de la 
longueur des jambes ă la taille et nous avons obtenu les rapports 
suivants: 

53.45 46.55 

Pour la comparaison de ce rapport chez les femmes, nous ne 
poss lons que la grande scrie des Tsiganes dont il a deja âte 
question. Chez les femmes tsiganes, la moyenne de la hauteur du 
buste ă la taille est 52,92. Les femmes tatares ont un buste rela- 
tivement plus developpe que les femmes tsiganes. Mais, en raison 
de la serie relativement faible des femmes tatares, il faut considerer 
ce chiffre (5 3,45) comme un document d'attente. 


III. Le grande envergure 


Dans les quatre groupes: 
i SRI) 
Is AIG 
507 
1630 
Moyenne: 1":570 
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Cette valeur est superieure ă celle de la taille moyenite. Le 
rapport de la grande envergure a la taille totale est 101.5. Chez 
les femmes tsiganes ce rapport est: 103.3. 


IV. Les diametres et les indices crâniens 


Trois groupes de ro et un de &: 


DEVA ME 310. ate 

7/3 pet i ZA Ada I4.0)550 
pie) 7) is 1476 
17) 1795 1496 
foii ee OO 3 [54328 


La longueur, moyenne, du diametre antero-posterieur maximum 
est de 179"":; celie du diametre metopique de 178"":3. Les femmes 
tatares, au contraire de ce qui arrive habituellement chez les 
groupes feminins, ont la region glabellaire un peu plus proemi- 
nente que la region metopique. 


Li'indice cephalique 


Indice c&phalique 


Ape sat ul e 84.05 
Dot diaaain 91.48 
ca era ai au 0 83.55 
Apel N ae 85.29 


La valeur de lindice c&phalique augmente en fonction de la 
taille croissante. 

Je ne connais pas de documents sur lindice c&phalique des 
femmes tatares. Îl me suffira donc d'exposer les chiffres que j'ai 
obtenus. Je n'aurai pas d'autres chiffres a mettre en comparaison 
avec ceux lă. 

Les 38 femmes que j'ai mesurees m'ont donne Lindice cepha- 
lique moyen 83.59. C'est un indice sous-brachyeephale, comme 
celui des hommes. Il est legerement plus €leve. C'est lă, W'ailleurs; 
un fait general. 

Repartition des indices individuels : 


Hyperdolichocsphales . 1 soitle 2.6 pour cent. 
p)oliehocephales a » pita NINE 


96 BULETINUL SOCIETĂȚII ROMÂNE DE ȘTIINȚE 


Sous-dolichocâphales. . 4 soit le 10.5 pour cent. 
Mesocephales. 7000 0 651 507 E e 
Sous-brachycephalesă 0 op 13.2 pi 7 
Braehycephales- i A LOA 


Elypeibrachycephalesi 3 2 3 0-0) e 


Fig. 10. Indice c&phalique de 38 femmes tatares de Dobrodja. 


Lin lice cephalique minimum est 74.59, indice maximum 90.70. 
La repartition ci-dessus montre une marche ascensionnelle vers la 
brachycephalie la plus accentuce. Les dolichoc&phales vrais sont 
fort peu nombreux. 


V. Le largeur du front et le hauteur du crâne 


Groupes Largeur front. Hauteur crâne 
10%, RI MI 100) AI Aaaa 
2 AC 7 tăia 3 1650 
GE El aula LOG II mal) 
APĂ Sas vă da II 130/2360) 1.20/A00000p8 
Moyennes: [0 6 ai TEO saca 


Le diametre frontal minimum croit nettement au fur et ă mesure 
que croit la taille. Il en est de meme pour la hauteur du crâne. 

Chez les femmes tziganes les moyennes ci-dessus sont, respecti- 
vement, de 107”*: 54 et 111"":08. Ces valeurs sont toutes deux 
inferieures ă celles des femmes tatares, mais il faut se rappeler 
que les Tsiganes constituent un groupe en tres grande majorite 
dolichocephale. 

Les rapports de ces deux diamâtres ă la taille sont: 


6.9 75 
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Chez les femmes tsiganes ces m&mes rapports sont : 
6.88 et p/u) 

Ils montrent que les femmes tatares ont, par rapport ă leur 
taille, un front plus large et un crâne plus haut que les femmes 
tsiganes. 

Nous avons encore cherche le rapport des mâmes dimensions 
ă la hauteur du buste: 

13.05 et 14.09 
Chez les femmes tsiganes nous avons trouve: 


ID CEI 3-57 

Le premier de ces rapports est presque identique dans les deux 
groupes ethniques. Le second montre que la femme tatare a la 
hauteur du crâne encore relativement plus grande. 

A l'aide de la hauteur du crâne j'ai essay€ de calculer le vo- 
lume exterieur approch6 de la tete, en multipliant D. A. P. par 
D. T., et par cette hauteur. JPobtiens le chiffre 3137... que nous 
conservons pour les comparaisons sexuelles. 

Chez les femmes tsiganes le m&me calcul donne le chiffre 2868... 
Les femmes tatares sont bien mieux partag6es que les femmes 
tsiganes, au point de vue de leur capacite crânienne probable. 


Indices verticauzx de longueur et de largeur. Indice fronto- 


transversal 
Ind. vert. long. Ind. vert. larg. Ind. fr. transv, 
spini Mac AR 64.37 76.04 7 ic ZAC) 
Dia Ne doll a 68.22 78.89 727713) 
Bihar aa 64.78 77.05 72005 
Aia i ode d 66.35 7 ui6) 7567 
Moyennes : 65.92 770 72.13 


Les valeurs de L'indice vertical de longueur et de indice fronto- 
transversal diminuent legerement, surtout le dernier, au fur et me- 
sure de la taille croissante. Le valeur de indice vertical de largeur 
augmente ă peine. 

Chez les femmes tsiganes les m&mes indices sont: 

Gil Gaz, și hi 40 77553 VA 26/3 
La dolichocephalie de ces Tsiganes explique ces chiffres assez 


differents. 
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VI. Le largeur et la hauteur de la face. Indices faciaux 


Diametres transversaux : bijugal et bizygomatique; diametres 
verticaux : ophryo-mentonnier, ophryo-alveolaire, ophryo-nasal. 


B.J]. BIZ. O. M. OA (6 
săi 5 3 p i 25 EG ii 3 pare 42 DO 3 0) m 7 2 
2 2535 i 271] 14:22 NI O)oaai I 72 UDĂ 
3 i 20] i e) Stati i 3 (Get 6 CI 032 
4 A i “ Ă [32/05 i 2 (Oil ii BIO [ȘI 9 pm 5 720 
Moyennes . i dle ii Zi Altai [ GA ale 9 Dam 2 70 


On remarquera que le diametre bizygomatique est egal au dia- 
metre ophryo-mentonnier, 

Autrement dit, les femmes tatares ont la largeur maximum de la 
face de meme dimension que la hauteur du visage moins le front 
proprement dit. | 

Les memes dimensions, chez les femmes tsiganes: 


II 20260 | [0052-28 | [6 2 ai) | 8022-22 | 7 ORBI 
„Elles sont toutes plus petites que chez les femmes tatares. 
Les indices faciaux : 


Ind, facial 1 = Ind. facial 2 


755 00 VU 99.62 68.52 
Die Netea |. 100.83 70307, 
23. ego OREI 100.06 69.27 
006 Meat 100.44 67.605 
Moyennes: | 100.37 69.03 


VII. Les dimensions du nez et l'indice nasal 


Cupă Long. du nez Largeur du nez | Indice nasal 
Dpeație drau de 49""9 SA, 09.72 
CATONE te e 49 89.307) 07.33 
GR Ne ae 5 1 pal cz) sito) 66.57 
20 020) ua e) a 545| 6990 
Moyennes : 49"":9 24222 -— 


La longueur du nez croit legerement avec la taille croissante. 
On apergoit facilement cette croissance en composant dVun câte 
un groupe de 20 femmes (1 et 2) et Vautre un groupe des 18 tem- 
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mes qui restent (3 et 4). Dans ces deux groupes la largeur du nez 
reste indifferente ă la taille croissante. 

L'indice nasal moyen du groupe qui poss&de la taille la plus 
€levee est l&g6rement inferieur ă celui de lautre groupe. 

L'indice nasal moyen du groupe qui posstde la taille la plus 
elevee est lEgerement infericur ă celui de Pautre groupe. 

L indice nasal moyen des 38 femmes tatares est 68.39, marquant 
la leptorrhinie. Cet indice est compris entre les extrâmes 56.36 et 
82.61 (difference, 21 unit6s). 

On remarquera que le maximum feminin 82.61 indique encore 
le m6sorrhinie. 

R&partition des indices individuels : 


[eptorrhimiensi e oarsoitiles 60 50lo 
Mesorthiniens ia ea: + 320 NIBANIGA N 00 040 
Platyr Ela aleile paza ale Made 0) caii ll » 


Les femmes tatares sont donc en majorite leptorrhiniennes. 

Comme pour les hommes, la r&partition quantitative de Pindice 
nasal montre le m&me r&sultat que celui indique par Lindice moyen. 
Les femmes tatares n'ont prâsente aucun cas de platyrrhinie. 

Le resultat gencral de la comparaison sexuelle faite ci-dessus 
est le meme que celui que nous avions obtenu avec notre grande 
serie de Tsiganes (841 hommes et 425 femmes). 


VIII. L.'oreille, ses diametres, son etendue et son indice 


Longueur 


du pavillon Largeur Etendue Indices 

DR A sa Ga 245 48-28 54.78 

Da IDR 62576 DIA A) aaa 56.28 
Gr Dee 622 3457 485 55.85 

Mo. . 62""9 32""9 4/0) 52.47 

Moyennes . | 62""75 242:25 48"*-5 54.82 


Les m&mes caracteres chez les femmes tsiganes : 


58170, |iuuai3a oil ABiiglai U]aiaie-05 
Ces dernitres ont une oreille plus petite. Nous ne poss6- 
dons pas Vautres chiffres comparatifs. Nous pourrions dejă con- 
clure que les femmes tatares sont pourvues de grandes oreilles,. 
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IX. Biangulaire externe. Largeur interoculaire. 
Ouverture palpebrale 


Le diametre biangulaire externe moyen des 38 femmes tatares 
est de 92”*:87. La largueur interoculaire est de 31*" 65. Le lon- 
gueur de l'ouverture palpebrale et de 30”*61. Jai bien peu de 
documents comparatifs a utiliser. Mes series ne renferment pas de 
femmes Asiatiques en dehors de deux ou trois femmes turques 
(qui sont en trop petit nombre pour servir a des comparaisons) et 
des Tsiganes, que nous pouvons considerer comme des Asiatiques 
et dont je possede alors de fort belles series, composees de plu- 
sieurs centaines de sujets. Les moyennes des trois diametres ci 
dessus sont chez les femmes tsiganes: 

D. biang. ext. D. biang. int. 
94"":06 GUI 12 


Ouv. palp. 
31256 


Les femmes tatares qui possedent un diametre biangulaire ex- 
terne moins grand que celui des femmes tsiganes ont, par contre, 
une plus grande largeur interoculaire. Et cela, &videmment, va 
diminuer la grandeur de Pouverture palpebrale. La largeur inte- 
roculaire absolument et relativement plus grande chez les femmes 
tatares peut bien &tre considere comme un caractere de »racec. 

En €tablissant le rapport entre la largeur interoculaire et le dia- 
metre biangulaire externe, chez les deux groupes ethniques con- 
sideres, j obtiens 33.08 pour les femmes tsiganes et 34.08 pour les 
femmes tatares. 


X. Longueur de la bouche 


Les 38 femmes de cette serie 6tant aussi rangees selon l'ordre 
croissant de la taille, nous donnons les chiffres d'un premier groupe 
de vingt femmes, puis d'un second groupe de dix huit. Le premier 
a une longueur buccale de 51""85; le second de 53". L/aug- 
mentation en fonction de la taille est manifeste. Pour la serie en- 
tiere la moyenne de la longueur de la bouche est 52"":42. 

Chez les femmes tsiganes la longucur de la bouche est de 
51**56, plus petite que chez les femmes tatares. 


% 
* * 


Les quelques comparaisons que nous avons faites avec les fem- 
mes tsiganes doivent ctre accompagnces de deux reserves: la pre- 
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miere est base sur la difference ethnique tr&s grande qui separe 
les Tatars et les Tsiganes. Etil n'est pas tres juste de comparer 
des caractăres somatiques dans de semblables conditions. Le seconde 
reserve qui doit ctre faite c'est que la scrie des femmes tatares est 
incomparablement plus petite, numeriquement, que celle des 
femmes tsiganes. 


XI. Couleur des yeuzx et des cheveuzx. Forme du nez 


Les femmes tatares ont les yeux gensralement bruns. Liiris 
fortement pigmente est dans li proportion de 81.6 pour cent. 
Les yeux clairs sont rares. En r6unissant les yeux bleus (un cas) 
les yeux gris et les yeux gris avec tendance au bleu, nous obte- 
nons la proportion: 13.17 pour cent. Voici d'ailleurs le petit ta- 
bleau recapitulatif de la couleur des yeux. 


Veux bruns0 443 0 3 soitilesein 6ipouricerti 

Meuxe ris birui Is, oii "2 AU Ia ale 

Weux etil Atel Boala „030 2:30 ERA » 

iifeusei/erris=bleus, a pi e pi i 200 aia ali 

Sreux bleus 2, aaa ri 2070 INI OV A » 
38 cas 


lL/examen de la couleur des cheveux donne les resultats sui= 
vants : 


Gheveux inoirs . . .  . 7 soit leo 4 pousicene 

Cheveux bruns fonces . 0 20 . 

Cheveus bruns 1, 109 N so » » 

Cheveux châtains . . . . 3 — 7 Atta 5 
38 cas 


Les femmes tatares poss&dent des cheveux assez fortement 
pigmentes. Ce ne sont cependant pas les cheveux veritablement 
noirs qui dominent, comme en ont les femmes tsiganes par exem- 
ple. Les cheveux noirs ne sont pas tr&s frequents, un peu plus du 
double que les cheveux châtains qui sont a Pautre bout de la 
gamme observe. Ce sont les cheveux bruns qui sont les plus fr&- 
quemment signales. En rcunissant les observations des yeux et 
des cheveux, nous pouvons aflirmer, qwen moyenne, les femmes 
tatares les ont bruns les uns comme les autres. 


102 | BULETINUL SOCIETĂȚII ROMÂNE DE ŞTIINŢE 


Forme du nez 


Nezidroits,: . in 70 ea Puigiiseitile'isosi Oli 
„ Nez droits relevâs ă Pextremite 6 — 15.80% 
Nezepates. +4 pu e Mii psi 7 aa vin 83 4.06 
IYez droits abaiss6s/ e iq n o.sble 
Nez aguilins, 3 2 0 ve a 2.03pUj 
Nez droits aquilins 1 — 20800/[ 
38 cas 


La frequence des nez droits &carte dejă lidee que les femmes 
tatares sont toutes issues de la race mongole, caracterise par un 
nez &pat6. Cependant ces derniers ne sont pas rares puisquiils 
representent le 18 9 de la serie. Par contre, les nez aquilins ou 
meme simplement droits avec tendance ă Paquilinie sont excep- 
tionnels. Cette dernitre constatation est en opposition avec lPob- 
servation faite par Clarke et rappelee au chapitre concernant Pin- 
dice cephalique. Cet auteur indique que les femmes tatares pre- 
sentent souvent un nez aquilin. Les femmes tatares que nous 
avons Gtudises ont, dans leur majorite un nez droit, mais ra- 
rement aquilin. 


RESUME DES CARACTERES FEMININS 


La taille des femmes tatares est de 1 m. 547. 

La hauteur de leur buste est de 828 millimetres et celle de 
leurs jambes de 721 millimetres. 

Les femmes tatares ont une grande envergure qui depasse no- 
tablement la grandeur de la taille. (Rapport: 101.5). 

Leur indice c&phalique moyen est 83.59 indiquant la sous-bra- 
chycephalie. 

Leur indice nasal moyen est 63.39, marquant la leptorrhinie. 

Les femmes tatares ont presque toujours les yeux et les che- 
veux fortement pigmentes. Leur nez est le plus souvent droit. 


3. Quelques comparaisons sexuelles 


Chez les populations balkaniques ou en general la femme ne 
jouit pas Wautant de libert€ sociale que chez les occidentaux, et 
ou la femme, plus qwailleurs, ne peut pas comprendre grand chose 
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a une recherche scientifique il est tres difficile d'ajouter des series 
feminines aux series masculines. C'est la raison pour laquelle je 


Fig. 141. pypes de femmes tatares de Dobrodja. Tatlageak. 


p AS ADR af > E) . . 
ne poss&de, ă cât d'une trăs belle;scrie d'hommes, qu'une si petite 


Phot. Pittard. 
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serie de femmes. Cette serie aurait encore €t€ plus petite si le ma- 
hometisme des Tatars revâtait la forme rigide quwiil a chez les 
Tures. Telle qw'elle est, cette serie feminine est fort interessante. 

Pour &tablir les comparaisons sexuelles (c'est la premiere fois, je 
crois, qu'elles sont esquiss6es) je suivrai l'ordre des exposes pre- 
cedents 1). 


I. Le Taille 


Je rappelle que la Taille des 215 hommes est de 1":657; et celle 
des 38 femmes de 1*:547. 

La difference sexuelle de la taille est de onze centimetres. 
Elle est ă peu pres semblable ă celle que Von trouve chez les autres 
groupes humains d'une taille moyenne analogue ă celle des Tatars 
masculins. Nous avons releve la meme difference chez les Tsiganes 2) 

Si pour la stature Phomme —— 100, la femme — 93.3. 

Le proportion des tailles au dessus de la moyenne, et des 
hautes tailles est de 580, chez les hommes ; elle est de 63%], chez 
les femmes. La femmes tatares ont donc, proportionnellement, 
plus souvent que les hommes une taille relativement 6levee. 


II. Le Buste et les jambes. La grande envergure. 


Pour le grandeur du buste et la longueur des jambes, les 215 
hommes sont separ6s en deux groupes de 100, puis un groupe de 
15. Les 38 femmes ne sont pas s&parees. Les moyennes de ces 
divers groupes sont les suivantes: 


HOMMES FEMMES 
CEBUS jambes. e Buste fane 
IPEs0o preiniers e Bbs Mio o Goa 72 
Les 100 suivants . . . 895—  795— 
“es sus dergiers eo > 964 
Moyennes. 4 e ROD 5 603 


1) EUGENE PITTARD — Analyse comparative de guelgues grandeurs du corps chez les Tatars 
C. R. Acad. des sciences, Paris. 1913. 
2) Taille moyenne de 780 Tsiganes masculins : 1 m. 649. 
Taille moyenne de 430 Tsigancs feminins: 1 m, 532. 
Difterence : onze centimâtres. 
EUGENE PITTARD.— Analyse de guelgues grandeurs du corps chez Phomme et chez la femme 
(1210 Tsiganes).— Arch. des Sc, phys. et nat., Gentve 1906. 
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Ces grandeurs absolues sont naturellement plus considerables 
chez les hommes. Nous avons calcule les rapports: 10 du-buste ă 
la taille totale (No. 1); 20 des jambes ă la taille totale (No. 2). 


HOMMES FEMMES 
pa ce CE = ——— 
(No. 1) (No. 2) (No. 1) (No. 2) 


5328 46,70 15345 46,55 
52207 47,02 
51,55 4845 

Moy... 52,60 47.30 

Le buste est relativement plus developpe chez les femmes Ta- 
tares que chez les hommes, et, en contre partie, la longueur des 
jambes est plus developpee chez les hommes. Les Tatars obsissent 
ă cet egard, ă la loi generale. 

Pour la bauteur du buste et pour la longucur des jambes, si 
!'Homme — 100, la femme == 94.2 et 92.4. 

On voit apparaitre encore la hauteur relativement forte du buste 
chez les femmes. La femme est plus rapprochee de Phomme par 
la hauteur de son buste que par sa taille et par la longueur de 
ses jJambes. 

Pour la comparaison de la grande envergure nous prenons les 
chiffres des moyennes gencrales : 

llomimes . .. Lozaa 
LE DIINE s „0 a LO 

Les bras sont, relativement ă la stature enticre, notablement 
moins longs chez les femmes que chez les hommes. 

Par ce caractere, si homme = 100, la femme tatare — 92.3. 


III. Lies diametres crâniens horizontauz 


Les moyennes du diametre antero-posterieur maximum, du dia- 
metre mstopiqus et du diametre transversal dans les deux sexes : 


D. A. P. D.M. Da 
Flommes: foita I 54 2 6 
Penes i [/740) 52 IA) Re) i Gt) 


Les grandeurs absolues sont naturellement, plus considerables 
chez les hommes. 
Pour ces trois dimensions crâniennes, si Phomme=100, lafemme=— 


OUA) | iată ta] 97.1 
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C'est par le diametre transversal que la femme se rapproche le 
plus de homme. Nous saisissons du m&me coup la raison par 
laquelle les femmes sont, ainsi que nous allons le demontrer, plus 
brachycephales. 

Si nous cherchons le rapport du diametre antero-posterieur 
maximum (1) et du diametre transversal (2) ă la taille, chez les 
deux sexes, nous trouvons: 


Hommes Femmes 
(1) [02 116 
(2) 9.3 9.7 


Le crâne feminin, dans ses deux principales dimensions hori- 
zontales, est donc relativement ă la taille, plus developpe chez la 
femme que chez homme. 


IV. Liindice cephalique 


Je rappelle que Pindice moyen des deux sexes est 83.34 pour 
les hommes et 83.59 pour les femmes. 

De m&me que L'indice moyen est presque exactement semblable 
ă celui des hommes, la r&partition des diverses formes cephaliques 
mest pas tr&s differente dans les deux series sexuelles. On remar- 
quera cependant que la proportion des sous-brachycephales est 
moins grande chez les femmes, et, au contraire que la proportion 
des hyperbrachyesphales est plus forte. | 

En reunissant les trois premiers groupes et les trois derniers 
de la nomenclature on obtient : 


Hommes Femmes 


Groupe dolichocephale . . 20.300 21 0% 
Groupe brachycephale . . 6r.3"];  63,2"f0 


Le groupe brachycephale est un peu plus puissant chez les fem- 
mes que chez les hommes. 


V. La largeur du front et la hauteur du crâne 


Les grandeurs absolues sont, naturellement, plus petites chez les 
femmes. Nous avons ctabli leurs rapports ă la taille totale ct au 
buste dans les deux sexes. Et d'abord ce qui concerne le front ; 
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Rap. larg. 
front. ă taille 
€hezilesnomimes O 70) 
ehezlesfieaimes 1 E Ca PR 1 200) 


montrant que la dimension transversale du front est plus grande, 
relativement, chez les femmes tatares que chez les hommes. 

Ce plus grand developpement relatif du front, chez les femmes, 
est un fait connu chez les groupes europeens qui ont €t€ Gtudies 
ă ce point de vue. Je ne connais pas de chiffres qui le demontre 


pour des groupements asiatiques. 


Rap. larg. front. 
a hauteur buste 


Chezlesthommes. e 04 
Ghe zilestre nn e SMR IVE. -„- 00it A a va a i 


confirmant l'observation ci dessus. 
Pour ces deux caracteres si Phomme — 100, la femme = 101.62 


et 101.95. 
En cherchant le rapport des grandeurs absolues du front dans 


les deux series sexuelles, on trouve que si homme — 100, la femme 
=— 95-9- 
Quant ă la hauteur du crâne: 


Rap. haut. er. 
ă taille] 
Chez les hommesa, n a Aa 
Chez les femmes. 3/5 


Ici le rapport est au profit des Tatars masculins. 


Rap. haut. er. 


ă. buste 
Chezleshommes up 
Cheziles fe minesi 3, oo 
confirmant le precedent. 
Pour ces deux caractăres si homme — 100, la femme — 98.3 
et 98.5. | 
Par la hauteur absolue du crâne, si lhomme =— 100, la femme 
— 92.3. 


Les femmes tatares ont donc le front relativement plus deve- 
loppe dans le sens de sa largeur, mais elles ont le crâne relative- 
ment moins haut que celui des hommeș. 
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Les indices verticaux de longueur et de largeur et lindice 
fronto-transversal şont plus grands chez les hommes. Le dernier, 
Stant donne la largeur frontale relativement forte deş femmes, est 
celui qui presente la difference la plus faible. 


VI. Les caracteres de la face 


Voişi d'abord les grandeurs g&nerales : 


Bu E Z. 0. M. O. A. O. N. 
Homes? 14134220 | ua 25 | 5 224| 10120) "0200 
Femmes. i i 272 2 / mă i Ci Atel 02225 Baa 


Tous ces diametres sont, naturellement, plus grands, chez les 


hommes. 
Pour ces dimensions generales, si homme = 100 la femme =— 


94.3 | 93-3| 88.8 | 90.7] 8936 


C'est par la hauteur totale du visage (ophryo-mentonnitre) que 
la femme s'eloigne le plus de l'homme ; puis, par la hauteur ophryo- 
nasale. C'est par le diamâtre bijugal quelle s'en rapproche le plus. 
On voit par ce dernier rapport apparaitre encore le fort dâve- 
loppement de cette partie de la face chez les Tatars feminins. 

Si nous cherchons les rapports de ces diverses grandeurs du 
visage ă la taille nous trouvons : 


Hommes Femmes 
| Stoa] be 9/ Mailat e. Me, SUN te 0) 8.6 
Pour 0) 00 Se e Oa 8.7 
POE) ADINA A Gun 5.9 
Pour 0) IN A 4-0 4.7 


La largeur maximum du visage reprâsentee par le diamtre bi- 
zygomatique est la m&me chez les deux sexes. Les hommes ont 
tous les diamătres verticaux relativement plus grands. 

Les indices faciaux sont: 

Ind. facial No. 1 Ind. facial No. 2 
Chez les hommes . . . 104.92 70.72 
Chez les femmes.  . 15%. ''100.37 69.03 
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Les dimensions du nez sont les suivantes dans les deux sexes: 


Longeur du nez Largeur 
Chez les hommes . . . 53"*:o02 27 RANA 
Chez les'femmes. . . . 499 4 


Pour ces deux diametres, si l'homme — 100, la femme — 
CAI et 014 

La femme possede un nez relativement moins large que celui 
de l'homme. Chez elle ce caractere mongoloide de la forte lar- 
geur du nez, mesur€ d'une aile ă Pautre, survit moins que chez les 
hommes. 

Les rapports ă la taille de la longueur et de la largeur du nez 
dans les deux sexes: 


R.long.neză taille R. larg. nez ă taille 
Chez les hommes . . . 3.19 2.26 
Chez les femmes . . . 3.22 2.21 


Les femmes ont la longueur du nez relativemnt plus grande 
que les hommes, tandis que la largeur est relativement plus petite; 
confirmation de ce qui vient d'etre dit ci dessus: 

Inlice nasal 
Flommes;. N 10-07 
Eemmes i 10/820) 


Les hommes sont, en moyenne, mesorrhiniens, tandis que les 
femmes sont leptorrhiniennes. Proportions des differents types : 


(en 0/4) 


Hommes Femmes 
eptoiyiiniens SA a SPAl6 60.5 
Mesorrhinienis: Po e. 50.7 39.4 
Platyrrhiimensi. 9 0 a 2 — 


Les femmes tatares ne prâsentent aucun cas de platyrrhinie. 
Elles sont notablement plus souvent leptorrhiniennes que les hom- 
mes. Et ce caractere confirme celui obtenu ă Paide de indice nasal 


moyen. 
La grandeur de Poreille est indiquce par les dimensions suivantes : 
Long. du pavillon Largeur 
Chez les hommes . . . 65""19 3 55 0a 


Chez les femmes . . .  62"":75 ZA 0I5 
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Jai cherche le rapport de ces deux dimensions ă la taille, chez 
les deux sexes : 
Ghezileshommes: 0. a 4... 12-08 217 
Ghezilesi femmes. .. 4.05 221 


Ioreille est relativement plus developpee, dans les deux dimen- 
sions, chez les femmes tatares que chez les hommes du meme groupe 
ethnique. 

La grande oreille, si caracteristique des Tatars, que nous avons 
sienalee au chapitre concernant ce caractere chez les hommes, est 
encore relativement plus grande chez les femmes. Pour la longueur 
du pavillon et pour sa largeur, si Phomme — 100, la femme =— 


96.2 et 95.3 


Comparaisons des diametres biangulaire externe et interne et 
de la longueur de l'ouverture palpebrale: 


Hommes: 97"":81 BD: 4; eh doii 
Femmes: 92"":87 21-65 207:G 


Si homme — 100, la femme=— 
94.9 98.8 93.3 


C'est par la largeur interoculaire que la femme se rapproche le 
plus de homme. Et lă encore, nous voyons apparaitre ce carac- 
tere ethnique particulier que nous avons signale chez les hommes. 

La grandeur relative de Vouverture palpebrale (par rapport ă la 
taille) est un peu plus forte chez les hommes que chez les femmes : 
1.98 pour les premiers; 1.97 pour les secondes. 

Longueur de la bouche. 

Les femmes tatares ont, naturellement, la bouche absolument 
moins grande que celle des hommes de leur groupe ethnique. La 
difference entre les deux sexes est du 2"*"67 (HI — 55""o9 F — 
52"*-42). Nous avons tabli le rapport de la longueur de la bouche 
ă la taille dans les deux sexes, en prenant pour base des calculs 
les moyennes gencrales obtenues de la meme maniere. Voici les 
resultats: 


Pousles/femimes) a. 7 aa 
Pour les hommes)- 0 3-31 
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Les hommes ont donc, relativement ă leur taille, une bouche 
plus petite que celle des femmes. 
Par les longueurs absolues, si !homme — 100, la femme=—95.1. 


VII. — Couleur des yeuz et des cheveux. Forme du nez. 


Les femmes tatares ont, plus frequemment que les hommes du 
meme groupe ethnique, les yeux bruns et elles ont aussi plus fre- 
quemment les yeux bleus. Elles representent ă la fois, mieux que 
les hommes, le groupe fortement pigmente auquel appartient leur 
„race« et les melanges de sang, qui sont intervenus. C'est par les 
colorations intermâdiaires que les femmes s'eloignent le plus des 
hommes. 

Les femmes tatares ont moins frequemment que les hommes des 
cheveux noirs. Elles ont beaucoup plus souvent qu'eux des cheveux 
bruns. Mais chez elles les nuances plus claires que le brun deviennent 
rares. En reunissant les cheveux les plus pigmentes — du noir 
au brun—nous trouvons les proportions suivaiites : 


Femmes oo pouricent 
Hommes . . . .80.7 — — 


Les femmes se rapprochent, ici encore, plus que les hommes, du 
groupe ethnique initial fortement pigmente. 

Chez les deux sexes, les nez droits sont dans les m&mes pro- 
portions. Et les nez 6pates (6pates ou droits 6pat6s) sont aussi, ă 
peu de chose pres, dans les memes proportions. Par contre, les nez 
aquilins sont rares chez les femmes tatares (5 9] environ, contre 
plus de 140| chez les hommes). 


CONCLUSIONS 


Nous les diviserons eu deux parties. Dans la premiere nous ex- 
poserons les resultats fournis par examen des 215 Tatars mas- 
culins (le resume concernant l'&tude des 38 femmes Tatares se 
trouve ă la suite du chapitre qui les concerne). Dans la seconde 
partie, nous indiquerons le râsultat des comparaisons sexuelles. 

La taille moyenne des Tatars (en Pespece des Tatars de la Do- 
brodja) est de 1657. Chez ce peuple, les tailles au dessus de la 
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moyenne et les grandes tailles, sont predominantes sans ctre tr&s 
considerables (58%/,). Les petites tailles sont dans la proportion 
de 170], environ. Evidemment, rien que par la nomenclature des 
tailles, on s'apergoit que le terme de Tatar s'applique a un groupe 
humain heterogene. 

Le hauteur du buste est du 889"" et la longueur des jambes de 
803”*: Le rapport de la premiere longucur ă la taille est de 5 2.60. 

La grande envergure moyenne des Tatars est de 1701" Et le 
rapport de la grande envergure ă la taille est 102.3. En les compa- 
rantă Wantres groupes ethniques venus d' Asie on peut dire que les 
Tatars ont les bras relativement moins longs que leurs congeneres. 

IPindice cephalique moyen est 83.34. Il indique la sous-brachy- 
c&phalie. Mais cette sous-brachyce&phalie n'est que le resultat d'une 
combinaison des diverses formes c&phaliques. Dans la repartition 
des indices individuels, ce sont les hyperbrachycephales qui sont 
les plus nombreux (25.10%). 

Les crânes dolichocephales sont rares chez les Tatars. Des hy- 
perdolichocephales aux sous-dolichocephales (compris) nous trou- 
vons 20%], de ces formes cephaliques. 

Il existe un rapport entre la valeur de Pindice cephalique et la 
taille. Au fur et ă mesure que la stature s'l&ve, le chiffre de l'in- 
dice cephalique diminue. 

La capacit€ cranienne (comparaison math&matique pouvant ser- 
vir ă Lindiquer) parait faible chez les Tatars, plus faible que chez 
les groupes asiatiques €tudi€s jusqu'ă present. 

La largeur du front (frontal minimum) est de 112”""65 chez les 
Tatars et la hauteur du crâne de 126"":46. 

Chez les Tatars, la largeur bijugale est de 134"*:8 et la largeur 
bizygomatique de 143"*5. Cette largeur bijugale est la plus consi- 
derable de toutes celles que nous avons releves jusquă present. 

Nous avons dit que les Tatars (de la Dobrodja) constituent un 
groupe ethnique heterogene dans lequel figurent encore d'assez 
nombreux representants d'Asiatiques du type mongol ou mongo- 
loide. La »race« mongole est caracterisee, entre autres choses, 
par l'eEcartement des pommettes. 

Pour savoir jusqu'ă quel point cet ecartement des pommettes 
est un fait râel chez les Tatars, nous avons cherche le rapport du 
diam tre bijugal ă diverses autres grandeurs du corps, a la fois 

8 
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chez les Tatars et chez les Iures. Le resultat a toujours. te en 
faveur des Tatars. 

„ vEcartement des pommettes n'est done pas une apparence. Il 
est, dans la description du type physique en question, un des ca- 
racteres qui frappe Pobservateur. Et cette observation eşt confir- 
me par le compaş, d'une fagon indubitable. 

La hauteur totale de la face ophryo-mentonniere est de 15 1""4; 
clle de la region ophryo-alveolaire est du 1o:""9 et celle de la 
region ophryo-nasale de 82""6. Cette derniere region de la face 
peut etre considere comme plus developpee que chez les autres 
Asiatiques de lAsie anterieure. 

Il en resulterait que la partie de la face qui est comprise verti- 
calement entre lophryon et la base du nez et transversalement 
entre les deux jugaux, est particulitrement developpee chez les 


Tatars. Je ne sais pas si cette region a cte specialement 6tudice 


sur les crânes tatars. 

La longueur du nez est de 53"":o2, sa largeur de 37""44. L/in- 
dice nasal moyen est 70.97. 

Les Tatars (de la Dobrodja) ont un indice nasal moyen mesor- 
rhinien, mais juste ă la limite. Dans le detail des indices individuels 
on trouve une proportion plus forte de mesorrhiniens que d'autres 
formes. Mais cette majoration (50.7%/9) par les mesorrhiniens n'est 
pas grande. Les nez leptorrhiniens sont nombreux (46%]9) et les 
platyrrhiniens tres rares (3.20]). 

La largeur — abşolue et relative — du nez chez les Tatars est 
paiticulicrement grande. C'est la plus considerable de celleş que 
nous avonş trouvees jusqu'ă present. 

Cette largeur particulicrement developpee du nez dans sa 
partie inferieure est aussi un caractere mongoloide que les Tatars, 
dans leur 'ensemble, ont conservee dans la liste de leurs souvenirs 
physiques hâr6ditaires. 

„La longueur de loreille est de 65 cm. 19; sa largeur de 35 em. 
93. C'est lă une oreille de grandeur exceptionnelle. Les 'Tatars 
qui sont de plus petite taille que les Tures Osmanli, les Lazes et 
les Kurdes (pour prendre seulement des Asiatiques mesures par 
nous meme) ont une oreille dont la longueur du pavillon depasse 
de beaucoup celle de ces. populations. Chez les hommes de la P&- 


și 
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ninsule des Balkans, je n'ai pas trouve un seul chiffre qui s'ap- 
proche de celui lă. 

Les 'Tatars sont donc des hommes pourvus de longue oreilles; 
ce sont des megalothes. 

Le diametre biangulaire externe est, chez eux, de 97 cm. 81; 
la largeur interoculaire de 32 cm. 04; et la longueur de louver- 
ture palpebrale de 32 cm. 81. Celle de ces trois dimensions qui 
par sa grandeur, depasse la meme dimension chez les autres 
groupes ethniques, est la largeur interoculaire. Chez les Tatars, 
cette region de la face est plus developpee que chez les autres 
hommes que nous avons studies. 

La longueur moyenne de la bouche chez les şfatars est de 
55 cm. 09 i 

Tous les diametres que nous avons mesures, qu'ils soient ver- 
ticaux ou horizontaux, augmentent au fur et ă mesure de Paugrmen- 
tation de la taille. Il n'y a quwune exception a cette regle. Elle est 
le fait du diametre transversal du nez, qui, chez les hommes les plus 
grands, est moins developpe que chez les hommes les moins grands. 

Les Tatars ont, le plus souvent, les yeux bruns. Les yeux gris 
ne sont pas, chez eux, une raret€. Les yeux bleus sont exceptionnels. 

Les cheveux des Tatars sont habituellement noirs. Apr&s cette 
couleur c'est, chez eux, le brun qui domine. Je n'ai pas trouve 
dans cette serie de 215 hommeş un seul d'entre eux ayant des 
cheveux blonds. 

Les Tatars ont generalement le nez droit.(49.3 %]9). Chez eux 
le nez pate est rare. Les nez dont la partie inferieure est 6patee 
ou tend a P&patement ne sont pas, comme on pourrait le croire, 
particulicrement frequents. Le nez mongol, le nez kalmoul, ecrase 
a la racine ne se rencontre gucre chez eux que tres exception- 
nellement. De leurs souvenirs mongols les Tatars n'ont pas garde 
celui de la forme nasale. Les nez aquilins sont rares. En resume, 


les Tatars (de la Dobrodja) constituent un groupement hetero- 


g=ne dans lequel les elements de la majorite ne sont pas issus 
bun groupe mongol, mais bien plutot d'un groupe touranien. 
Cependant la souche mongole priinitive survit encore dans quel- 


ques caractires qui font des Tatars des individus exceptionnels. 


dans la Pâninsule des Balkans: Pecartement des pommettes, la 
longueur de loreille, la distance interorbitaire. On pourrait y a= 
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jouter les caracteres tires. de examen des pilosites de la face. La 
barbe, frequemment, presente Pallure caracteristique qu'elle a chez 
les Mongols: clairsemee et ondulee. 

Evidemment, il y a parmi les Tatars des individus qui sont 
nettement des Mongols. Nous en avons represente par la photo- 
graphie, deux ou trois, dans le cours de ce memoire et un cer- 
tain nombre de Tatars sont mongoloides par plusieurs de leurs 
caracteres somatiques ; mais la majorite des representants de ce 
groupe ethnique appartiennent a une autre origine. 


Les comparaisons sexuelles conduisent aux resultats suivants: 

La difference de la taille, au detriment des femmes, est de 
onze centimetres. 

Le buste est relativement plus developpe chez les femmes ta- 
tares que chez les hommes. 

Et sous ce rapport, les femmes tatares suivent la loi generale. 

Pour la stature entire, si 'homme — 100, la femme=——93.3. 

Pour le buste, ce rapport est 94.2. 

Et pour la grande envergure îl est 92.3. 

C'est par la hauteur absolue du buste que la femme se rap- 
proche le plus de homme. 

L'indice c&phalique des femmes tatares est l&g&rement plus 
leve que celui des hommes. 

Les femmes tatares sont plus souvent hyperbrachycephales que 
les hommes et, dans son ensemble, le groupe brachyc&phale est 
chez elle plus puissant. 

Les femmes tatares ont le front relativement plus developpe 
(frontal minimum) que les hommes. En examinant le rapport de 
la largeur du front ă la taille et ă la hauteur du buste, le resultat 
obtenu est toujours en faveur des femmes. 

Par contre, chez ces dernieres, la hauteur du crâne est moins 
Elevee, relativement, qae chez les hommeş. 

Pour la grandeur absolue de front et pour la hauteur du crâne, 
si Phomme —100, la femme == respectivement 95.9 et 92.3. 

Les diametres transversaux et verticaux de la face, sont, dans 
leurs dimensions absolues, naturellement plus developpes chez les 
hommes que chez les femmes. C'est par le diametre bijugal que 
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la femme se rapproche le plus de homme et c'est par la hauteur 
ophryo-mentonnicre qu'elle s'en €loigne le plus. 

Le nez des femmes tatares est relativement plus long que celui 
des hommes ; mais il est relativement moins large. La grande 
largeur du nez, (mesurce dVune aile ă Pautre) qui est un caractere 
mongoloide survit moins chez les femmes tatares que chez les 
hommes. 

Les femmes tatares sont en majorite leptorrhiniennes, tandis 
que les hommes sont en majorite mesorrhiniens. Nous n'avons 
trouve aucune femme atteinte de platyrrhinie. 

L/'oreille est, chez les femmes tatares, relativement plus deve- 
loppee (rapport ă la taille totale) que chez les hommes du m&me 
groupe ethnique. Et ce plus grand developpement a lieu dans les 
deux dimensions principales : longueur et largeur du pavillon. 
[P»oreillardisme. si caracteristique chez les hommes est encore 
relativement plus developpe chez les femmes. 

Pour la longueur et pour la largeur du pavillon, si homme 
100, la femme — 96.2 Vun câte et 95.3 de Lautre. 

La femme tartare se rapproche beaucoup de lhomme de son 
groupe ethnique par les dimensions de Lespace interoculaire. Si 
pour le diametre biangulaire externe elle est a Phomme comme 
94.9: 100 et pour la largeur de l'ouverture palpsbrale comme 
93.3: 100, pour la largueur interoculaire elle atteint le rapport 
98.8 montrant ainsi qu'elle poss&de un espace interoculaire abso- 
lument presque aussi grand que celui des hommes. 

C'est par cet espace situc entre les deux yeux que les femmes 
tatares se rapprochent, absolument, le plus des hommes de leur 
»racea. Meme la grandeur du front,— qui chez les femmes tatares 
est relativement si bien developpee,—reste en arricre de la largeur 
interoculaire. 

Les femmes tatares ont la bouche relativement plus grande que 
les hommes. 

Les femmes tartares ont plus souvent que les hommes, les 
cheveux et les yeux riches en pigment. 

Les diverses formes que peut prendre le nez sont les memes 
chez les femmes que chez les hommes, sauf, cependant les nez 
aquilins qui chez elles sont plus rares. 


a 
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NOUVELLES OBSERV ATIONS 
SUR QUELOUES FORMES PEU CONNUES DE LA FAM. NEPIDAE, 
ET DESCRIPTIONS D'ESPECES NOU VELLES 


PAR 


A. L. MONTANDON 


———_ pr .——— 


Laccotrephes ater. L. Stăl. Dreddin. Montandon 
— Steindachneri Ferr. 


et Laccolrephes irresectus. nov. Sp. 


Le Laccotrephes ater Lin. a cte tres bien et suflisamment de- 
(ini par Stal. Flem. Afr. III 1865 p. 187 pour ctre facilement 
reconnu ă sa forme allongee, assez âtroite, 4 cotes lateraux pa- 
ralleles, les cories droites sur leur bord externe, nullement dila- 
t6es posterieurement, avec un prosternum droit sur la partie me- 
diane de son faite longitudinal, mais releve, tubercule en avant et 
en arricre, le tubercule posterieur arrondi, obtus, parfois peu sail- 
lant ; et lorsque Stâl, Joc. cat. dit: »prostethii parte elevata pone 
medium humiliore, basi et apice haud vel via tuberculata«. C'est 
sans aucun doute par simple opposition aux especes cit6es prece- 
demment par lui: L. grossus Fab. (devenu plus tard L. Fabricii 
Stâl), L. vicinus Sion et L. annulipes Lap., qui tous trois doivent 
avoir le prosternum tres profondement enselle au milieu etă tuber- 
cules tres fortsettr&s Gleves en avant et en arricre, qu'il a sans doute 
un peu exager€ Pattenuation de ce caractere pour micux faire res- 
sortir la difference tres sensible dans la forme du prosternum de 
ces deux groupes : L.. Fabricii, vicinus et annulipes d'une part et 
L. ater. de Pautre qu'il rcunissait cependant dans la categorie : 
»a. Prostethio medio longitrorsum elevato, parte elevata medio 
guam basi distincte humiliore«. en opposition ă la categorie : 
aa. »Prostethio medio longitrorsum elevato, parte elevata 
ubique aeque alta, nec meho humihore, antice interdum tu- 
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bercula terminato« dans laquelle il ne comprenait alors que L. 
limosus Stul qui est en outre d'une taille beaucoup plus faible. 

Il n'y a donc pasă s'y tromper. L. ater Lan. est une espece ă 
dos de abdomen noir ou en grande partie d'une teinte foncee ă 
peine un peu plus brunâtre ou rougcâtre parfois sur les cotes la- 
teraux comme Stal Vindique parfaitement. Les dimensions quiil 
lui attribue : Long. 27 mill., larg. 7 mill., peuvent cependant va- 
rier comme chez toutes les espăces de Nepidae, et sur les series 
d'exemplaires qui me sont passes sous les yeux, les extr&mes ac- 
cusent de 24 ă 32 mill., mais toujours bien reconnaissables par 
leur forme ctroite, 6,5 ă 8,6 mill.; ă câtes lateraux bien paralleles 
chez les 3, ă clytres tres faiblement dilatees en arriere chez les 9 ; 
avec des appendices de la longueur du corps, comme dit Stal, 
mais eencralement un peu plus longs que le corps et atteignant 
parfois une fois et quart de la longueur du corps. 

Elle est aussi extremement voisine et pourrait tres facilement 
âtre confondue avec les petits exemplaires de L. ruber L. Stăl 
de Vinde, sur lesquels a ete crece la var: eusomus Ferr. et qui 
ne semblent en differer, ă premicre vue que par la teinte rouge 
de abdomen ă sa partie superieure et souvent aussi en dessous. 
Cependant chez ces derniers, le prosternum egalement releve en 
avant et en arriere, n'est pas droit sur la partie mediane de son 
fate, mais presque toujours assez visiblement ensell€, insensible- 
ment releve peu ă peu depuis le milieu jusquaux extremits, et la 
partie postcricure ainsi insensiblement relevee n'accuse jamais bien- 
franchement un tubercule obtus et largi comme chez /.. after L.Stul. 

La dent basilaire du femur anterieur, toujours bien accusce. 
assez €levee et le plus souvent ă sommet un peu aigu ct porte en 
avant chez L. ater L. Stăl est toujours tres peu clevee et arron- 
die au sommet chez L. ruber L. Stal ; et, chez ce dernier le pro- 
notum semble aussi gencralement un peu plus attenu€ en avant 
surtout chez les 3. Mais, on ne saurait nier le degre de tres 
proche parente de ces deux formes, car on peut se trouver par- 
fois, au moins momentanement, assez embarrass€ lorsqu'on est en 
presence d'insectes portant de fausses indications de provenances, 
comme celă arrive assez frequemment, surtout dans les vieilles 
collections. 
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Nepa Steindachneri Ferr. a ct6 crece sur de petits speci- 
cimens, probablement GJ, qui ne different pas de L. ater L., en sy- 
nonymie duquel il faut simplement la rattacher. Les types du Musce 
de Vienne que jai pu examiner il y a quelques annces ont aussi 
les appendices de la longueur du corps de insecte. 

Cette espece parait repandue dans toute l'Afrique intertropicale 
Mozambique, Zululand, Congo. Guinee, Liberia et Nigeria ; elle 
est mâ&me indiquce du Senegal par Stal, mais je n'ai pas encore 
examin€ d'exemplaires de cette derniere provenance. 

Ma collection possăde une autre esptce du Sen&gal, bien voi- 
sine, assez exactement de meme forme et de meme taille que L. 
ater L. Stal, 30 mill, de longeur, ă prosternum tubercule ants- 
rieurement, droit sur le milieu de son faite, et assez fortement re- 
leve ă son extremite posterieure ou on n'observe cependant au- 
cune trace de tubercule obtus ; avec le dos de Pabdomen noir au 
milieu et ă lPextremite, rembruni sur les câtes lateraux ; mais, dont 
la dent basilaire du femur antcrieur est tres courte, arrondie au 
sommet, presque plus courte que chez L. ruber L. Stăl et qui dif- 
fere en outre de L. ruber et de L. ater par ses appendices greles, 
tres allonges, au moins deux fois plus longs. que le corps de Pin- 
secte, ce qui lui donne un peu aspect, en petit, de L. Fabricii 
Stul, mais ce dernier, outre sa grande taille tres differente a le 
prosternum tres fortement enselle au milieu, brusquement et tres 
fortement tuberculc en avant et en arricre. 

Le Muse Senckenberg de Francfort possede aussi deux exem- 
plaires du Senegal appartenant ă cette nouvelle forme, je les avais 
ctiquetes en 1909 L. ater L. variete? 

Dejă en 1898 (Bull. Soc. Sc. Buc. p. 509,6 dutirage ă part) 
javais signal€ cette forme que je considerais alors comme n'tant 
peut-etre qu'une varicte de L. ater L., mais aujourd'hui je Len 
separe comme une espece bien distinete sous le nom de Lacco- 
trephes irresectus, nov. Sp. et c'est tres probablement aussi ă 
cette dernitre quwappartiennent les exemplaires du Nil Blanc ap- 
partenant aux collections du Mus6e Civique de Gânes, signales 
alors avec des appendices presque deux fois plus longs que le 
corps de Pinşecte, 
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Borborophilus Afzelii Stal 


Hem. Afr. 1865. III. p. 188 


— Nepa primitiva Montand. Bull. Sect. Sc. Ac. Rae 1943 p. 314 


Lorsque j'ai decrit Nepa primitiva, je n'avais pas su recon- 
naitre cette forme curieuse, encore bien rare dans les collections 
et qui n'est autre que Borborophilus Afzelii Stal, je m'empresse 
de reconnaitre mon erreur qui a ct€ dissipee par l'<tude plus ap- 
profondie Vun nouvel exemplaire 9 qui vient de me passer sous 
les yeux, provenant de Nufungwa Sampwe, Congo et appartenant 
aux collections du Musce du Congo Belge ă Tervueren. 


Ranatra denticulipes Montand. 
Anm. Soc. Ent. Fr. 1907 p. 52, 


Ranatra instaurata nov. Sp. ei Ranatra fuseoannulata Distant. 1904 


Il y a certainement plusieurs espăces voisines qui doivent âtre 
confondues sous le nom de FR. denticulipes. Les types de FR. 
denticulipes Montand. 1907, de ma collection, Assinie et Bas 
Ogous, ainsi que les exemplaires regus depuis de la riviere Lu- 
kanga supsricure, Congo Belge oriental et des environs du Fort 
Sibout, Haut Chari, Tschad, ont les pattes greles, tres allonges, 
les femurs antericurs longs, au moins une fois ct tiers de la plus 
grande longueur du pronotum vu sur le cât et Vextremite des 
femurs postsrieurs replies en arriere atteint ou depasse meme un 
peu la dezrniere suture abdominale. 

Une autre forme de Kingoyi, Congo (ma collection) et de Ban- 
ziville Congo Belge, (Musce de Tervueren et ma collection) tres 
voisine et presque de meme taille, ă peine plus petite que la pre- 
cedente, a les pattes un peu plus robustes et plus courtes ; les f6- 
murs anterieurs sont seulement ă peine un peu plus longs que la 
plus grande longueur du pronotum vu sur le câte, et, Pextremite 
des femurs posterieurs replies en arricre, n'atteint gucre que le 
milicu du penultieme segment abdominal. Jai distingue cette nou- 
velle forme sous le nom de Rana?ra instaurata nov. Sp. 

Ainsi que je Pai dejă fait remarquer au sujet de R. denticuhi pes 
Montand, (loc. cit. p. 54), les deux formes precedentes ne sau- 
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raient ctre assimilces ă PR. nodiceps Gevst. de Zanzibar, que je 
ne connais pas en nature mais qui doit avoir une double dent me- 
diane aux femurs anterieurs et six ou sept petites 6pines entre ces 
dents medianes et la base du femur. Or les deux especes dont je 
viens de parler, R. denticulipes et kk. instaurata n'ont quune 
seule dent me liane au câte interne du femur antcricur, situce ă 
peine un peu au-delă de la moitic basilaire du femur chez R. 7n- 
staurata Montand. et bien franchement au delă du milicu, tres 
sensiblement plus rapprochee de Pextremite du femur anterieur 
chez FR. denticulipes Montand., et chez ces deux dernicres es- 
peces la dent mediane du câte externe du femur anterieur manque 
tout ă fait, elle est remplacee par une simple petite protuberance 
tres obtuse, ă peine un peu plus sensible chez f. denticulipes 
Montand. que chez R. instaurata Montand. 

D'autre part, les plus petits exemplaires que jai pu examiner ă 
nouveau de ces deux esp&ces, atteionent au moins 26,5 mill. chez 
R. instaurata Montand. 3 et 9, et 29 mill. chez le G le moins 
developpe de R. denticulipes Montand. La R. nodiceps Gerst. 
de 20 ă 25 mill. serait donc bien une forme diferente et de taille 
plus faible, sans tubercules aux femurs posterieurs (Lauteur n'en 
fait pas mention), tandis qu'ils sont assez visibles, tout aussi fa- 
ciles ă distinguer que ceux des femurs antcrieurs, aussi sur les f6- 
mers intermâdiaires et posterieurs des FR. dei Montand. 
et R. instaurata Montand. 

R. fuscoannulata Distant. Ann. and Mag. of Nat. Hist. 1904, 
p. 64, figurce ensuite : Transact. of the Zool. Soc. of Lond. XIX. 
1909 pl. II, fig. 9, est certainement tres voisine des deux especes 
precedentes et n'aurait, comme elles, qu'une seule dent mediane 
au femur anterieur, mais Pauteur ne parle nulle part des petits tu- 
bercules (es femurs, elle a 35 mill. de longueur du corps, sans les 
appendices qui doivent avoir presque la longueur de lPabdomen 
puisque M. Distant dit qu'ils sont mutil6s ă Vextremit& et que ce 
qui en reste nous les represente dejă presque aussi longs que lab- 
domen. M. Distant n'a pas ctabli non plus de distinctions sexuelles. 
Si Pon s'en rapporte au dessin qw'il en a donne, loc. cit., &. fus- 
coannulata Dist. aurait les femurs antericurs ă peine plus longs 
que le pronotum, ce qui ne permet pas de la confondre avec RR. 
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denticulipes Montand. qui a les femurs antericurs plus greles et 
beaucoup plus longs que la plus grande longucur du pronotum 
vu sur le câte. Par contre, les pattes posterieures de la figure de 
R. fuscoannulata Dist. paraitraient assez developpces, presque 
comme chez R. denticuli pes Montand., et leur extremite attein- 
drait la dernire suture abdominale ce qui suffirait aussi pour la 
distinguer de R. înstaurata Montand. chez laquelle, comme nous 
Pavons vu, Pextremite des femurs posterieurs n 'atteint que le mi- 
lieu du penultieme segment abdominal. 

L/extremite acuminee du segment genital 9 depasse un peu 
Pabdomen sous la base des appendices chez R. înstaurata Mon- 
land. et le penulti:me segment abdominal est aussi relevă, cintre 
sur la ligne mediane longitudinale de la mo'tie postericure du 
segment. Il faudrait revoir les 9 de R. denticulipes Montand. 
(ma collection ne posede que des 3) pour s'assurer de la forme 
de cette pi&ce genitale que j'ai indiquce comme depassant tres 
visiblement Vextremite de Pabdomen, lors de sa description, Ann. 
Soc. Ent. de Fr. 1907, p. 53, od plusieurs formes voisines €taient 
peut-ctre alors confondues. 

Les appendices sont aussi proportionnellement un peu plus 
courts, ă peine un peu plus de la moiti€ de la longueur de lab- 
domen chez PF. înstaurata Montand. ou presque les trois quarts 
de la longueur de abdomen chez R. denticulipes Montand. 
Chez ces deux espăces les appendices sont fusiformes, c'est-ă-dire 
plus €largis vers leur base od ils sont aussi couverts d'une &paisse 
bordure de soies denses et serrces sous leur tranche inferieure. En 
outre le vertex est orn6 d'un petit tubercule median legerement 
aplati lateralement chez les deux esp&ces, ce qui les separerait 
encore de R. fusco annulata Dist. ou Pauteur ne mentionne pas 
de tubercule sur le vertex, et qui ne se soupgonne meme pas dans 
la figure quiil en a donnee. 

R. fusco annulata Dhst. rapportee de Pimmense massif mon- 
tagneux du Ruwenzori, ă louest du grand lac Victoria Nyanza, 
parait encore differer des deux especes precedentes, denticuli pes 
et înstaurata par la forme de son pronotum ă peine un peu plus 
Glargi ă sa partie posterieure qu'ă sa partie anterieure, tandis que 
chez les deux autres especes que je viens de citer, la partie peste- 
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rieure du pronotum est plus visiblement dilatee, plus large que la 
partie antcrieure. Mais ce caractere n'est pas toujours d'une sta- 
bilite bien constante, comme je Pai dejă fait remarquer pour plu- 
sieurs autres espăces du genre Ranatra ; et, jai aussi sous les 
yeux en ce moment, un exemplaire Q ă pronotum un peu plus 
dilate posterieurement que sur la figure donnce par M. Distant, 
provenant de Banzyville, Congo Belge et appartenant aux collec- 
tions du Musce de Tervueren, mesurant 37 mill. de longueur sans 
les appendices qui manquent malheureusement ; chez cet exem- 
plaire le tubercule du vertex est assez obtus pour ne pas ctre tres 
bien remarqu€, ce qui expliquerait peut-âtre qu'il n'ait pas €t6 
mentionn€ pour lexemplaire qui a servi ă la description de M. 
Distant ; et, les proportions des pattes seraient assez fidelement 
conformes ă celles donnes par le dessin de M. Distant, jai done 
cru pouvoir assimiler, au moins provisoirement, avec un point 
de doute, ă R. fusco aunulata Dist. 

Le metasternum de cet exemplaire est malheureusement tra- 
vers et endommag€ ă sa partie anterieure par l'epingle qui sup- 
porte linsecte, mais les câtes lateraux de cette piece paraissent 
un peu ctendus de chaque câte avec les bords posterieurs de la 
plaque metasternale assez fortement sinu€s, c'est peut-etre celă 
que M. Distant a voulu designer dans sa trop breve indication 
»metasternum bilobed« (loc. cit. p. 04). 

Le segment genital 9 de cet exemplaire du Musce de Ter- 
vueren est aussi acumin€ en pointe aiguă qui d&passe lextremite 
de labdomen sous la base des appendices. 

Les anneaux bruns de ses femurs intermediaires et posterieurs 
bien visibles, sont un peu mieux accentucs que chez R. înstaurata 
et denticulipes ou ils existent cependant aussi, d'une fagon un peu 
moins nette cependant, surtout chez FR. denticulipes Montand. 


Ranatra spiniirons Montand. 
— Ranatra Stăli Montd. var Spiniirons Montandon 1910. 


Outre les caracteres differentiels que j'ai dejă indiques, Bull. 
de la Soc. Sc. Bucarest 1905, p. 390 et plus terd: Ann. Mus. 
Nat. Hung. Budapest 1910, p. 166: femurs anterieurs moins 


BULETINUL SOCIETĂȚII ROMÂNE DE ȘTIINȚE 125 


franchement dentes ă leur extremite que chez FR. Stăli Montand. 
plutât simplement sinu6s ; appendices proportionnellement plus 
allonges que chez R. Sfali Montand., environ les deux tiers de 
la longueur de Pabdomen ; et, surtout le tubercule aigu en lame 
aplatie sur ses cotes lateraux et tres €levee sur le vertex entre les 
yeux ; cette espece que je considere aujourd'hui comme bien dis- 
tincte se s&pare encore de R. Stăli Moutand. par ses tibias in-- 
termediaires tres sensiblement plus courts que leurs femurs. Chez 
R. Parmata Mayr tres voisine des deux precedentes: R. Spr- 
nifrons Montand. et R. Stali Montand., les tibias intermediaires 
sont aussi un peu plus courts que leurs femurs ; le pronotum d'une 
forme un peu plus robuste et un peu moins allongee ; les hanches 
anterieures un peu plus fortes et proportionnellement aussi un peu 
moins allonges. L/indication donnce en 1905 „femurs greles et 
visiblement plus longs que le pronotum vu sur le câte: risquerait 
d'âtre mal interprâtee et je dois la modifier, ce terme »visrble- 
ment« r&sumait alors ma pensce de 1905, absorbe ă ce moment 
par le contraste de cette forme avec celle des vrais Cercotmetus 
auxquels G. Mayr Vavait assimilee ă tort, et chez lesquels ces f6- 
murs anterieurs sont toujours beaucoup plus courts que le prono- 
tum, aussi faut-il traduire ce mot »visiblement« comme ă peine, 
ou meme imperceptiblement et comme une simple opposition ă ce 
meme caractere chez les vrais Cercotmetus ; car si on prend la 
longueur du cât& du pronotum un peu obliquement depuis Pex- 
tremite de la dilatation anterieure jusqu'ă Pextremite de la dila- 
tation postrieure, cette dimension est presque exactement la 
meme que celle de la longueur du femur anterieur. Les appen- 
dices courts de cette espece permettront aussi de la distinguer 
plus facilement ; ces appendices ne sont gucre quun peu plus du 
tiers de la longueur de lablomen, tandis que chez R. Stul1 Mon- 
tand. ces appendices sont de la moiti€ de la longueur de labdo- 
men et chez R. Spinifrons Montand. ils sont au moins les trois 
quarts de la longueur de Pabdomen. 


Avril, 1914. 


——. d ——— 
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OBSERVAŢIUNI METEOROLOGICE 
FĂCUTE LA 


BSERVATORUL ASTRONOMIC ŞI METEOROLOGIC DIN BUCUREȘTI 


LUNA IANUARIE 14914 st. n. 
Director: N. COCULESCU 


Înălțimea barometrului deasupra nivelului Mării 82 metri 
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| 54.ă-4.5|-4.0]-5.8| 4.8] 3.2]92.5] — || 1.8]-5.8|-0.3] 1.9]10.0] une [8.41 0.0||0.0]EZita, 710", 3 4>119%55,X12$192h30 
| 50.6-6.0|-4.3 i] 3.6) 2.792.4| — [|-0.8|-6.0]|-0.6| 1.9[10.0)] ENE,WSW| 7.2 17.4|| 0 OjiXpra, Xe 02145101, >” 00,409 
|| 53.0|-7.5|-9.41-10.2 7.8] 2.3/85.71| 6.9[10.5]-11.4|-0.9| 1.9) 1.7] wsw [2.3] — [10.0/[a 
| 55.0|-5.5|-3.4]-9.0| 5.6] 2.4|80.2]| — || 0.8J-10.2|-1.2| 1.7[10.0| ese,e | 2.1] 0.0] 0.0|f)2a,%X10"40-p 
| 60.9]-3.0|-1.5|-5.2] 3.7] 2.7|75.8| —- || 0.81-5.1|-1.0] 1.7110.0| £ 1.1 0.0]|.0.0)|fXPa 
| 65.3|-6.8|-1.9|-9.7| 7.8] 2.2|81.2| 6.5] 2.3|-13.4|-1.1] 1.6] 1.3|wsw,se|1.1|| — | 0.2||BefPa,—0a 
| 68.21-42.9]-8:5|-47.8| 9.4] 4:6/93.|| 3:8|-0:31-46.3]-2.2] 4.6] 0.7] ese,usw| 3-4] — |0.0|ERza 224 v 10a-45,2208"40-12n20 
|| 65.5|-9.6|-3.8|-14.2 10.4] 1.7|89.7|| 9.4] 1.7]-15.0|-3.0| 1.4] 0.7] wsw | 4.2] — [0.2 EXPa 
|| 59.6/-10.1|-2.9|-15.1]12.2]| 1.7/81.8| 9.4] 3.1|-15.3]-3.2| 1.2] 0.0] wsw [3.8] — [[0.0||2a,—0a 
| 58.8/-10.4|-3.3|-11.614.3]| 1.6|78.4| 9.5] 0.81-18.3]-4.0| 1.0] 0.0] WSW,ENE| 2.3 — || 0.9]|2a,—0a 
| 63.9|-4.4| 0.9|-11.1]12.0| 2.7]81.1] — || 3.31-15.0]-3.6| 1.0|10.0| eng | 1.4| — [|0.0]|3]2a,—0a,==08"40-11"35 
| 63.3|-3.2|-0.9|-3.8| 2.9] 3.1|86.4|| — || 0.5|-3.9-2.1| 0.8]10.0| wsw | 3.6] — |0.5/p2a 
64.0/-6.2|-3.4|-7.5| 4.1 2.5]89.4] 3.0] 1.21-12.41-1.8| 0.7] 6.7] wsw | 5.0] — [| 0.0||ăf?a,==0a-11"20, V %a-13"35 
|| 57.0 EX. -1.3]-8.7| 6.9 2.7187.4|112.2] 2.0 nu Me 2 3] 5.9] wsw |3.51165.6]] 4.3 


Luna Ianuarie 1914 a fost caracterizată la București prin zăpadă abundentă și printr'un frig simţitor care a avut loc mai ales 
ultima sa decadă. 

Temperatura lunară, — 50%, este cu peste un grad mai coborită decât valoarea normală corespunzătoare, dedusă din perioada 
40 de ani de observaţiuni termometrice, 1871 —1910. Cu toate acestea, în intervalul pomenit au fost multe luni lannarie mai fri- 
roase ca cea de acum cu deosebire acelea din 1893 și 1907 ale căror temperaturi au fost respectiv egale cu —1006 și —705, 
mersul zilnic al temperaturii lunei Ianuarie care face obiectul acestei recensiuni, se observă donă perioade triguroase foarte bine 
tincte: una de la 11 la 15 și alta—în care frigul a fost şi mai pronunțat--de la 24 la sfârşitul lunei ; în această din urmă perioadă 
nperaturile zilnice au fost cu 20 la 80 mai coborită decât valorile normale corespunzătoare. Temperatura minimă absolută, —1706, 
egistrată în zilele de 25 şi 28, nu este excepţională căci în torle mulţi ani de la 1877 încoace, aceas'ă temperatură s'a coborit în 
uarie supt —200 ajungând la —3005 în anul 1858. O perioadă mai puţin rece a avut loc în primele 4 zile ale lunei în care sa în- 
istrat şi temperatura maximă absolută 4406, în ziua de 1. Au fost în total 30 de zile cu îngheţ din cari 22 au fost de iarnă; de 
cei în această lună sunt respectiv 29 și 15 de asemeni zile. Cantitatea totală a precipitaţiunilor atmosferice, 58 mm., reprezintă 
'oape îndoitul celei ce se adună în mod normal în Ianuarie (32 mm). Aproape întreagă această cantilate a provenit din zăpadă care 
ăzut în 9 zile. Ninsoarea din primele 2 zile ale lunei şi mai cu deosebire aceea de la 18 la 2), a fost viscolită de Crivăţ, formând 
ene şi împiedicând circulaţiunea. In total s'a putut măsura 34 cm de zăpodă care a acoperit solul în 28 de zile cu o pătură miilocie 
zăpadă de 414 em. Presiunea atmosferică lunară, 757 mm, a fost normală. Barometrul a avut o varialiuue de 26 mm, între 743 mm 
ziua de 18 și 769 mm la 25. Vântul dominant a fost Austrul (WsW) cure a suflat în proporţiune de peste 500/0 din numărul total 
observaţiuni. Vânt tare a bătut în 5 zile, Crivăţul atingând în noaptea de 19 la 20 cea mai mare iuțeală din cursul lunei, de 15 
tri pe secundă. Umezeala aerului a fost num i cu 20/0 mai mică, iar cerul mai puţin înnorat ca de obiceiu. Am avut 11 zile senine, 
ouroase şi 15 acoperite, pe când în mod normal sunt respectiv 7,9 şi 15 din aceste zile. Soarele a strălucit 112 ore în 17 zile; de 
ceiu se arată în 19 zile pe o durată totală de 88 de ore. In 10 zile s'a notat brumă, iar în câte 5 ceaţă și chiciură, 
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sl g| Temperatura De SIE | 22| 22| Temp. |£ Mentul ls ă d] 
a2£ aerului CO cceeanilat E 3 E 3 3 | solului CO Se] „2 |EŞ 2 a ze] 
SEE = | 32| zE| ZE S1| Es £5 3 Es a| FENOMENE DIVERSE 
alsz2] 5 || &|*, | aaga| Adânc. [2] £ 3 [seleals) 
SE O IL oi = e 3 a e a £ SE a e [3 E 2 o || > 21| 
& <|=|=|=|âl|slg | se | 60 cm) 2 s Es | 
1|765.1||-4.5| 0.6|-10.5111.192.7]81.4 3.9j 5.0 [us aul 0.5] 7.0| wsw [4.4] — o Rp. ==04 7h-19:30 
2| 66.8|-3.5| 1 5|-8.2| 9.73.0/85.6| 9.7] 5.6|- 8.4-1.8: 0.6] 0.3| wsw 13.0]—|| 0.2] Xa, oa 
3] 64.2]-4.4] 2.0|-9.1[11.1|3.0|89.1] 9.7] 6.0|-8.7 -1.9, 0.6| 0.0| wsw [3.5] — 0.38 Bj!a,—0a 
4| 63.8|-4.4| 2.2|-10.1]12.3|2.8|83.5| 9.8] 6.3|-9,81-2.0, 0.6] 0.0] wsw,sw | 2 6] — | 0.3] ia, —a 
5| 66.2]-3.6| 2.9|-8.5|11.4|2.8|80.7] 9.8] 9.81-9.0]-4.7| 0.4] 0.0 wsw [2.2] — | 0.0lxa,—ra 
6| 63.5|-7.1|-0.6|-13.012.4]2.3|90.1] 6.1 41| 12.0|-1.9| 0.6] 3.7] wsw,sw | 2.0] — || 0.0)iX ja, ==0 y P0a-44h 
7|| 62.2]|-6.8|-2.41-41.0| 8.6|2,4/89.y] 3.8] 1 51-144.4|-2.4| 0.6! 9.3] sw,ese |0.6| — || 0.0|X]'a,=—=0a-p, V 0a-12h 
8| 63.3|-9.0|-5.5|-12.0| 6.5)2.1190.8| — -0.5|-10.5|-2.5 0.3110.0| wsw [0.7] — | O0.4Xfa, 1 y W0a-p 
9) 64.4-5.3]-3.2|-8.7| 5.5|3.0, 95.7] — || 0.0|-7.6|-2.2| 0.4[10.0| £xe [1.3] — | 0.0jiXta,==01V ta-p 
îu 65.0!-0.8| 1.9|-3.8| 5.7 i — || 1.2|-3.81-1.3| 0.4110.0 ene,wsw] 1.6) 0.5] 0.0))Xj!a =0v a, x 154 '5;401904)7 
44) 65 a 0|-0.2|-4.5| 4.3)3.390.3| — | 2.41-5.0|-0.8| 0.5] 7.7] wsw  [2.6/0.3] 0.3 Fa, X00"15-1n 
19| 64. 31.5 0.5|-5.5| '6.013.3|82.0] — | 2.31-7.0]-1.3] 0.5|10.0] xwsw [1.5] —|0.1j]ra 
13| 63.1|-1.4| 0.1|-2.9| 3.0)3.6/85.7] — 1.4l-3.3 -0.6| 0.5)10.0| ne |28|—|0.2ijia 
14| 65 3.-0.7| 1.6|-9.4| 4.0]3.6]83 5, — || 5.0|-2.5]-0.5| 0.6] 9.7] WNW,WsW | 2.0] — [0.2 ăia 
15) 67.0)-1.8| 1.2|-4-0] 5.2|3.3|84.5] — | 3.8)-5.3-o.4| 0.6] 6.7] wsw ]4.8] — [0.2 Fra 
16| 63.6||-5.9| 0.5|-41.1111.6[2.6/90.0)10.3 35). 11.6|-0.7| 0.5] 0.0| wsw,w [4.3] — 0.3 [Xa,—ta 
47 56.9|-6.7| 1.0|-13.1]14.4||2.4|86.0|10.4 3.2]-42.3[-1.5 0.6] 0.0] wsw [3.9] — ||0.2j%]a,—2a 
18| 56.2|-2.9| 5.0[-11.5116.812.9]75.5|10.5; 91-12. -1.8| 0.6] 2.0] wsw,ese] 2.7] — | 0.3 /BQita,—ta 
19| 53.4|-2.3| 2.2]-4.9] 7-1[3.7[93.2] 0.8] 7.o/-5.5[-1.0] 0.6] 6.3] ese„wsw| 2.5] — [o.olăklta, = oa-19n10 
20| 50.0|| 1.2| 5.1|-4.5| 9.6|4.1|86.3110.612.3|-4.2]-0.6| 0.6] 0.0] wsw | 4.4] — 0.22] a,—0a 
21| 52.8| 2.9| 8.0| 0.0| '8.0|4.9187.0)10. d, 16.9|- 2.1] —| — | 0.3] wsw,w [3.5] — 0 GZpa—0a 
22| 53.3] 3.0|10.8|-3.3/14.1]4.5/80.2h10.7h3.0|- 4.8] — | — || 0.7] w,xwsw [1.4] — | 0.4|—ca 
23| 46.2|| 4.6[11.0|-0.3]11.3|5.0|80.0110.7 16.8|-2.2 — | — | 1.7] wsw *[0.9| —[0.5]— 
24| 49.7] 5.6|13.0| 0.0[13.0|5.7|86.4[10.8116.31-2.0| — | — || 3.0| ne,sw [1.1] — [| 0.0|—0a,==0:20-8"35 
25| 50.4 1.5| 4.0|-1.0| 5.04.9/96.5] — 9.742 —| — 10. -0| ENE [2.9/ —[10.2 ==1%a-p 
26| 55.2 3.2| 6.5|-0.3| 6.8[5.6|97.3| — [11.5] 04|! —| — [10.0] Ene  |4.3| —|[0.1|=—=1%a-16"35 
27| 55.1 6.6|10.5| 3.0| 7.5|6.5|89.4| 0.6/15.7]| 0.8 9.3] Ene  |5.0|—|[0.3|— 
28| 51.8| 5.0| 7.6| 3.0| 4.6[5.6/89.7| — || 9.3] 3.4] — | — [10.0] Ene  |6.2| —|[0.2|=—03,7151:95,9.210, 231 
lu. 59.2]-4.5| 3.1|-5.7| 8.8|3.7|87.4438.5| 7.11-6.0]-1.5| 0.5] 5.3] wsw 12.7] 0.8|6.0, 


Luna Fevruarie, considerată ca ultima lună a iernei, deși a început printr'un ger bine simţit care s'a menţinut aproape în 

toată decada întâia, totuş, în general, ea a fost normal de friguroasă din cauza perioadei calde din ultima decadă. In ce priveşte pre- 
cipitaţiunile atmosferice, ea a fost lipsită aproape cu totul. Temperatura lunară, —105, este numai cu trei zecimi de grad mai rece 
decât valoarea normală corespunzătoare, delusă din perioada de 40 de ani de observaţiuni termometrice, 1871 — 1910. Limitele între 
cari această temperatură a variat în luna Fevruarie şi în intervalul pomenit suit: —601 în 1875 şi 4401 în 1910. Zilele dela 1 la 9, 
din luna Feyruarie de care ne ocupăm, precum și cele de la 16 la 17 au fost cele mai friguroase; in această din urmă zi termome- 
trul a atins cea mai coborită valoare din cursul lunii, —1301. Incepând cu ziua de 20 timpul s'a încălzit din ce în ce mai mult, așa 
că la 27 am avut ziua cea mai calăă,cu toate că temperatura max mă absolută, -+130), se înregistrase la 24. Alât această din urmă 
temperatură cât şi cea minimă absolută din ziua de 17 sunt cuprinse în limite normale, căci de la 1877 încoace aceste temperaturi 
au variat în luna Fevruarie între 2203 în 1899 şi —2208 în 1911. Au fost în total 26 de zile cu îngheţ, din cari 5 de iarnă; de obiceiu 
în această lună sunt 23 zile de prima categorie şi 8 din cea de a doua. Cantitatea totală a precipitațiunilor atmosferice din această 
lună, numai 1 mm, este o cantitate neglijabilă faţă de aceea ce se adună de obiceiu (29 mm). Dela 1865 încoace, de când se fac la 
Bucureşti observaţiuni udometrice, un singur an, 1891, a fost tot atât de lipsit de precipitaţiuni în luna Fevruarie. Pot printre aceş- 
via putem cită anii: 1868, 1869, 1880— 1892, 1884, 1803 şi 1943, în cari cantităţile de apă din această lună n'au întrecut 10 mm. Luna Fe- 
“rruarie cea mai bogată în precipitaţiuni din intervalul amintit a tost cea din 1895, în care s'au adunat 147 mm de apă. In luna de 
'are ne ocupăm au tost 2 zile cu cantităţi apreciabile de apă, provenită din puţină ninsoare care s'a topit repede; cu toite acestea, 
“solul a fost acoperit în 31 de zile cu o pătură mijlocie de 15 cm de zăpadă căzută în luna precedentă. Presiunea atmosferică lunară, 
159 mm, este cu 2 mm mai ridicată decât valoarea normală. Coloina barometrică a avut o variaţiune de 26 mm, între 768 mm în 
iua de 15 şi 742 mm la 24. Vântul dominant a fost Austrul (wsw), care a suflat în proporţiune de peste 50%0/p din numărul total de 
observaţiuni. A fost numai o singură zi cu vânt tare, la 28, când iuţeala Crivăţului trecuse de 12 metri pe secundă. Umezeala aerului 
a fost cu 6.0/0 mai mare ca în mod normal. In 3 zile, "la 6, 10 şi 26, umezeala relativă atinsese la 8 ore a. m. punctul de saturaţiune. 
Cu toate că a fost o perioadă de 8 zile consecutive, "dela 8 la A5 în care cerul a fost acoperit, nebulositatea mijlocie a fost mai mică 
ca cea normală. Repartizate după gradul de înnorare, am avut 13 zile senine, 4 noroase şi 12 acoperite, pe când de obicei sunt 7, 8 
ş. 13 de asemeni zile. Soarele s'a arătat în 17 zile, pe o durată totală de 139 de ore, în loc de 97 de vre cât străluceşte de obiceiu. 
in 5 zile s'a notat chiciură, iar în căte 41 zile ceaţă şi brumă. Ceaţa din nopţile dela 8 spre 9 şi 9 spre 10 ale lunii, a fost atât de 
deasă încât cu multă greutate se putea vedeă la distanţă de câţiva paşi. 
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a Ume- | a.- Ei Vântul Su 
3-a fi Temperatura zeala | 4] «& ELA Temp. |2 ia P-A I-X-! 
33 £ aerului CO aerului 33 Za Ep solului CO ES Sa a 28 Elia 
23 a a 532| ze —| 23| 2 8 |s3|salea FENOMENE DIVERSE 
a de | 8 =] a. op ile: = S lAdâncime|| 39 9 a |<Slsalez 
289 3]: s a E îi = 9 = & 2 £ E=! = ş îm za 
159| | E) EI ez ez | SE zei ee E“ > | ae |sal* (e 
â, = 2 | = |2| 2 ee) dem. |606m.] z seaca a E) 
4 154.3] 1.0| 5.0|-0.4| 5.4 4.3]85.0 | 6.3| 0.2] 3.0| 3.8|10.0| £  [2.3|9.4]0.2|[Fppa,X0-400, "0h,xX020h30 
2| 53.4] 0.4] 2.5]-0.1| 2.6] 4.2]90.0 4.3)-0.2] 2.0| 2.8)10.0| se  |1.710.5|0.3|Bq0a, Xa-p 
3| 52.4|-0.2| 3.6|-1.8| 5.4] 4.4|89.1| 1.7113.9]-2.3| 1.8] 2.4] 6.7] exe |1.7|0.0| 0.2|6)0a,X'7"20-9"30 
4] 52.3)-0.3| 2.6|-2.7| 5.3] 4.0]89.6 7.1]|-4.3]| 1.5] 2.310.0| exe [2.0] — [| 0.0|i—0a, 9022:15-94h 
5| 50.8] 1.9] 4.8| 0.2] 4.6] 4.9|91.8| — | 8.2] 0.5] 1.8| 2.2] 7.7] exe |[2.0|'7.2| 0.0] 00%,%06"45,9, 9011:40 
6| 47.1] 4.0| 9.8|-1.0[10.8| 4.8/80.9| 4.8/17.3|-1.0| 2.4] 2.4] 7:3| wsw |2.7 0.6|==0a-9h20 
17| 43.8] 9.0)15.3| 3.4141.9| 6.5|74.0| 7.0|22.5| 1.9] 46| 3.0| 6.7] wsw | 3.0] — [1.3|— 
8| 48.410.9]16.0| 6.6| 9.4] 7.1|70.3| 8.3|24.5| 7.0] 6.9] 4.2] 3.7] wsw | 3.7] — |4.8|— 
9| 52.9|12.2|20.0| 4.3]15.7|| 7.4[70.'110.2|27.7| 1.4] 7.9| 5.2] 2.7] wsw | 2.0] — |1.8|— 
10| 52.9)12.8|20.3| 6.0[14.3]| 7.0|66.9] 9.9|27.0) 4.7] 9.1| 6.3] 3.3] wsw [2.7] — [1.9]— 
14| 51.7[14.5|24.3| 7.4143.9] 7.7]63.4] 3.5|30.7| 3.8! 9.9] 7.4] 8.7] wsw | 3.0] — [1.9|— 
192| 53.1] 6.1]16.0| 4.2111.8| 5.9|78.9] — [15.1] 2.7] 9.7] 7.8] 9.0 exe,nw| 1.7] 0.8] 0.6 96:55-7:20, 9%15:35-16:45, 716% 
13] 60.8] 4.2] 9.1]-0.3| 9.4| 4.3|71.4] 3.2]23.0)-3.2| 6.6| 7.3] 3.7] wsw [1.7] — |0.8|—0a [35-18%95 
14| 62.9] 3.7| 8.9] 1.1| 7.8] 3.8|67.3| 5.9|25.0|-2.6| 5.9| 6.6| 4.7] exe |1.7]— 0.7] -— 
15| 64.6 3.8|11.2|-2.2[13.4| 3.0|57.6/11.7|26.7|-5 0| 5.4| 6.2] 0.3] Ex [1.7] — [1.0|—0a 
16| 56.4] 5.5]13.8|-1.6015.4| 4.3|68.7]| 8.7130 7-4.7|| 5.6| 6.1] 3.7] exe |0.3| — | 0.6|-—0a 
17| 45.210.0]17.8| 0.5117.3| 5.4/61.5| 9.2|31.2)-2.8| 6.8| 6.2] 1.0| wsw |1.3| — |[1.41|—0a 
18| 45.6) 6.6|12.2| 5.2| 7.0| 4.9169.9] — [19.2] 4.6] 8.31 6.9]10.0| exe |3.7|0.6|1.1|9%8:30-9",20"45-946, 7 7210-16h 
19| 53.5| 6.2]10.3| 2.3| 8.0] 6.0[86.0| — h7.6| 2. 7.0] 7.4] 6.7] wsw,se|1.3]9.0|0.3]9%0h-4 
20| 50.8| 8.0[14.5| 1.9112.6| 5.7|72.8|11.7]25.5)-1.2] 7.2| 6.9] 2.0] wsw [2.0] — |1.4|— 
21| 48.8110.0]18.8| 3.0|15.8| 5.6|66.4] 5.5]31.21-1.3] 7.8| 7.4] 6.0] exe [0.3] —|0.8]— 
22| 44.3] 8.4[18.7| 5.0]13.7| 6.979.8] 7.230.0| 2.0) 8.6| 7.6] 3.0| wsw | 3.7] 2.0] 1.2]|-a-ta, 771 1:50-16545,9%43%10-14%2 
23| 51.7] 9.8|16.6| 3.313.3| 4.8|60.7| 7.7|29.0|-0.2| 8.3] 7.8| 5.0| wsw |2.0| — |1.7|— 
24| 49.6] 9.5116.0| 3.5)12.5| 5.7]64.6| 1.6|27.3-1.7| 8.6] 7.9] 6.0) exe wsw |1.3|| — |0.7]-a-ta 
25| 45.411.1]18.2| 6.0/12.2| 5.9/63.310.7|36.1]| 2.6 9.8| 8.2] 3.7] wsw [1.7] —|1.4|— 
26| 38.3)10.8117.8| 6.910.9| 7.6/73.8| 4.6|38.0| 3.3)10.7| 8.7 5.7] ve  |1.0|1.7|0.9]9%415-4%50,13045-143h55 
27| 32.6| 9.1111.9| 7.0| 4.9) 7.1|84.5| 0.7[19.3| 4.110.3| 9.2] 9.7] wswssE | 1.7] 2.1] 0.8] 9%6:30, 711130 901512,1 7,2247 
28| 38.1] 8.212.5| 4.4| 8.1] 6.3/81.3|| 1.3|29.09|| 0.7] 9.4] 9.2] 9.3]| xw,xe |1.3|1.40.4]9%15"15-16%5,18H-18:30 
29| 47.0 7.8111.8| 5.9| 5.9| 6.9]83.5| — [26.0] 2.0| 8.9| 8. 9.3] w  [1.312.1]0.5|902%10-4"5,4150-8"25 904 855- 
30| 56.1] 8.0|12.8| 4.0| 8.8| 4.8/65.9| 3.0|35.6| 3.0| 8.9| 8.7] 8.7| nw,exe| 1.7| — |0.9]— [1930 
31| 63.2 6.911.2| 4.1] 74| 5.3|74.4|| 3.5|24.9| 2.8] 8.7| 8.8] 6.3] wsw |2.0|0.7|0.6|9%9*-9h45 
W.|| 50.6] 7.1|13.01 2.8|10.2| 5.6/74.3)141.6)23.5] 0.6] 6.9] 6.3] 6.4] wsw |1.948.1|21.2] 


Luna Martie 1914 a avut în general la Bucureşti un timp mai cald ca de obicetu şi cu precipitaţiuni atmosferice în cantitate 
foarte apropiată de aceea ce cade în general. Temperatura lunară, 701, este cu aproape trei grade mai ridicată decât valoarea nor- 
mală dedusă dintr'o perioadă de 10 de ani de observaţiuni termometrice, 1871—1910; în acest interval numai în 5 ani luna Martie a 
intrecut în temperatură pe cea de acum, excepţional de caldă fiind cea din 1882 a cărei temperatură lunară a fost egală cu 808. Dacă 
examinăm mersul zilnic al temperaturii din luna Martie de care ne ocupăm vedem că, afară de primele 4 şi ultimele 3 zile cari au 
fost ceva mai reci ca de obiceiu, toate celelalte au fost mai mult sau mai puţin calde; cu deosebire calde au fost cele de la 6 la 12 
și de la 16 la: 26 ale căror temperaturi au fost cu 20 la 120 mai ridicate decât norm lele corespunzătoare. Ziua cea mai caldă a fost cea 
de la 11 când termometrul a atins temperatura maximă absolută, 2103, iar cea mai rece la 4, când sa înregistrat temperatura mi- 
nimă absolută —207. Aceste temperaturi extreme sunt cuprinse în limite normale căci, de la 1877 încoace, termometrul a oscilat în 
Martie între 2108 în 1882 și —19%0 în anul următor (1883). Au fost în total 8 zile cu îngheț și nici una de iarnă; de obiceiu sunt 16 
zile din prima categorie şi 2 din cea de a doua. Cantitatea totală a precipitațiunilor atmosferice 48 mm., diferă numai cu 7 mm în 
plus de aceea ce se adună de obiceiu în luna Martie. Am avut 12 zile cu cantităţi apreciabile de apă; în 2 zile de la inceputul lunei 
apa a provenit din câte puţină ninsoare. In total au căzut 7cm de zăpadă care a acoperit pământul în primele 3 zile ale lunei cu o 
pătură mijlocie de zăpadă de 2 cm. Presiunea atmosferică lunară, 754 mm., este cu 4 mm mai coborită decât valoarea normală. Co- 
loana barometrică a avut o variaţiune de +7 mm, între 767 mm în ziua de 14 și 730 mm la 27; această din urmă valoare nu a fost 
atinsă în luna Martie la București, de la 1881 încoace de când se fac asemenea observaţiuni. Vântul dominant a fost Austrul (wsw) 
care a suflat în proporţiune de peste 400/, din numărul total de observaţiuni. In 5 zile a suflat vânt tare, cea mai mare iuţeală atinsă 
la un moment dat fiind 13 metri pe secundă în ziua de 22. Umezeala aerului a fost numai cu 30/9 mai mică, iar cerul obişnuit de în- 
norat. Zilele senine au fost 6, noroase 13 și acoperite 12; în mod normal zunt în această lună respectiv 8, 10 şi 13 de asemeni zile. 
Soarele sa arătat în 23 de zile ca și de obiceiu pe o durată totală de 144 de ore, adică numai cu 4 ore mai mult decât se arată în 
general. In 2 zile s'a notat rouă, în 5 brumă și într'una ceaţă. Influenţată de timpul relativ cald din cursul acestei luni vegetaţiunea 
a facepul a se mişca; la unele specii de arbori şi arbuşti mugurii sau desvoltat foarte mult și au inceput a se desface; iarba pe 

câmril a înverzit. 
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DESPRE REACŢIUNILE ACIDULUI AZOTOS ȘI A DERIVAŢILOR SĂI ÎN CHIMIA ORGANICĂ 


Se ştie că acidul azotos, din cauza proprietăţei ce are de a reac- 
ționă cu mare uşurinţă, este foarte întrebuințat în chimia organică, 
he ca reactiv de analiză, pentru caracterizarea unor anume gru- 
pări funcționale, cât şi pentru sinteze. 

Cele mai principale reacţiuni ale sale sunt următoarele 1): 


I. Reacţiuni cu grupul azotat a substanţelor puse în prezenţă 


Aminele primare aciclice dau de regulă cu acidul azotos a!- 
coolul corespunzător 2), după reacţia : 


C2H5—NH2--NOOH — C*H5—OH-+N24+-H20 


Din amine primare (cu amidogenul legat de carboni primari) 
se produc adesea şi alcooli secundari 3) sau tertiari î) în mică sau 
chiar în mare cantitate. De asemenea și din amine primare cu NE 
legat de carboni secundari se pot naște şi alcooli terțiari. În acelaş 


1) Vezi HaANs MEYER, Analise und Constitutionsermittelung organicher Verbindungen — 
Richter, Organische Chemie —Beilstein, Handbuch der Organischen Chemie. 

2) A, W. HOFMANN An. 73, 362 (1850). LINN:MANN An. 744, 129 (1867). 

3) V. MEYER şi FORSTER, B. 9, 535 (1876). V. MEYER, BARBIERI şi FORSTER B. o. 292 (1577). 

1) FREUND şi LENZE D. 247, 2150 (18391).—FREUND şi SCHONFELD B. 2/7, 3350 (1891). 
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timp se produc şi hidrocarbure nesaturate tot ca produşi secundari, 
prin eliminare de apă după reacţiunea 


R—CH,— CH —NH, + NOOH=R—CH== CHF Na+ 2H,O 
Cu clorura sau bromura de nitrozil 1) aminele primare dau clo- 
rura sau bromura alkilică corespunzătoare după reacțiunile : 
NOCI+-R—NH, == R—N=NCI+H.O apoi 
R—N=N—CI = R—CI+N, 


Aminoesterii a, aciclici dau cu acidul azotos derivați diazoici in- 
terni 2), corespunzători esterului, după reacțiunile : 


Et.0.0C—CH,—NH,4+ NOOH-—>Et.0.0C—CH,—N=—NOH 
N = 
= E.0.0.0 eri i FLO 


Ceilalți amino-acizi nu dau această reacțiune, ci trec cantitativ 
în oxiacizii corespunzători 2) 
Aminele primare arilice *) formează cu acidul azotos săruri de 
diazonium după reacţiunea : 
Ar—NH,.HCI+NOOH = Ar— NN 2H20 
0) 


Aceste săruri de diazoniu se transformă și ele în anume condi- 
țiuni în diazoderivați, după reacţiunea : 
Ar—N=N+CI — Ar—N=N—CI-+-HCI 
Cl la! 


Diazoderivaţii arilici sunt stabili numai la rece, altfel se des- 
compun dând naştere la diferite alte substanțe *) după condiţiile 
în cari sunt puşi. Așa, grupul diazoic se poate înlocui cu halogeni, 
cu oxidrili, cu hidrogen, cu grupul nitric, sulfinic, cianogen, etc. 

De exemplu : 

Ar—N=N—CI "9 Ar-—CI+N, 


Aminopiridinele a și y*) şi chinolinele nu se pot diazotă în 


1) X% 30, 431 (1898). 

2) CURTIUS B. 27, 959 (1884). 

3) CuRTIUs şi MULLER B. 37, 1261 (1904). 

4%) GRIESS A. 437, 39.—KERULE Z,. f. ch. N. I. (1866) 2, 308; chemie der Benzol-derivate 
1, 223.—BLOMSTRAND B. 29 R. 93, 783. 

2) SANDMEYER B. 27, 1633 (1854); 23, 1480 (1890) — (GATTERMANN kB, 27, 1218 (1590); 25, 
1091 (1692), Ann, 271 (1892). 

5) MAnckwALD B. 27, 1317 (1894).— WENZEL, M. 15, 455 (1894).—CLaus şi LIowurz, |. pr. 
(2) 50. 238 (1894).— MonR, B. >7, 2495 (1898). 
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soluție de acizi diluați, ci numai în acid sulfuric concentrat şi chiar 
atunci nu se pot izolă diazoderivaţii respectivi, ci numai compușii 
de descompunere ai acestora, cum am arătat mai sus. Aminopiri- 
dinele f și diamino-piridinele 1), din contră, se pot diazota și în 
prezență de acizi diluați. 

Amino-acizii seriei piridinice se comportă la diazotare după po- 
ziția amidogenului. Ex.: Acidul « amino-nicotinic 2) se diazotează 
uşor în soluție de acid sulfuric diluat, de asemenea şi acidul f ami- 
no-picolinic 5) și $ amino-izo-nicotinic 4). Din contră, acidul a' ami- 
nonicotinic ?) nu se diazotează decât in acidul sulfuric conc. Tot 
așa şi acidul a'-amino-f'-nitro-nicotinic €) și alții, se diazotează 
greu chiar în acid sulfuric conc. 

In timpul descompunerii unor diazo-derivaţi se pot obţine chiar 
măriri de cicluri”) ca în cazul ciclo-pentil-metil-aminei, hexahidro- 
benzil-aminei şi altele : | 

CHy— CH —NH—>CHg— CHo—N=NCI-—>C$H, OH 
(ciclopentil-metilamina) (ciclohexanol) 

Când în vecinătatea grupului amidogen se află legat de ciclu şi 
un sulfhidril, diazo-derivatul născut prin acțiunea acidului azotos, 
poate pierde o moleculă de apă formând an ciclu sulfo-azotat 8). 


A Ș NH; : / ADE N 
| | 
| | 


NOOH | SI 
| A | | N 
AS /, SS AS 
/ SH A 
(orto-amino-iio-fenol) (fenilen-diazo-sulfură, sau tio-diazol). 


Amidogenii legaţi de atomi de azot heterociclici, sub influența 
acidului azotos se desfac ca oxid de azot şi se înlocuesc cu hidrogen ”). 
Aminele secundare reacționează cu acidul azotos dând nitroz- 


amine 10) : 


R>NH + NOOH = >N—NO + HO 


1) MoHR, B..323, 1120 (1900). 

2) Pruuips Ann. 288, 254 (1898). 

2) KIRPAL, M. 29, 230 (1908). 

j %) > M. 27, 929 (1902). 

5) MARKWALD B. 27, 1333 (1694). 

=) > B. 27, 1335 (1894). 

3) DEMJANOw, C. 1903 [. 528; 1904 I. 1214.— WALLACH Ann. 353, 315 (1907).— NACIHR. 
R. Wiss., G5T77rING. 1907, S. 65.— DEMJANOw B. 70, 4393 (1907). 

3) IACOBSON. Ann. 277, 209. 

9) BuLow şi KLEMANN B. 70, 4750 (1907). 

10) HorMANN, Ann. 73, 362 (1850).— GENTHE, Ann. 225, 151 (1563).--FHEINT/, Ann, Z>5, 
319 (1866). — E. FiscHen, B. 9, 114 (1876). d 
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Clorura de nitrozil 1) cu aminele secundare dă tot nitrozamine și 
clorhidrații aminelor : 


2RR'-—NH + NOCI = RR'N—NO + RR'NH.HCI 


Imidogenul uretanilor alchilaţi 7) reacționează cu acidul azotos 
dând nitrozoderivatul corespunzător, care însă cu alcalii se tran- 
sformă în diazoderivatul intern, trecând mai întâiu prin forma dia- 
zoică obişnuită : 


Et. 0. 0C—NH—CHg e Et. O. OC NO e: 
CEHI, 


N 
A i Ă Aa 
CH3— N— NOK —> Cl 


Aminele terțiare aciclice, sau nu reacționează de loc cu acidul 
azotos, sau sunt descompuse, dând în acest caz nitrozamina se- 
cundară, una din grupele alchilice fiind scoasă ca aldehidă *). 

Se pot, prin urmare, separă aminele secundare de cele terțiare 
cu ajutorul acidului azotos +). 

Aminele terțiare aromatice reacționează cu acidul azotos, dând 
naştere unui nitrozoderivat la ciclu 5) pe lângă care se fac, ca pro- 
duși secundari, şi nitronitrozoderivaţi, nitro— sau chiar dinitrode- 
rivaţi 6). Reacţia este următoarea : 


Z, a OO ON SN EIN) 


Grupul nitrozo intră în poziţia para. La produşii secundari grupul 
nitroil intră în poziția para dacă această poziţie nu e ocupată, sau 
în poziția orto, mai rar în meta. 

Poliaminele aciclice se comportă faţă de acidul azotos în mod nor- 


mal, adică reacționează fiecare grup amidogen în parte, după cum 
s'a descris mai sus. 


1) SOLONINA, Russ 30, 449 (1598). 

2) PecHMAN, B. 33, 897. — B. >, 2643. 

3) BANNOW, M. u. ]. z, 345. 

4) HEINTZ, Ann. 235, 319 (1866). 

>) BAEVER şi CAno, B. 7, 903 (1874). 

6) SroenMER, B. 37, 2523 (1898). — HAINSSIIHMANN şi BAUER, B. >7, 2957 (1598). — 2, 
1912 (1599). 
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La poliaminele ciclice numai paradiaminele 1!) dau produși nor- 
mali de diazotare. Ortodiaminele 1!) 2) se condensează dând azi- 
mide, după reacția : 


RO ANFie AN N=NOH ARN Nica 


(| NO.OH (4 f 
| | 
N NN ZA i N ZI 
ÎN ANNEI 4 ONE A NEI 
Orto-fenilendiamină, Ortoamino-diazo benzen - Azimidobenzen, 


Metadiaminele *) pot da bisdiazoderivaţi când se întrebuințează 
un foarte mare exces de acid azotos față de amină şi în prezență 
de mult acid clorhidric 4). In condiţiile obișnuite de diazotare se 
capătă materii colorante (amino-azo-derivaţi) prin conlucrarea 
mai multor molecule de amină. Această reacțiune nu are loc la 
metadiaminele substituite în para şi deaceia ele se diazotează 
uşor 5). Orto-amino-benzamida prin reacțiune cu acidul azotos dă 
naștere unui ciclu triazinic 6) : 

Ne A N N A 
“st CO NH, zii Paola (fen f- triazon). 


Amidele dau cu acidul azotos acidul organic respectiv 7) : 


O y 9) 
Run, | NOOLI = R—CS out NaH2O 


Iminele și imidele, precum şi ciclaminele secundare reacționează 
cu acidul azotos întocmai ca aminele secundare dând nitrozoderivați. 
[ax CH oNIHIA+-NOOH — CH N—NO+-H.O 
Piperidină Nitrozopiperidină 
Amidinele arilice dau cu acidul azotos aşa numiții acizi dioxitetra- 
zotici, cari prin reducere dau naștere la aril-tetrazoli 5). Ex. : 


CH; -C—NH moon Cetlg- CN NO um Cell CN: 
| | 


Ss 

— ză > 7 NI 
INN) că IAR ae ara NN NO N=NT 
Benzenilamidină Ac. dioxitetrazoțic c, fenil-tetrazol 


1) NIETZEI, B. 72, 2238 (1879); 27, 1350 (1884).—GRiss, B. 27. 607 (1884); 79, 319 (1886), 

2) LADENBURG, B. 9, 219 (1876); 17, 147 (1884). 

3) TAUBER şi WALDER B. >>, 2116 (:900), 

4) Cano, GaiEss, B. 79, 317 (1886). — LEEs şi LHORPE, Soc. 91, 1288 (1907). 

5) Wurm, B.2z, 2420 (1888). — HELIER, DIss. MARBURE 1904, S. 25, 58. — HEISSERI şi 
IIELLER B. 37, 4367 (1904). 

*) ]. pr. (2) 33, 262 ;37, 431. 

1) BOUvEAULT, BuLL, (3) 9, 370 (1893). — TAFEL şi LHOMPSON, B. 70, 4493 (1907). 

3) PINNER B. 27, 994; LOSSEN An, 265, 101; 295, 90, 
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Hidrazinele substituite cu radicali aciclici reacționează cu acidul 
azotos în mod foarte complicat, grupul hidrazinic fiind complet 
distrus, desvoltându-se azot liber. 

Hidrazinele substituite cu radicali ciclici, din contră, reacționează 
net 1), dând nitrozoderivaţi labili, cari prin încălzire cu alcalii trec 
în diazo-imide 2). Ex. : 

NO.OH CE; —N—NHe 


CH,—NH—NH, . HCI a a, 


> 


N 
CHI —— NUI | + H30 


__ Hidrazinele secundare asimetrice dau cu acidul azotos nitroza- 
mine, desvoltându-se și protoxid de azot, după reacţiunea : 


(CE) N.NH, + 2NOOH S(C4H,)aN—NO + NO + „HO. 


Dialchilhidrazinele simetrice dau cu acidul azotos aproape net 
alchilnitritul corespunzător. 

Aril-alchil-hidrazinele simetrice 3) şi diarilhidrazinele ) simetrice 
(hidrazo-derivaţii), reacționează cu acidul azotos, oxidându-se și 
dând azoderivaţii corespunzători, după reacţiunea : 


RS NEI —NEH— RA RN N—R/ 
Hidrazinele terțiare dau cu acidul azotos nitrozoderivați : 


Izei gl NO.OH R—N--N—NO 
R! R/ IEI 2/7 R/ | ZA 
“Când de acelaș carbon e legat un grup hidrazinic şi un ami- 
dogen, se cbțin cu acidul azotos cicluri azotate. Ex.5): 


S=C-NH—NH, so HS—CoN 
e e păi i Pa 
NH—C,H; > NA 
| 
Cgt; 
teniltiosemicarbazidă n-fenil-tetrazol-mercaptan 


1) E. FISCHER, An. 290, 89, 93, 1558, 181 (1878). 
2) DimRoTH B. 23, 1032. 
„3) B-Benzil-fenil-hidrazina nu dă prin oxidare un azoderivat, ci benzaldehid-fenil- 
hidrazonă. 
1) BAEYER, B. 2, 683 (1869).—E. FscuER, Ann. 90, 181 (1878). 
2) FREUND și HEMPEL, B. 25, 74. 
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| E R—N = Ci | 
alchil-tiosemicarbazidă alchil-amintiotriazol 
(forma tautomeră) 
Ţ === 
3 o NHa NO.OH = „NEH 
Cell E Cel, | 
N(CH,)—NH, i 
CH, 
metil-o-aminofenil-hidrazină 1) a metil-fenil-hidrotetrazină 
a N—N 
N 
p„NH=—NHa NO.OH „NL —— H,N-—CŢ | 
H-N=CQ = FIN=C N—N 
NH, NH, 
aminoguanidină aminocarbimidazidă. aminotetrazol 


Produșii de transpoziție intramoleculară semidinică a hidrazo- 
derivaților arilici reacționează cu acidul azotos, astfel : 

Ortosemidinele dau cu nitrit de amil sau de sodiu și acid acetic 
cicluri azimidice 2) : 


g. ——a N 
d > Sa + NOOH = A SN 
A Sa € 
ci 
VER N 


Parasemidinele 5) dau cu acidul azotos compuși diazoici interni, de 
forma următoare : 


SUL POSTS nb oa” PIETONI Za 
A DA, . NH, > Oe A N d S—NH 


= ap (1 ue ai o tatia 


| NO 
e se, ( CD 


EA 


2 


N 


== 


1) ]. pr. (2) gs, 161. 
2) Warr şi SCHMIDT, B. 25, 1017 (1892). 
2) IRUTA, Ann. 247, 281 (1888).—B. 27, 2707 (1894), 
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Hidrazidinele dau cu acidul azotos iarăş heterocicluri Ex. : 


Cella Aautii 
N= CO NH, Sa Ni ci 
2 pe 
(Cl (Obae 
Dibenzilhidrazidină 1) Difenildiazoxol 
SAU za || (O 
NE NC Ne SI a 
di A 
NEI. > NN 
Dician-fenil-hidrazină 2) Fenil-cian-tetrazol 


Hidrazid-oximele reacționează cu acidul azotos dând naştere la 
cicluri azotate. Ex: 2) 


OH OH 

IOH N N—N 

HUNI NO de NN e a 

H,N—HN 7 NH-—NH, > N=N SN EBNI 
oxal-hidrazid-oximă c-bis-n-oxitetrazol 


Hidroxilaminele arilice dau cu acidul azotos, la rece, nitrozohidro- 
xilamine arilice. Ex: 
COLI NORI o ot C;H;—N-—OH o C4Hs—N=O 


= 


S NO EAI NOI 


Oximele dau cu acidul azotos, în unele cazuri, produşi de oxi- 
daţie *), dinitro-derivați 9), nitramine sau nitrimine 6), etc. 


II. Reacţiuni între acidul azotos și grupări hidrocarbonate 
din moleculele substanţelor puse în prezenţă 


1) În unele cazuri acidul azotos lucrează ca oxidant 7), fie produ- 
cân l ruperi de catene 8) sau introduceri de oxidrili 9), deshi- 
drogenări, etc. | 

2) La o dublă legătură între 2 atomi de carbon se poate alipi 
acidul azotos în modul următor: 


1) PINNER, Ann. 297, 204. 

2) BLADIN B. 79, 2598 și B, 29, 1544, 2907 (1855). 

*) B, z2, 4201, 

4) Beckmann, Scholl, B. 2>, 3496 (1890). 

5) Ponzio Gaz. Ch. It. 36 Il 287. 

5) Angeli şi Rimini, Mahla şi Tiemann, Angeluci, Gaz. Ch. It. 36 1. 627. 

1) Prinz, ]. pr. (2) 27, 355 (1881). 

3) B. 30, 449 (1897), 2, 942 (Wedekind). 

Y) Pechmann și Runge B. 27, 323, 2920; Pechmann şi Wedekind B. 25, 1693, 
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a) Sub formă de clorură sau bromură de nitrozil, dând nitrozo= 
clorure sau nitrozobromure 1) după reacția : 


R CHI o=N a R —CHICI AR R —CHCI CHCI—R 
CH Ci NO cr (NO) CHR. 
(nitrozoclorură) (bisnitrozoclorură) 


) Sub formă de anhidridă azotoasă 2, după reacția : 


CH,—CH u=o CHI CII—N=0 
CH—C pF 0 = CHIC — 0—N=0 
CH, N=0 Gai, 
(aa Sl A nitrozit) 
sau -( (N30.) ——— CH—CHy 
CH—C—O0.NO ON.O—C — CH, 
CH, CH, 


“(bis-trimetiletilen-nitrozit) 
c) Când unul din radicalii legaţi de etilen este arilic, anhidrida 


azotoasă se adiţionează sub forma următoare, dând naştere la 
pseudonitroziţi %) Ex: 


R —CH Suzi ei je e 0) 
) i 0) 
m RE mm Sci 
CF; 0 CH ) 
R CE aia (NO) HC—hR 
A e 7 P9 (Os ÎN a 7 
ce se dublează în: R e aa <e E C R 
CH Oral 


Ca excepții avem şi pseudonitroziți cu radicali numai alchilici : 
De ex. : pseudonitroziţi dela : etilen, propilen, butilen +), izobutilen ”). 
3) Metilii şi metilenii apropiaţi de grupul carbonil sau cian dau 


1) B. z2, 169; 27, 455, R 467; C. 1901, IL, 1201,—A. Rub. Disertation lena 1904. 

2) Guthrie A, 116, 248 (1860); 119, 33 (1861); 121, 116 (1862)—0O. Wallach A. 241, 258 
(1887); 248, 161 (1888); 332, 305 (1904) — Ipatiew C. Bl. 1899, II, 178 — ], Schmidt B. 53, 
2323, 2336, 3737, (1902); 36, 1765, 1775 (1903) — Hantzsch B. 35, 2978, 4120 (1902) — 
Tilden şi Sudborough. Soc. 63, 479 (1893)—0. Wallach B. 20, R. 638. 

3) TONNIES B. 72, 169 (1879).—A. ANGELI GAzz. ch. it. — WIELAND A. 328, 154 (1903) 
şi 329, 225 (1903) şi 340.63 (1905).— WaLLAcH A. 332, 306 (1904). II. WIELAND și H. STENZL A 
300, 299 (1908). 

3) DEMJANOW C. Bl. 1899, I, 1064; 1901, IL, 333; B. Zo, 245 (1907). 

2) SSIDORENKO, C. Bl. 1907, L, 399. 
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cu acidul azotos, în diferite condiții de experiență, izonitrozo sau 
diizonitrozo lerivați 1), ca : 
R—0—CO—R,, R—(CO-—C—R;, CgH15—C—CN 
NOH NOH NOH NOH 
4) Metilenii apropiați de grupul carboxietil reacționează în acelaș 
mod. De ex. metilenii din esterii mono-alchil-acetil-acetici 2). 
5) Metilii legaţi de anumite cicluri azotate 3) dau cu acidul azotos 
iarăşi izonitrozoderivaţi. 
6) Metilenii de cari sunt legate grupări nitroilice *) reacționează 
cu acidul azotos, dând acizi nitrolici după reacția : 
Sa E ON (OEI Sr NOU 
NO, NO, 
7) Metinii, de cari sunt legate grupări nitroilice, dau cu acidul 


azotos nitrozoderivați adevărați, numiți pseudonitroli ”), după reac- 
ţia următoare : 


(RRACH = HON=—0 = (R„Ra)—NO + HO 
NO, NO, 
Acești pseudonitroli în stare topită sau dizolvaţi sunt albaștri”). 
3) Metinii din poziția para a monofenolilor, reacționează cu aci- 
dul azotos în prezența unui deshidratant, dând para nitroso-fenoli, 


cari la rândul lor pot reacționă cu un exces de fenol, dând materiile 
colorante numite dicroine. Reacţia este următoarea : 


aia ge Ce Pe A > O—CgElz 
io a, SIN) — 00) EIN | 
AL cil SR Aa ac a. 
sau 
O RDE: 
O “ă PE GURIE 


1) CLAISEN B. 20, 656 (1887).—CLarsEn şi MAxAssE B. 20, 2104 (1357) şi B. 22, 526 
(1889); A. 274, 95 (1893).—FiLETYy și PONZIO ]. pr. ch. (2) so, 370 (1894); 51, 498 (1595) ; 
55, 186 (1807) ; 58, 362 (1898); Gaz. ch. 27,1, 255 (1897) şi 28, II, 262 (1898), —POxzIO Gaz. 
ch. 27, L, 271 (1827), şi ]. pr. ch. (2) 59, 493 (1899).—PoNzo şi DE GasPARI ]. pr. ch. (2) 58, 
392 (1898), şi GAz. ch. 29, IL, 471 (1899)—PONzIOo Gaz. ch. 30, II 23 (1900), şi 31, L, 401 (1901). 
PONZIO şi BORELLI GAZ. ch. 32, |, 419 (1902). 

2) V. MEYER şi ZUBLIN B. 77, 322 (1878).—V. MEVER şi CERESOLE B. 45, 3067 (1882).— 
PONzIO şi PRANDI ]. pr. ch. (2) 58, 401 (1898). — BOuvEAULI şi LOCQUIN Bl. (3) 31, p. 1159 
(1904).— LocQuin Bl. (3) 31, 1173 (1904). 

3) PLANCHER (GA7Z. ch. 28, LI, 405 (1899). — BEHREND (amino-metil-uracilul) şi — Lucrarea 
de faţă. 

1) V. MEYER şi LocHER B. 7, 1510 (1874); 9, 539 (1876).—Locher, Ann. 180, 139 (1815).— 
DEMJANOW B. 40, 4394 (1907). 

>) VICTOR MEYER. 

5) PILOTY B, 31, 452 (1898). 
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9) Metinii din metadifenoli reacționează și ei cu acidul azotos dând 
izonitrozoderivaţi. Dacă poziţia para și poziţia orto (dintre cei 2 oxi- 
drili) sunt neocupate, se obține un diizonitrozoderivat ; când însă 
aceste 2 poziţiuni sunt ocupate, atunci se obține numai un mono- 
izonitrozo derivat. 

10) Metinii fenolilor seriei fluoroglucinice dau cu acidul azotos 
oxime ale orto și parachinonelor. Se pare chiar că se pot izolă ni- 
trozoderivaţi adevăraţi; în tot cazul unele dintre aceste oxime, de 
exemplu eterul dimetilic al nitrozometilfiuoroglucinei, poate reac- 
ţionă ca nitrozoderivat adevărat. 

11) Metinul din poziţia f a pirolului sau indolului şi a homologi- 
lor lor, dă, cu nitrit de amil şi alcoolat de Na, sarea de sodiu a 
B-izonitrozoderivatului corespunzător. 


Ea oa r în —C—NO î Non 
e CH e ji eri 
4 a i 
N A A N SA 4 
H 


12) lodurile alchilice primare și secundare dau cu nitritul de 
argint nitroderivaţi primari sau secundari 1), în cantitate cu atât mai 
mare cu cât numărul atomilor de carbon ai alchilului e mai mic. lo- 
durile primare dau însă o cantitate de nitroderivat mai mare decât 
cele secundare cu acelaş număr de atomi de carbon. In acelaș timp 
se produce în totdeauna o cantitate mai mică sau mai mare de ester 
nitros corespunzător. 


BR CHII E NO,Ap — R-— 050 NO EA 


13) Compuşii zinc-alchilici sau halogenurile zinc-alchilice sau 
magnesium-alchilice cu nitritul de etil dau hidroxilamine dialchi- 
late. Exemplu ?) : 


2Zn(CoHs)a 2923 CoHsZnO—N(CaH5)a 2, HO—N(GH5)z 


————_.. 1.—— 


1) V. MEYER. 
2) ]. pr. ch, (2) 65, 94, 193; J. Bewan B., 70, 3065. 
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PARTEA TEORETICĂ 


Din lucrarea de față rezultă că gruparea metilică a metil-dioxi- 
triazinei, a cărei formulă este aceasta : 


CH, 
C=N. 
HN E —OH 
CN 
O 


reacționează cu acidul azotos, în condiţiunile arătate la partea ex- 
perimentală, dând naștere unei substanțe, care are constituția unui 
izonitrozo-derivat primar, cu formula 


HC=NOH 
_C=N 
LIN A SC OH 
ON 
O 


pe care o vom putea numi : Jzonztrozo-metil-diomi-triozina si- 
metrică sau Diowi-triazil-metan-aldoxima. 

Ca produs secundar, pe lângă substanța de mai sus, se formează 
şi acid cianuric, a cărui prezenţă, la început, n'am putut să o con- 
statăm din cauză că unele proprietăți ale sale seamănă mult cu 
ale produsului principal. Cantitatea acestui produs secundar crește 
cu timpul cât durează acțiunea vaporilor roși, ceeace ne în- 
dreptățeşte a admite că acidul cianuric se formează prin oxida- 
ţia ulterioară a produsului principal, datorită excesului de va- 
pori roși. 

Datele analitice ale substanţei considerate de noi ca izonitrozo- 
derivat, corespund, cum se va vedeă la partea experimentală, cu 
cifrele calculate pentru formula C, N, H, O ce i-am atribuit. 

Constituţia arătată de formula dată mai sus explică bine reac- 
țiunile pe cari le vom descrie în cele ce urmează, 
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Ca orice oximă, substanța noastră trebuiă să existe în cele două 
forme stereoizomere stu și anti: 


on N 
CN | OH 
0 CN. 
LIN: SC—OH HN: poe) 
Es Ţ E N E 
O O 
(Forma sin) (Forma anti) 


Din cele observate experimental suntem nevoiți a admite că 
această substanță ar aveă forma sin când este salificată și, din 
contra, ar aveă forma anti când este nesalificată. 

in adevăr, din oxima salificată cu sodiu sau cu piridină, se trece 
cu mare ușurință la nitril prin încălzire cu anhidridă acetică. Lu- 
crând la temperaturi mai joase, în prezență de piridină, am reușit 
chiar să izolăm produsul intermediar al acestei treceri, adică sarea 
de piridină a acetil-derivatului oximei în forma s74. 

Vom puteă deci să reprezentăm reacţiunea prin următoarea 
schemă : 


ORL 7 alai 

GEN cu CN 

C=N anhidrida CE 
COLON N > OPC 

CN a 

IA O 


(Sarea de piridine a sin-acetil-derivatului) 


apoi, prin încălzire, căpătăm reacția următoare : 


c=N = 
CN GE CN 
A Sa ie "Es 3 i e if 3 
E E Aa mola CH,N COOL NT ae OH.C.H,N 
O O 


(Sarea de piridină a nitrilului) 
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Din oxima nesalificată, din contra, chiar prin fierbere îndelun- 
gată cu anhidridă acetică, nu se obține nitrilul, ci numai acetil-de- 
rivatul oximei. Această reacțiune ne îndreptățește a atribui oximei 
nesalificate forma ani. 

Vom reprezentă deci reacţiunea astfel : 


i ! 
CN CN 
OH cu anhidridă acetică | O CO EN 
GEN, E RE C=N_ 
Sol A AIDEI FI esa N 7 Casin 
O | O 


(Anti-acetil derivatul .oximei) 


Din acești acetil-derivaţi szn,sau anti se poate uşor obține oxima 
primitivă prin hidroliză, tratându-i cu un hidrat alcalin, sau mai 
bine cu amoniac diluat la rece, sau la o slabă încălzire. Ecuația de 
transformare este următoarea: 


II OCO—C, 
(e 
C=N f 
IN 2C—OH.C.H.N xXx H 
Se? j Pe C=NOH 
9) de C 
al Ea 
A of n, EC SR 
| Z e CO.ONH, (CNI 
C— tes I 
e) O 
0—CO—CH, > 
Oz a. 
ANS SO) 
= 
(€ 
Îl 
O 


Formarea oximei primiti se constată adăugând sulfat sau 
acetat de cupru, după ce s'a evaporat mai întâi la o slabă încălzire 
excesul de amoniac. Se formează imediat sarea verde de cupru in- 
solubilă, caracteristică pentru oximă. 

Dacă în loc de hidrat alcalin diluat, se intrebuințează un carbonat 
alcalin în soluţie concentrată, se observă o deosebire destul de 
mare între cei doi derivați acetilați, și anume : 
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Derivatul s7n se desacetilează foarte puţin, prin hidroliză, după 
reacția de mai sus, cea mai mare parte însă pierde o moleculă în- 
treagă de acid acetic, transformându-se în nitril, după reacţiunea 


următoare : 
i HI OCO-—CHei 
CN îi, CN 
le | 
Sa : a ON a 

HIN< CON COOH FIN j e 0 Na 

ON Că 

O O 
(Sin acetil derivat; (Sarea de sodiu a nitrilului) 


Prezența acestei din urmă substanțe se dovedeşte prin o pro- 
prietate foarte interesantă ce o are de a nu fi stabilă în soluțiuni 
acide. In adevăr, acidulând produsul reacţiunii de mai sus, se des- 
voltă în mod abundent acid cianhidric, produs prin următoarea hi- 
droliză a nitrilului : 


CN O H 
CN ENI 
ENC_ 220 ONaFHCI+H,O=—NaCI-PE—NH+EN(_ SC—OH 
C—N G—N 
O 6) 


(Acid cianuric) 


Acetil-derivatul anti (preparat din oxima nesalificată cu anhi- 
dridă acetică) tratat în aceleași condițiuni cu carbonat de Na sau 
de K concentrat, încălzit şi apoi acidulat, desvoltă foarte puţin acid 
cianhidric; în schimb însă se desacetilează în cea mai mare parte, 
dând oximă liberă, ceeace se dovedește iarăș prin sarea sa de 
cupru: 

Acestea sunt dovezi sigure pentru demonstrarea constituției 
oximice a substanței și pentru dovedirea existenței celor 2 forme 
stereoizomere su şi anti. 

Am obținut și un derivat benzoilat corespunzător formei sn, care 
trece cu mare ușurință în acelaș nitril de mai sus, pierzând o mole- 
culă de acid benzoic. Forma anti nu s'a obţinut, de oarece nu am 
reuşit a face benzoilarea în soluție neutră, ci numai în prezență de 
piridină. 
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O altă reacțiune caracteristică oximelor este formarea de fenil- 
hidrazone. Substanţa noastră dă cu uşurinţă, atât cu fenilhidrazina 
o fenilhidrazonă, cât şi cu metilfenilhidrazina o metilfenilhidra- 
zonă, eliminându-se hidroxilamină. Ambele produse, dau reac- 
țiunea de coloraţie caracteristică pentru hidrazone a lui Biilow și 
se pot scrie astfel : 


= - le 3 
H—C=N—NH—CH, E CN NS e 
6115 
(CNI (CNI 
HN 020)3i HN eo 
ON C—N 
O 9) 
(Fenilhidrazona dioxitriazil- (Fenil-metil-hidrazona dioxi- 
metanalului) : triazil-metanalului) 


Urmând proprietăţile generale ale oximelor, substanța primitivă 
se transformă prin reducere în amina corespunzătoare. Reducerea 
se face cantitativ, consumând 4 FH pentru fiecare moleculă de oximă, 
conform ecuației următoare : 


H—C=NOH HC—NH, 


= 
INI 


CN N | 
JI IN=E S/C ia6) ja] 4H = HO + HN be )-i 
SS 5 i -F qi —— 5) i i 
(ON Ney 


O O 
(Dioxitriazil-metilamina) 

Dela această amină am obținut un clorostanat şi un acetilderivat, 
însă nu am putut să obținem produsul de condensare cu aldehida 
benzoică, adică derivatul benzilidenic ; cel puţin în condiţiile în cari 
am lucrat până acum. 

Un deosebit interes îl are modul de comportare al acestei amine 
față de acidul azotos în stare născândă. In adevăr, în loc de a se 
produce alcoolul primar corespunzător aminei se produce acid cia- 
nuric şi se desvoltă azot. Chiar întrebuințându-se o soluţie foarte 
diluată de azotit de sodiu față de o cantitate mare de amină, pro- 
dusul reacţiunii este tot acid cianuric, restul aminei rămânând ne- 
alterat. Această reacțiune vom studia-o ulterior pentru a află me- 
canismul transformării. 

O proprietate nouă caracteristică acestei aldoxime este de a 
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reacționă cu hydrogenul sulfurat în prezență de acid clorhidric di- 
luat, la temperatura ordinară. Se obține astfel o substanță colorată 
in roș portocaliu, care după rezultatele analitice și după proprie- 
tățile sale nu poate fi decât o tioamidă. 

O reacțiune asemănătoare e cunoscută la aldehide, cari dau cu 
H2S tioaldehide uşor polimerizabile în tritioaldehide, dar nu a fost 
menționată până acum la vre-o oximă. 

Formarea acestei tioamide se explică în modul următor : 


SHH Aci, grupul 


hidroxil-ami- 


| | 
=N E —U—] = ic s duce 
EN d Is a a — a ARIA elle 
C=—N. 0 fs „CN. cu hidroge- 
LINE pa DH HN AO) | Sa) de la ea 
CN” c—- AMINTE i 
O) I = 
SH 
= N (Oaie 
ae.) C NH i) SCENEI 
ME coli ia 
) SC—O0H a — HN (60) 
(E Ni AER de 
O O 
(Forma tautomeră tiolică a tioamidei) (Dioxi-triazil-metan-tioamida) 


In acelaș timp însă trebue să se producă și o altă reacțiune se- 
eundară, de oarece se depune o cantitate destul de mare de sulf. 
Trebue să fie vorba prin urmare de o reducere în care SH, ar 
cedă hidrogenul său, dar până acum n'am putut să desluşim natura 
acestui produs de reducțiune. Astfel se explică pentru ce tioamida 
se obține cu randement relativ mic (50%/9). 

Această tioamidă se poate obține cu mare ușurință sub formă 
de sare de amoniu galbenă, tratând o soluţie de sare de sodiu a 
nitrilului cu o soluţie slab amonicală de sulfură de amoniu. Ecuația 
după care se produce această reacțiune se poate scrie astfel : 


CN => S=CNHa 
) 
CN S(NH,) (Cin SH EN 
see AO i ISS - 2 ai SI 
INC SGONa 2 EN > CONU NI A IN SCONH 
O O O 
(Sarea de sodiu a dioxi- (Sarca de amoniu a ace- (Sarea de amoniu a dioxi- 
triazil-metannitrilului) Juiaş nitril) triazil-metan-tioamidei), 


2 
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Ca dovadă că această substanță galbenă este sarea de amoniu 
a tioamidei, afară de rezultatele analitice, avem şi faptul că ea se 
obține ușor din tioamida, preparată prin metoda descrisă mai sus, 
ca o soluție nu prea concentrată de amoniac şi la rece. Pe de altă 
parte, tratând această sare de amoniu galbenă cu HCI dil. se ob- 
ține tioamida primitivă de coloare roșie portocalie. 

Dacă, din contră, tioamida sau sarea ei de amoniu se dizolvă în 
amoniac concentrat, după scurtă vreme, chiar la rece, lichidul se 
decolorează și cristalizează o altă substanţă care, după prevederile 
teoretice, ar trebui să fie amidina corespunzătoare, formată după 
ecuaţia : 


S=C—NE, | HN=C—NH, 
NO EN CN 
i > O(N) + 3 NEI (NE), + ENE o 6 Ol 
O | O 


Insă, datele analitice şi proprietățile acestei substanțe nu cores- 
pund în totul acestei constituțiuni. Studiul ei va fi continuat. 

Din tioamida obținută ca mai sus, sau din sarea sa de ameniu, 
am putut obține o altă substanță, tratând-o cu hidroxilamină. 
Substanţa obținută s'a dovedit a fi amidoximă (oxiamidină), for- 
mată după reacţiunea următoare : 


S=C-—NH, HON=C-—NH, 


Ţ 


„CN Noe ata 1 
UNC DC-OH-FNHOH = HNS C_p >C— OS, 


ll | 
O 


Dovadă că substanţa obținută în acest mod este o amidoximă 
este faptul că ea are aceleaşi proprietăţi fizice şi chimice ca ami- 
doxima obținută pe altă cale, și anume din sarea de sodiu a ni- 
trilului cu hidroxilamină liberă, în modul următor : 


CN H10—N—C—NH, 
GIN AR 
5 NISE SCONa + H,NOH = HN sc, RR 
ÎN Cersei e aoinai ÎN NA 
O liberă) d 


(Sarea de sodiu a nitrilului) (Sarea de sodiu a amidoximei) 
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In acelaș mod, cum am obţinut din tioamidă amidoxima, am 

reușit să obținem și fenilhidrazidina. Reacţia ce se petrece, încăl- 
zind tioamida cu fenilhidrazină este următoarea : 


CN C.H. C=N 
HN Sei oja ce aie = SIBIBERIN (0 i) 
N Cl UA pi "NH-—NH, ou N 4 
]] ]| 
(Ș) 


Dioxitriazil-metan-fenil-hidrazidina 


Aceiaș fenilhidrazidină se poate obține și din amidoximă prin 
încălzire cu fenilhidrazină după reacţiunea următoare : 


H,N— C=NOH HAN-—C=N-—NH—CH, 


| 
C=N NH—NH C=N 
3 spe) i A Sal 
EN E CEI, — NH,.OH+ HN (3-05 
i NA PA CH3 i ga PSN 


Il Il 
O 


Este interesant că substanţa incoloră care se obține din tioamidă 
cu NI, concentrat, cu toate că nu pare a aveă constituția unei 
amidine (după cum am spus mai sus), totuşi, fiind încălzită cu fenil- 
hidrazină dă acelaş fenil-hidrazidină care se obţine direct din 
tioamidă, sau plecând de la amidoximă, ca mai sus. 

Dacă aldoxima primitivă în stare liberă sau sub formă de sare 
de sodiu se tratează cu brom, se obține un produs cristalizat ale 
cărui date analitice, deși nu coincid în mod perfect din cauză că nu 
se poate purifică, totuşi corespund destul de bine cu datele ce se 
calculează pentru un bromderivat cu formula aceasta : 


Mecanismul de formare al acestui bromderivat ar puteă fi ur- 
mătorul : 
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| Br Br 
HI—C=NOH H—C—N-—OH 
| 2 | 
CN. BE CN, 
HN= C—OIH HN: C—OI 
O O 
Oxima Produs de adițiune 
îi Br 
| 
El AC ANS ) C== NOII 
PI , 
? INC CO HN= Deo) 
—N C—N 
O O 
Bromnitrozo-derivat primar Bromura acidului hidroximic 


De oarece, însă, este neapărată nevoe de apă ca reacţiunea de 
bromurare să se producă, trebue să admitem că bromul lucrează 
sub formă de acid hipobromos în modul următor : 


HO + Bra=HBr-+-BrOH 
apol 
H —C=NOH „Br—C=—NOH 
co C=N_ 
EISA DC—O0H+BrOH = H3O+HNC_ _2C—0H 


—— za. 


] ] 
O 

Constituţia derivatului bromurat căpătat este. demonstrată prin 
produsele de hidroliză cari se obţin încălzindu-l cu apă în tub 
inchis la 100%, sau chiar numai lăsându-l la rece cu apă timp în- 
delungat. Aceste produse de hidroliză sunt: acid cianuric, acid 
formic și brombhidrat de hidroxilamină. 

Această hidroliză se poate explică admițând următoarele 2 faze: 


Br—C=—NOH OH 
C=N, ELEN! Br 
EIN SC OH HO EINC COHEN 
C—N C—N . | 
] je! 
O O 
(Acid cianuric) (Bromura acidului 


form-hidroximic): 
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apoi în faza a doua : 


Br H 
| | 
H-—C=NOH + 2H,0 = O=C—O0H + NHOH.BrH 
(Acid formic) (Bromhidrat de hidroxilamină) 


Nam reușit să caracterizăm în mod sigur bromura acidului form= 
hidroximic, dar faptul că, prin fierberea cu apă a derivatului bro- 
murat în vas deschis, se desvoltă o substanță cu miros înțepător, 
ce irită mucoasa ochilor, ne-a făcut să bănuim că acest produs înțe- 
pător să fie bromura acidului formhidroximic, prin analogie cu 
clorura corespunzătoare, care este cunoscută și care are aceleași 
proprietăți fiizologice. 

Tratând produsul bromurat de mai înainte cu amoniac se pro- 
duce o reacție vehementă instantanee, obținân lu-sc o substanță 
galbenă, care teoretic trebuie să conțină sarea de amoniu a ami- 
doximei,. formată după reacţiunea : 


HON—C-—Br HON=C-—NH, 
a Cate „INI 
A e Ola oaia FIN COVE ENI 
O O 


și în adevăr, acest produs dă reacţia de colorație, cu clorură de fier, 
identică cu aceia dată de amidoxima obţinută pe altă cale. Datele 
analitice nu concordă bine cu o astfel de constituție, din cauza pro- 
dușilor secundari cu cari e impurificată. O vom studiă ulterior pen- 
tru a demonstră cu siguranță acest lucru. 

Din formulele scrise până acum se vede că substanța studiată 
de noi are și un nucleu triazinic, căruia i-am atribuit constituția 
aceasta : 


) 
C=N 
N > Oitl 


E 


adică un ciclu numai cu 2 duble legături, iar de ciclu sunt legați 
doi oxigeni, unul oxidrilic și altul carbonilic. 
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Existenţa acestui nucleu triazinic e dovedită prin obţinere de 
acid cianuric oxidând aldoxima cu acid azotic concentrat, sau fu- 
mans, după reacţiunea : 


H-—C=NOH OH 
CN GLEN 
A pa Pa sI 
HN C—O0OH NO.H HN COE 
CE IN// > ENA 
O La cald O 
(Dioxitriazil-metanaldoxima) (Acid cianuric) 


recum și prin următoarea reacţie de hidroliză : - 
Ş 


EEE ei 
C=N OH C—N 
8 E Psi 
HN C—OH HN C—OH 
CN DI (004 
O In tub inchis la 100% O 
(Dioxitriazil-metanaldoxima) cu HCI dil. (Acid cianuric) 


In acelaș timp se fac şi alte reacțiuni secundare pe cari le vom 
descrie la partea experimentală. 

Pentru a stabili numărul oxidrililor, am făcut reacţiunea după 
Hantzsch, adică cu amoniac în mediu perfect uscat (în aer uscat în 
loc de eter anhidru). S'a absorbit astfel numai o moleculă de amo- 
niac pentru o moleculă de substanță, ceeace probează că numai 
unul din oxigeni este enolizat, iar cellalt este sub formă carboni- 
lică. 

Acelaș lucru se demonstrează și prin faptul că sărurile obținute 
dela această substanță conţin iarăși numai câte un echivalent de 
metal. | 

Al doilea oxigen se poate și el enoliză în anumite condițiuni și 
atunci se obţin săruri cu doi echivalenți metalici, însă acele săruri 
sunt foarte puţin stabile, pierzând un echivalent de metal chiar 
sub influenţa lui CO, din aer. 

Sărurile cu 2 echivalenți pot fi stabile în sărurile complexe. Ex. 
de cupru, de cupru-amoniu, etc. 
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Observaţiuni «usupr. nilrilului obţinul în această lucrare 


(dioxi-triazil-metannitril) 


După cum vom vedeă în partea experimentală, acest nitril se 
comportă înt'un mod cu totul particular. 

Proprietăţile sale fizice nu-i se pot cunoaște, nefiind stabil decât 
sub formă de săruri. 

In privinţa reacțiunilor chimice, nefiind stabil decât în soluțiuni 
neutre sau alcaline, nu am putut obține unele reacțiuni caracteris- 
tice nitrililor, cari se petrec în mediu acid. 

Reacţiunile generale de adițiune cu hidroxilamină, cu hidrogen 
sulfurat, etc., după cum s'a văzut mai înainte, sunt comune şi ace- 
stui nitril și ne-au permis a prepară substanțe importante ca: 
tioamida, amidoxima, fenilhidrazona, etc. 

Neaşteptat și interesant este însă nodul de reacționare a aces- 
tui nitril cu clorhidraţii hidroxilaminei, fenilhidrazinei, anilinei, etc, 
Se ştie că aceste substanţe, după proprietăţile generale ale _nitri- 
lilor, se adiţionează fără a se elimină nimic. Ei bine, reacţiunea, 
aci, e cu totul alta, se desvoltă acid cianhidric, provenit din elimi- 
narea grupului nitrilic, iar în locul său se substitue grupul 
—NH—R din substanţa cu care a fost pas în contact. Se obțin 
astfel amelide substituite cu diferiți radicali. 

Importanța acestei reacțiuni este foarte mare, căci ne-a permis 
a prepară noi baze cianurice, cari, poate, ar fi foarte greu de obți- 
nut pe altă cale. Sperăm că, continuând această lucrare şi între- 
buințând şi alte baze, vom puteă obține alte corpuri noi din această 
importantă grupă. 


+ 


* Ei 


Un caz analog cu reacțiunile studiate in această lucrare Pam 
găsit publicat în Gazz. Ch. It XXVIII-II 405 (1899), sub titlul 
» Despre acțiunea acidului azotos asupra f.[. dietil-a-metil-indole- 
ninei« de G. Plancher. In această lucrare autorul ajunge la com- 


pusul : 
(a CC 2 Iele 
că 
SN cal — 0 


numit de dânsul, 6. dietil-indolenină-a=formoximă. 
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In această substanță -Plancher demonstrează existenţa grupării 
oximice prin solubilitatea ei în alcalii, prin obținerea de acetil şi 
benzoil derivați, ambii insolubili în alcalii, prin trecerea la nitril în- 
călzind derivatul acetilic cu anhidridă acetică. Din nitril a obţinut 
amidoxima corespunzătoare prin adiționare de hidroxilamină. 
Prin acţiunea hidratului de potasiu alcoolic, o parte din nitril se 
transformă, prin hidroliză, în acidul carboxilat, eliminând amoniac; 
o altă parte, însă, suferă o hidroliză diferită, punând în libertate acid 
cianhidric și înlocuind grupul cianogen cu un oxidril. 

Căutând să deă oarecare explicare modului ciudat de a se com- 
portă a indoleninei substituite, față de acidul azotos, precum şi 
reacţiunile interesante cari se pot obține din acest produs, face o 


| 
analogie între gruparea: i Sie din formula indoleninei de la 
A 


| 
care a plecat, şi gruparea” pri din formula acetonei, ară- 
p/ 


O 
tând că există o asemănare de transformări succesive între aceste 
două substanțe, după cum e arătat în cele -ce urmează : 


în. 
C—COOH 
CH, CH, CH, o/ 
(CC C—CH=—NOH > C—CN 
S/ sI si) î CH, 
(A cetona) PA 
O/ 
ti oa 
4 | 
C—OH 
pe atenua mc Al 
C—CH, > C—CH=—NOH —> C—CN 
a S / Nu i Este 
4 / Lu / / e CS A 
(Indolenina) / 0 H 
ÎN i / 


Pentru a arătă asemănarea, noi vom alătură la această schemă, 


BULETINUL SOCIETĂȚII ROMÂNE DE ȘTIINȚE 183 


și substanța studiată de noi în această lucrare, dela care am ob- 
ținut, cum am spus, substanțe analoage cu ale lui Plancher. 


N 


7 


N 
| 
C—OH 
N 
NI VW 5, A0NANRI, 


| tes | 
(GE CEI „C—CH=NOH 7 (0 EN 
N 4 N N i AN 


N 


C—COONH 
IA 
N 


A 
3 


(Metil-dioxi-triazina) 


Ultimul acid carboxilat, din cauza nestabilităţii sale, nu s'a putut 
caracteriză. 
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PARTEA EXPERIMENTALĂ 


Preparare. Intr'o soluţie concentrată de metildioxitriazină !) (un 
gram în 30 c. c. apă) am făcut să barboteze vapori roși?) obți- 
nuți din acid azotic concentrat (de densitatea 1,20—1,35) şi ami- 
don, în proporţie de ro gr. amidon la 40 c.c. acid. Aceşti vapori 
roşi i-am trecut mai întâiu printr'un refrigerent ascendent pentru a 
reține vaporii de acid azouic antrenați și am observat că, după puțin 
timp de barbotare, începe a se formă un precipitat microcristalin alb. 
Se continuă cu introducerea vaporilor roși încă câteva minute 
(10— 15) după apariţia primului precipitat, apoi se întrerupe, lăsân- 
du-se în repaoas aproximativ o oră, în care timp reacția se face 
complet. Filtrând, spălând cu puţină apă şi lăsând apoi precipitatul la 
aer să se usuce, se obține un randement de 1,2 gr. din 1 gr.metil- 
dioxitriazină întrebuințată, adică circa 98 0], din cantitatea teoretică. 

Lucrând în acelaș mod, se poate obține aceeaș substanță și din 
clorhidratul metildioxitriazinei (soluție concentrată, 1 gr. în 15 c.c. 
apă), însă cu un randlement mai mic (circa 93%], din randementul 

-teoretic). Reacţiunea se petrece mai repede ca în primul caz, așă 
că introducerea vaporilor roși trebuie întreruptă îndată ce a în- 
ceput a se formă precipitatul. 

Tot în acelaș mod șicu un randement aproape teoretic se poate 
obține aceeaș substanță, plecând dela sulfatul acid al metildioxitria- 
zinei ?) 1 gr. dizolvat în 10 c. e. apă. Avantajul asupra primei me- 
tode este că se înlătură dificultățile și pierderile ce au loc la pre- 
pararea bazei libere. 


1) Vezi A. Osrnocovicu.— Gaz. Chim. It. 41, IL, p. 73 (911). Prepararea clorhidratului 
acestei baze se face în modul următor: 7—8 gr. biuret pulverizat se încălzesc în tub închis 
cu 20 c.c. clorură de acetil, mai întâiu timp de 2—3 ore la 100” şi apoi ridicând temperatura 
la 140%—1450, menținând-o 3—4 ore. Produsul reacţiunii se filtrează la trompă, spălându-l 
cu un amestec de eter acetic și puțin alcool, până când lichidul trece incolor și apoi se recris- 
talizează din apă, decolorându-l cu cărbune animal. 

”) Vezi GOTTLOB Z. f. ang. Ch. 1907, v. 2. După acest autor, vaporii roși astiel obținuți, 
constau din N2O3 cu puțin N3O,. 

*) Sulfatul acid, se prepară din clorhidrat, evaporându-l de mai multe ori pe baia de apă cu 
un mic exces peste cantitatea calculată de acid sulfuric şi apoi scoțând excesul de acid sulfuric 
cu alcool concentrat sau cu un amestec de alcool și eter etilic. 
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Substanţa se poate obţine mai expeditiv, dar cu un randement 
mult mai mic şi mai impură, tratând clorhidratul metildioxitriazinei 
în soluție apoasă cu cantitatea echimoleculară de nitrit de sodiu, 
adăugat încetul cu încetul. 

In fine, reacţiunea merge şi în soluție alcoolică, dacă tratăm 
clorhidratul triazinei dizolvat în alcool (1 gr. în 250 c.c. alcool) cu 
un exces de nitrit de amil. Reacţiunea se face chiar și la rece, dar 
foarte încet, în câteva zile. Mai repede se face dacă se încălzeşte 
puțin timp la început pe baia de apă. 

Purificare. Căutând a recristaiiză substanța astfel obținută, în 
modul obișnuit, adică punând substanța în apă rece și încălzind 
până la dizolvare, substanța se alrerează îngălbenindu-se. De 
aceea se procedează astfel: 

In apa fierbinte (în clocote) se toarnă substanța brută fin pulve- 
rizată, în proporţie de un gram la 25 c.c. apă. Se menţine la o fier- 
bere slabă agitându-se, până când toată pulberea s'a dizolvat. Dacă 
soluția e puțin colorată sau are ceva în suspensiune, i se adaugă 
puţin cărbune animal (liber de fier) și se filtrează. Prin răcire se 
depune substanța pură în cristale mici albe, cu aspect pulverulent. 

Dacă recristalizarea se face din soluţiuni mai diluate se obțin 
prisme mai groase izometrice. 

Proprietăți. Substanţa astfel purificată se bucură de următoa- 
rele proprietăţi: 

Incoloră, fără miros, cristalină. Solubilă în apă în proporție de 
circa 0,28 0|, la rece şi 50%Jg la fierbere. Greu solubilă în acid 
acetic concentrat la fierbere, cristalizând prin răcire în mici ma- 
meloane. Foarte solubilă în acid sulfuric concentrat, chiar la rece, 
dar după scurtă vreme alterându-se dând o soluţie galbenă, cu o 
uşoară fluorescență verzue ; la cald descompunerea se face imediat, 
cu desvoltare de gaz. Foarte solubilă în alcaiii diluate, în exces, 
dizolvându-se nealterată şi rezistând chiar la fierbere. Foarte so- 
lubilă în piridină ; din soluția piridică, saturată la cald, cristalizează 
prin răcire o sare de piridină în ace lungi. In nitrobenzen este 
greu solubilă chiar la cald. 

Incălzită în etuvă până la 100%— 103% nu se alterează; mai sus; 
se îngălbeneşte. Incălzită mai tare, pe lama de platină, se descom- 
pune brusc, fără topire, lăsând cărbune. 
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Reacţiuni de caracterizare 


1) Soluția apoasă a substanţei dă cu clorura ferică o slabă co- 
lorație gălbue-roșiatică. 

2) Fierbând-o câteva secunde cu puţin acid clorhidric lan ră- 
cind şi adăogând apoi o urmă ce clorură ferică (un exces împie- 
dică reacţiunea) şi apoi amoniac până la reacțiune slabă alcalină, 
apare o splendidă coloraţiune albastră violet. In loc de amoniac 
se poate întrebuință hidrat de sodiu sau de potasiu, dar cu mare 
precauțiune, căci adăugați în exces împiedică apariţia colorațiunei 
De asemenea aminele ca: metilamina, etilamina, benzilamina, 
ete., pot înlocui amoniacul ; adăugate însă în exces fac ca colo- 
rația să dispară. 

3) Dizolvată în acid sulfuric concentrat nu dă reacţia lui Lieber- 
mann, cu fenol şi nici reacția lui Angeli şi Castellana, cu difenila- 
mina. De asemenea nici cu sulfatul feros nu dă de loc coloraţie brună, 

4) Soluția apoasă dă cu o sare de cupru (sulfatul, clorura sau 
cu acetatul) o sare verde perfect insolubilă în apă, la cald sau la 
rece, greu solubilă în acid acetic, solubilă în acizi minerali mai con- 
centraţi și în exces, prin care însă se scoate cuprul punându-se 
in libertate substanța primitivă. Solubilă în amoniac. 


Rezultate analitice 


1) Apă de cristalizare nu are, căci fiind încălzită în etuvă câteva 
A Qi (1) Lă d . . Ci 
ore intre 100 I10', nua pierdut nimic cun greutatea sa. 
2) Azotul s'a dozat prin metoda Dumas-Schiff, în porțiuni re- 
zultate din preparațiuni deosebite, purificate prin recristalizare. S'a 
căpătat următoarele cifre : 


Olea subet a dati le 7/4 IN la 240.2 și 70205 
ODA AS în 2 pisi feb N la 2 ds și 710 ai 
0 IN) 2E e 2 NBIDROE IN la 1.300, și- 706.00 


3) Carbonul şi hidrogenul s'au dozat prin metoda obişnuită, in- 
tercalând o ţeavă cu bioxid de plumb pentru a reține vaporii roși 
ce se formează. S'a căpătat următoarele rezultate ; 

03157, 7e subst a datoare CO, şi 006145 EI 
Cici i pu) NORDE/OOEEI ie up 04013 558" EDO) 
Ops ADE N Ma ai MORII ZE iai 0,0408 Hs 


ȘT 
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Formula de constituție. — Ținând seamă că am plecat de la 
substanţa »metildioxitriazina« cu formula aceasta : 
CH, CI, 
e ENI 
ANC 010) sau aceasta INC PD e=0)a 
CNE oa 
O O 


şi am tratat-o cu vapori nitroşi, din cari a reacționat numai NO, 
adică acidul azotos în soluţie, cum vom dovedi mai la vale ; ținând 
seamă şi de datele analitice, precum şi de derivații obţinuţi, con- 
chidem că substanța obținută nu poate fi alta decât aceasta: 


HC=—NOH 
EN. 

HN CIO 
UN 
O 


obținută prin reacţiunea acidului azotos asupra metilului legat de 
nucleul triazinic. Este, prin urmare o oximă corespunzătoare me- 
tildioxitriazinei, care s'ar puteă numi »Dioxi-triazil-formaldoxima. 

Rezultatele analitice concordă destul de bine cu datele calculate 
pentru formula de mai sus : 


Găsit Î Calculat 
(940| ia4 4 13520504: și 20,71 şi 20521 30,75 
No. . - 35297 Şi 36,16 şi 35,93 3591 
ÎN os alia 40 5(0))i 206.8. și oa) 2:07 


Pierderea la dozarea carbonului de 0,5—1%]9 trebuie să o ex- 
plicăm prin formarea de produși volatili hidrocarbonaţi cari nu 
sunt arşi complet. De altfel și Metildioxitriazina, cum a observat 
Dr. Ostrogovich în lucrările sale, se comportă la combustie în mod 
analog. 


Probă că reacţiunea a fost produsă numai de acidul azotos 
iar nu şi de alţi oxizi aflaţi în prezenţă 
Făcând să barboteze timp de o oră în soluția apoasă de metil- 
dioxitriazină, gazul NO curat, preparat din o parte IK+2 părți 
NOK şi acid sulfuric diluat (1 : 1), afarăde contactul aerului, în cu- 
rent de CO;, nu se produce nici o reacțiune. 
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Producerea substanței, în soluţie alcoolică de clorhidrat de me- 
tildioxitriazină cu nitrit de amil, dovedește deplin că în reacțiune 
intervine numai acidul azotos. 


Săruri cu acizi 


Sulfatul.— Se dizolvă 0,5 gr. substanță în 2 c. c. acid sulfuric 
concentrat, la rece, ceeace se face uşor dacă o pulverizăm şi o a- 
mestecăm bine cu acidul frecând-o cu o baghetă ; apoi se adaugă 
5 c. c. acid acetic glacial și în urmă, încetul cu încetul, agitând 
alți 100 c. c. eter etilic anhidru. Sulfatul, astfel precipitar este mai 
întâi eleios, apoi devine floconos și încetul cu încetul se transformă 
în o pulbere albă cristalină. In acest timp, vasul trebue ţinut închis 
spre a nu se absorbi umezeală, căci în acest caz, sulfatul ar rămâne 
cleios. 

Filtrând repede la trompă, spălând cu eter anhidru şi uscând 
precipitatul în vid pe acid sulfuric, se poate menţine sulfatul multă 
vreme nealterat. Lăsat la aer, sau fiind tratat cu apă, se diso- 
ciază, dând substanţa primitivă nealterată. 

S'a dozat acidul sulfuric într'o porțiune exact cântărită în o fiolă 
cu dop şlefuit, prin titrare cu hidrat de sodiu !/,g normal şi metil 
oranj ca in licator 1). Rezultatul corespunde unui sulfat acid. 


Găsit Calculat pentru CâN405T14. SO4H2 


SO) le 0joie e 3 309 38,5 


Diferenţa se explică probabil prin o mică perdere de acid sulfuric 
ce a suferit prin disociare hidrolitică în timpul filtrării și spălării. 

Clorhidratul.— Se tratează, la rece, substanța fin pulverizată 
cu acid clorhidric diluat (1 : 1); de exemplu, la 1 gr. substanță 
adăugăm la început 4 c. c. apă, agităm bine să se ude și apoi 
adăugăm 4 c.c. acid clorhidric concentrat. Lăsând în repaos, în vas 
închis, după puţin timp se prinde totul în o masă de cristale aci- 
culare subțiri. Lăsând nemişcat, cristalele acestea se păstrează mai 
multă vreme, însă, dacă se agită, apoi se lasă iar în repaos, cris- 
talele aciculare se transformă încetul cu încetul în cristale groase, 
izometrice. După 3 ore transformarea e completă. 


1) Această titrare se poate face deoarece oxima liberă este neutră față de metil-oranj. 
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Cristalele groase astfel obținute, filtrate repede la trompă, ţi- 
nute apoi 24 ore în exicator pe acid sulfuric, au dat la analiză, din 
2 preparate deosebite următoarele cifre : 

Găsit Calculat pentru C4N4O03 H+ HCIA-2H30 
HCL 9jg. . . 1599 şi 15,97 15,95 


Dozarea s'a făcut dizolvând cristalele în' apă şi titrând cu hidrat 
de sodiu decinormal, în prezență de metil oranj ca indicator. 

Proprietăţi.— Cu apă cristalele devin instantaneu opace, perzând 
acid clorhidric ; tot asemenea, dacă stau mai mult timp la aer, sc 
transformă în substanța primitivă, fără acid clorhidric. Dau reac- 
țiunea violetă cu lorura ferică şi amoniac, fără a mai fi nevoe a 
le fierbe cu acid ; dau sarea de cupru verde a substanţei primitive. 
Soluția rămasă de la prepararea clorhidratului, dă intens și ea 
reacția de coloraţie violetă cu clorura ferică, în soluție neutră sau 
slab alcalină. 


Săruri cu metalele 


Sarea monosodică se prepară astfel: Se dizolvă substanța 
(oxima) în exces de hidrat de sodiu diluat (20 9/4), la rece și se in- 
troduce apoi un curent îndelungat de bioxid de carbon, care să 
satureze tot excesul de hidrat. Precipită astfel o sare albă foarte 
stabilă şi foarte puţin solubilă, care filtrată, spălată cu puțină apă, 
apoi recristalizată din apă la ferbere (1 gr. în 6o ce apă clocotită) 
se obține perfect pură în cristale lungi aciculare, subțiri, şi incolore. 

In loc de bioxid de carbon se poate întrebuință acid acetic, insă 
în mic exces, de oarece un exces mare descompune parțial sarea 
de sodiu, punând oxima în libertate. 

Dizolvând substanța (oxima) în o soluție de carbonat de sodiu 
(10—15 %/)) la ferbere, cristalizează prin răcire, după câtva timp, 
aceiaş sare de sodiu. 

Proprietăți. E. solubilă în apă la ferbere, aproximativ 1,67%] ; 
greu solubilă în apă la rece (circa 0,33 0/9); insolubilă în alcool. 
Cu acetat sau sulfat de cupru dă sarea de cupru verde. Cu clorură 
de fer nu dă nici o reacţie de coloraţie. 

Analizând această sare de sodiu s'au găsit următoarele rezultate : 

Apă de cristahzare. Incălzind sarea de sodiu în etuvă până 
la 1250, timp de câteva ore, nu perde nimic din greutatea sa; 
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încălzind mai sus, substanța se îngălbeneşte descompunându-se 
parțial. Din celelalte date analitice insă, rezultă că substanţa con- 
ține o moleculă de apă, pe care însă nu o putem elimină prin în- 
călzire, fără ca substanța să se descompună 1). 

Dozarea sodiului. Arzând sarea de sodiu în creuzet de platină, 
în prezență de acid sulfuric şi cântărind sulfatul de sodiu format, 
am găsit din 0,1816 sare de sodiu, 0,0664 sulfat de sodiu, ceeace 
dă 11,34 Na 9jp. Litrând sarea de sodiu suspendată în apă, cu 
acid clorhidric 1, normal și metiloranj ca indicator, până la reac- 
țiune acidă, la 0,1025 sare de sodiu a corespuns 5,3 ce acid 1/„gn 
sau 0,01219 Na, ceeace dă 11,89 Na 9]. 

Dozarea azotului s'a făcut prin metoda obişnuită, arzând sub- 
stanţa în țeavă cu oxid de cupru, cu o:spirală de cupru redus şi s'a 
găsit următoarele rezultate : 


0,1393 gr. subst. a dat 34,2 ce N la 160%9 şi 758 mm 
O 20» oo» IN i r80,6 2 740 
sau în medie 28,77 NO/4. 

Dozarea C şi H.—o0,2299 gr. Subst. a dat 0,1386 gr. CO, şi 
04055;9 ere 0, sau 22, 3 70 Oesi 27 2210). 

Stabilirea formulei. Din aceste date analitice se deduce că 
sarea analizată este o sare monosodică, cristalizată cu o moleculă 
de apă, ce nu se poate elimină prin încălzire fără ca substanța să 
se descompună. Formula sa va fi 


PIC =—NS)I 
| 
Dea 
INS Deo LO 
E SIN 
1 O 
în care avem : 
Calculat Găsit 
IN ZU je oa III te 2 “a S4 Și 11,59 
NE ROME 200 28,83 şi 28,71 
DO o + 240 06] 
Ea. 2350 2,72 


1) După cum s'a spus la partea teoretică, și cianuratul monosodic cristalizează cu o moleculă 
de apă, care însă nu se poate elimină nici încălzindu-l la 130%—140). Vezi: Lemoult An. ch. 
et ph. (7) 16, 353 (1899). 

2) Perderea de carbon e datorită formării de carbonat de sodiu, care rămâne ca cenuşă, 
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Poziţia sodiului s'a fixat la oxidrilul legat de ciclu pe următorul 
argument : Sodiul nu e legat de oxidrilul oximic de oarece trans- 
formând sarea aceasta de sodiu în nitril prin eliminarea de HO 
din grupul oximic, cum vom vedeă mai jos, sodiul rămâne legat 
de ciclu, dând sarea de sodiu a nitrilului. Vecinătatea grupării 
oximice măreşte aciditatea oxidrilului. 

Sarea bisodică [2]. Dacă dizolvăm oxima în hidrat de sodiu 
concentrat (30 %]9) cristalizează, prin răcire, o sare în ace incolore, 
foarte solubilă în apă și nestabilă la aer, fiind descompusă de aci- 
dul carbonic, așa că nu s'a putut analiză. 

Sarea monopotasică. Se prepară în acelaş mod ca și sarea de 
sodiu. La recristalizare se întrebuințează mult mai puțină apă, căci 
e mai solubilă ca sarea de sodiu. 

E cristalizată în prisme lamelare, incolore, strălucitoare. Prin 
incălzire cristalele devin mate. 

Datele analitice corespund cu formula : 


HC=N OH 


au 
HN Z0—0K + H+0 


= 

Apa de cristalizare s'a dozat încălzind în etuvă la 1100—113% 
sarea de potasiu recristalizată. In acest mod 0,6907 gr. sare, perde 
0,0588 gr. sau 8,510/4; 

Potasiul s'a dozat prin titrare cu acid 1|,, normal şi metiloranj 
ca indicator. Astfel 0,1287 gr. sare consumă 6,6 ce HCI1/,9 n, ceiace 
corespunde la 0,0258 gr. K sau 20,05 KOJ.. 

Vom avea pentru formula de mai sus : 


Calculat Găsit 
0 
Ec, lo. - 840 3,51 
Is Gu// cota tele Va dă 20,05 


Vedem deci că se deosebește de sarea de sofiu prin aceia că 
perde cu uşurinţă apa de cristalizare prin încălzire, fără a se des- 
compune !). 


1) Observăm şi aci o asemănare cu sarea corespunzătoare a acidului cianuric, căci şi cianu- 
ratul monopotasic perde molecula de apă de cristalizare mai uşor ca cianuratul monosodic, 
(Vezi Lemoult 1. c. p. 385). 


3 
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Sarea de amoniu.—Se prepară în acelaş mod ca sărurile de 
mai sus, dizolvând oxima în amoniac și apoi precipitând cu bioxid 
de carbon. 

Fiind mult mai solubilă ca sărurile de sodiu şi de potasiu, tre- 
bue să se lucreze cu solațiuni mult mai concentrate. 

E solubilă în apă, insă nu se poate recristaliză, de oarece la 
fierbere cu apă se descompune. In alcool nu se dizolvă. Nu are 
apă de cristalizare. Dizolvată în apă, dă cu o urmă de clorură fe- 
rică o coloraţie galben-portocalie datorită probabil unei sări bazice 
de fier. 

Dozând azotul s'au găsit următoarele cifre : 0,1053 gr. subst. a 
dat 36,6 c.c. N la 150% şi 760 m.m. ceiace face 41,01 NO|;. 

Incălzită în etuvă la 105'—1100, 0.0926 gr. subst. au pierdut 
din greutate 0,0019, pierdere mică, 2.06%], care nu poate fi dato- 
rită apei de cristalizare, ci probabil unui inceput de disociare cu 
pierdere de amoniac. 

Formula acestei sări va fi deci : 


H—C=N.OH 
„Ca 
ns oa HI, 
O 
ln care avem : 
Calculat | Găsit 
INNER 07) 4101 


Achunea amoniacului uscat.—(Reacţiunea lui Hantzsch). Din 
cauza insolubilității oximei în dizolvanţi organici ca eter etilic, ben- 
zen, etc., reacţiunea aceasta s'a făcut operând în modul următor: 

Peste substanța foarte fin pulverizată, uscată la 1000 în curent 
de aer perfect uscat, s'a trecut timp îndelungat (12 ore) un curent 
de amoniac iarăş perfect uscat, agitând din când în când pentru 
a reinoi suprafaţa de contact. 

0,5799 gr. substanță au absorbit 0,0573 gr. amoniac, deci 
9.58 gr. 0]. Calculând pentru un mol NH, la un mol oximă vine 
iiope)Ulj 
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Sarea de argint.— Dizolvând sarea de so iu, sau oxima liberă 
la cald în apă şi tratând-o cu o soluție neutră de nitrat de argint 
in exces, se obține o sare albă de argint. Se lasă să se depună la 
intuneric, se filtrează, se spală cu apă caldă şi se usucă în exicator. 

E solubilă în amoniac, solubilă în acid azotic la cald, insolubilă 
la rece. În stare uscată nu se înegrește la lumină. 

Dozând argintul în substanţa uscată la 1100, s'a găsit că co- 
respunde unei sări monoargentice cu formula : 


IEN 
HNS la OAo 
C—N 
| 
O 


In care avem: 
Ag 9]q calculat 41,02, găsit 40,63. 


Sarea de cupru.— Tratând oxima liberă sau sarea sa de sodiu 
sau de potasiu, în soluție apoasă, la cald sau la rece cu o sare de 
cupru în exces, se precipită o substanță verde mai deschisă sau 
mai închisă, după condiţiile în cari se produce. 

Pentru analiză s'a preparat din oximă pură recristalizată, dizol- 
vată în apă la cald şi tratată cu exces de soluție de sulfat de cupru. 
Sa precipitat cantitativ o pulbere fină verde deschis. Făcând pre- 
cipitarea la rece, se obţine o sare cu culoare verde mult mai în- 
chisă. 

Filtrând la trompă sarea obținută, spălând-o cu apă de excesul 
de sulfat de cupru și uscând-o la aer, apoi în exicator, are urmă- 
toarele proprietăţi : | | 

Se prezintă sau în sferolite microscopice verzi cu structură ra- 
diară vizibilă bine la microscop, sau în ace microscopice turtite 
după clinopinacoid probabil din sistemul monoclinic. 

Perfect insolubilă în apă, putând servi la dozarea cantitativă a 
oximei. Solubilă în acizi minerali diluaţi în exces, greu solubilă în 
acid acetic. Solubilă în amoniac, cu culoare albastră-verzue. So- 
lubilă în hidrat de potasiu 30%], cu culoare albastră verzue, repre- 
cipitând cu acid acetic. 
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Acizii minerali îi scot cuprul, dacă se tratează cu exces de acid 
în soluție concentrată, și cristalizează oxima liberă. 

Electrolizând sarea de cupru dizolvată în acid sulfuric diluat 
(5 %]9) se poate scoate tot cuprul la polul negativ, iar la cel pozitiv 
se formează acid cianuric prin oxidarea oximei. 

Analizându-se sarea de cupru preparată cum e descris mai sus, 
adică cristalizată repede în sferolite microscopice, sa găsit urmă- 
toarele rezultate : 

Apă de cristahzare: Ținând sarea aceasta câtva timp în exi- 
cator pe acid sulfuric pentru a pierde apa de higroscopicitate și 
apoi uscând-o în etuvă la 113” până la greutate constantă, sa 
văsit următoarele cifre : 


0,7283 gr. sare de cupru a pierdut 0,0123 gr. prin încălzire, sau 
| 1080] 
0,2934 gr. sare de cupru a pierdut 0,0035 gr. prin încălzire, sau 
1,290 
Incercând cu sarea de cupru depusă în cristale microscopice mai 
mari şi mai bine formate decât precedentele, adică preparată prin 
adăugare încetul cu încetul de sulfat de cupru în soluția de oximă 
nu tocmai fierbinte : 


0,6718 gr. sare de cupru a pierdut 0,0230 gr. prin încălzire sau 
3,4290: 

Din aceste date rezultă că sarea depusă în mameloane micros- 
copice nu are apă de cristalizare ; sarea depusă în cristale mai 
mari, dar tot microscopice, are apă de cristalizare. Pentru că am- 
bele aceste forme se formează în acelaș timp în cantități variabile, 
după condițiunile de precipitare, nu se poate obține pentru apa de 
cristalizare valori constante. 

Cuprul dozat în substanţă uscată, cântărit ca sulfură : 0,3128 
gr. sare de cupru a dat 0,1035 gr. SCuz sau 26,43 Cu |; 

Azotul s'a dozat iarăș în sarea uscată : 


0,1953 gr. sare a dat 39,8 cuc. azot la 220,0 şi 764 m.m. sau 
23,71 N'lo | 
Carbonul şi Fhdrogenul, dozat tot în substanță uscată, a dat : 


20,853 5i 2,50] EI. 
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După aceste rezultate, substanței uscate îi corespunde formula : 


e NOL PO CEI 
C—N fila oil = 
e o Cu—0 Ca că 

| 
O Cu O 
(9) scz Ia H,O 


în care valenţele secundare ce leagă cuprul de grupurile oximice și 
de moleculele de apă cari nu se elimină prin încălzire, dau sărei 
caracterul de sare complexă. 

După această formulă vom aveă: 


Calculat Găsit 
Gu 20007 26,43 
NE ARS aa zi 007 e pet ui 
(SI ctdaa damă dale Lo ie , 20,80 
a DA NR A e e PO Vali 2-5 


Sarea de cupru-amoniu 


Dizolvând oxima în amoniac diluat (1 gr. oximă în amestec de 
10 c.c., apă + 50 c.c. amoniac concentrat) și apoi tratând-o cu 
soluție de sulfat de cupru până când soluția din verde devine al- 
bastră (circa 30 c.6. sol. 7 %]-) şi lăsând-o în repaos în vas închis, 
după o zi sau două se depun cristale frumoase negre albăstrui de 
sare. de cupru-amoniu. Filtrate la trompă, spălate cu puțin a- 
moniac concentrat şi uscate repede la trompă sau pe hârtie de 
filtru, se pot păstră nealterate timp indefinit. Lăsate însă în stare 
umedă sau spălate cu apă, pierd amoniac devenind verzi. 


Sarea de bariu 


Dizolvând la cald 1 gr. sare de sodiu a oximei în 8o c.c. apă şi 
adăugând apoi 20 c.c. soluție de Ba CI, 10%, (deci un exces) prin 
răcire cristalizează mameloane de ace fine, ce se prind în masă. 
Filtrând după 12 ore, când cristalizarea e complet terminată, spă- 
lând cu puţină apă la trompă, uscând apoi la aer, se capătă o 
masă compactă, care pentru a se puteă uscă complet trebue bine 
pulverizată și ținută în exicator pe clorură de calciu. 
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Se prezintă în cristale subțiri microscopice incolore, insolubile în 
alcool, greu solubile in apă la fierbere. 

Prin uscare la 110% nu pierde nimic din greutațea sa. Anali- 
zând-o, 0,1927 gr. sare a dat 0,0924 SO,Ba sau 28,22%], Ba. 

Calculând pentru formula aceasta : 


HC=NOH HON=CH 


EIN = 


PINA D0—0—Ba0-Cs CNE + 2H40 


7 st 


O O 
găsim următoarele valori: 
Ba 9], calculat 28,40, găsit 28.22. 


Și aci vedem o asemănare cu sarea de Ba a acidului cianuric !) 
căci și ea e cristalizată cu 2H,0O ce nu se elimină decât la 230%. 


Hidroliza oximei 


Fierbând oxima cu acizi diluaţi, sulfuric sau clorhidric, pe baia de 
apă, sau încălzind în tub închis la 100%, substanța se dizolvă, iar 
soluția se îngălbenește din ce în ce mai tare, căpătând o uşoară 
fluorescenţă verzue. După 3-4 ore de încălzire în tub închis la 100%; 
prin răcire se obține : 

1) O substanță solidă necristalizată roșiatică dacă soluția a fost 
concentrată, (de exemplu 1 gr oximă în 6 ce acid clorhidric dil. 1:1). 
Dacă soluția a fost diluată, nu se depune nimic. Natura acestei 
substanțe nu am putut-o determină ; ea are următoarele proprie- 
tăți : insolubilă în apă, alcool, eter; solubilă în acid sulfuric con- 
centrat, solubilă în hidraţi alcalini concentrați, reprecipitând parțial 
cu bioxid de carbon. Nu se atacă de acidul azotic nici la cald. Aci- 
dul azotic fumans însă o atacă, dar nu se produce acid cianuric, 
ceeace ar dovedi că nucleul triazinic n'ar mai exista. 

2) O soluţie galbenă în care am caracterizat clorhidratul de hi- 
droxilamină şi clorură de amoniu; aceasta cu atât mai multă, cu cât 
hidroliza a fost împinsă mai departe şi temperatura mai mare. 


1) Vezi PONOMAREwW-(GMELIN H. d. org. ch. Bd. 2. 147 (1852) şi P. Lemouur Ann.ch. Ph, 
1399, p. 395. 
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Așa dar, prin hidroliză nu numai că se formează hidroxilamină 
după reacția obişnuită a oximelor : 


R—CH=NOH+H,O — R—CH.O+NH,OH 


dar la rândul ei şi aldehida triazinică, care ar trebui să se formeze, 
se hidrolizează complet dând diferite substanțe, între cari am pu- 
tut caracteriză clorura de amoniu. - 

Incălzind oxima în tub închis la 1400 cu acid acetic concentrat, 
hidroliza nu merge aşa departe ca mai sus, ci lichidul se îmbrunește 
şi prin răcire se depun cristale de acid cianuric, iar în soluțiune s'a 
putut constată prezența hidroxilaminei. 


Acetilderivatul oximei 


Se prepară fierbând oxima cu anhidridă acetică. La 1 gr. oximă 
se adaugă 80 cc anhidridă acetică ; fierbându-se 10-12 minute to- 
tul se dizolvă. Prin răcire se depun mameloane albe de acetil-de- 
rivat. In lichid rămâne o bună parte, ce se scoate prin distilarea 
soluțiunei. Partea aceasta este mai impură și gălbue. 

Mai bine se face prepararea în prezență de acid acetic, care 
mărind solubilitatea oximei, face să se reducă timpul de fierbere, 
obținându-se un produs foarte pur. La 1 gr. oximă se adaugă 
33—40 cc amestec de părți egale de anhidridă acetică și acid ace- 
tic glacial. Prin încălzire oxima se dizolvă; se fierbe 5— 10 minute, 
apoi prin răcire se depune acetilderivatul ca o pulbere albă cristalină. 

Cu clorură de acetil, şi sarea de sodiu la fierbere, acetilarea nu 
se face. 

Acetilderivatul se poate recristaliză din apă, dizolvând la cald 
1 gr. acetil-derivat în 20 ce apă. Cristalele formate prin răcire se 
filtrează imediat, căci lăsate mai mult timp în contact cu apa încep 
a se alteră desacetilându-se. 

Se mai poate recristaliză și din alcool, dizolvând un gram de 
substanță în 70 cc alcool, dar mai bine într'un amestec de apă și 
alcool. Proporția de urmat este 1 gr. acetilderivat în un amestec 
de 1o cc apă + 20 cc alcool la fierbere. 

Analiză. Dozându-se apa de cristalizare în substanța recrista- 
lizată din apă și alcool, prin încălzire la 105%— 1109, substanța se 
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ingălbenește ușor ; 0,1622 gr. substanță a pierdut 0,0192 gr. din 
greutatea sa, sau 11,83 dj 
Dozându-se azotul în substanța uscată de mai sus: 0,1058 gr. 
substanță a dat 25,9 ce N la 170,8 şi 758 mm sau 28.62 NO9/j. 
Formula derivatului acetilat, recristalizat în aceste condiții, va 


fi deci 


H—C=NO—0—CH, 
O 


7 


EN 
EIN SORT 4 1 2EI0 
PA Se o lee 


i 
în care avem: 
Găsit Calculat 
Apă lo... VOM. 8 3 1 2.06 
Azot) |... „2002 28.28 (în subst. uscată). 


Proprietăți. Cristalizat din apă sau alcool apos, se prezintă în 
ace subțiri incolore. E foarte solubil în apă la cald, mai puţin în 
alcool. Fiert mai mult timp cu apă se desacetilează. Cu hidrați al- 
calini la cald se desacetilează dând sarea oximei primitive, care se 
recunoaște prin sarea sa verde de cupru. Cu carbonat de sodiu în 
soluţie, la slabă încălzire, se transformă parţial în sarea de sodiu a 
oximei prin hidroliză, și restul în sarea de sodiu a nitrilului prin 
perderea unei molecule de acid acetic, după reacţiile următoare : 


ICE) 0 ICI, 


A H—c= NOH 
C=N > ON 
EIN 300 HO EIN e 56 OH HO ei 
CN (i O 
8) | (ȘI 
H—C=NO-—C—CH, 
E 
O | 
i Perie ORI 5 ANI EIN jel GO (255 
Cea SU GOE ip HO a 
N Ge A OSI O 
(9) (8) | 


„Oxima se recunoaște prin sarea sa verde de cupru, iar nitrilul 
prin aceia că, fiind acidulat cu un acid mineral, desvoltă acid cian- 
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hidric, recunoscut prin miros şi prin reacţiunea sa caracteristică ca 
albastru de Berlin. 


Acetilderivatul oximei salificate 


Din oxima dizolvată în exces de piridină (1 gr. în 20 ce piri- 
dină), deci salificată, tratată cu un mic exces de anhidridă acetică 
(1 ce anhidridă acetică la soluția de mai sus) se obţin la rece cris- 
tale de acetilderivat. 

Acest acetilderivat este deosebit de cel preparat mai sus, adică 
este în forma sin, căci fiind lăsat mai mult timp în contact cu solu- 
ţia din care s'a preparat, se transformă complet în nitril ca sare 
de piridină. O transpoziție din forma anti în forma sin nu putem 
admite, de oarece transformarea în nitril se face la rece și cu mare 
ușurință, 


Benzoilderivatul oxzimei 


Benzoilarea după metoda Baumann-Schotten cu clorură de ben- 
zoil în soluţie alcalină, nu a dat nici un rezultat. Am lucrat atunci 
în soluţie piridică cu anhidridă benzoică în modul următor : 

Se dizolvă un gram oximă în 25 c.c. piridină și se tratează la 
rece cu o soluţie rece de 2 gr. anhidridă benzoică (un mic exces 
peste cantitatea calculată) în 25 c.c. piridină. După câtva timp, 
mai de grabă dacă se freacă pereții cu o baghetă, cristalizează 
benzoilderivatul ca sare de piridină în ace subțiri incolore. Se fil- 
trează la trompă, se spală cu eter anhidru și se usucă în exicator. 

Din 0,1204 gr. subst. s'a obținut 21,7 c.c. N la 220,5 şi 753 m.m. 


Găsit | Calculat pentru CâÂN4H5O0*CO—Cg H+ CHEN 
0 
INI aie, a 209 20,94 


Molecala de piridină se elimină prin tratare cu alcalii. Dizolvată 
în piridină şi încălzită se transformă în sarea de piridină a nitri- 
lului, pierzând o moleculă de acid benzoic. 

Sarea de piridină a benzoilderivatului se dizolvă în apă la cald, 
alterându-se și nu mai cristalizează prin răcire. 
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Sarea de sodiu a Cian-dioxi-triazinei sau diozi-triazil- 


metannitrilului 
CSN 
DA 
EIN MI =C—ONa 
(Ci 
9) 


Fierbând sarea de sodiu a oximei cu anhidridă acetică în o fiolă 
cu refrigerent ascendent, substanța devine din ce în ce mai volu- 
minoasă, transformându-se în acetilderivat (ca sare de sodiu), 
apoi, cu încetul cristalele devin puțin câte puţin mai pulverulente 
și mai grele, transformându-se în sarea de sodiu a nitrilului. In 
această ultimă perioadă e nevoie să se agite mereu pentru ca fier- 
berea să se facă regulat şi precipitatul să nu sară. 

După 20—253 minute reacţiunea e gata. Se lasă atunci să se 
răcească, şi după filtrare se spală cu eter acetic sau etilic şi se 
usucă la aer. 

Sarea astfel obținută este foarte solubilă în apă chiar la rece ; 
din cauza aceasta e greu de a o recristaliză din apă, mai ales 
având la dispoziţie mici cantități de substanță. Greu solubilă în 
alcool, insolubilă în eter acetic și în eter etilic. 

Tratată cu acizi chiar diluați se descompune la rece desvoltând 
acid cianhidric şi dând naştere la acid cianuric. Această intere- 
santă reacțiune e datorită unei hidrolize ce se produce după urmă- 
toarea ecuațiune : 


C;NgHO,Na— CN + H.OH + HO = NaCl + CHN,O, + C=NH 


Sarea de sodiu a nitrilului Acid cianuric 


Cu alcalii la rece nu se descompune, dacă însă se încălzeşte se 
desvoltă amoniac. Nam studiat produsele acestei reacțiuni. 

Analizând produsul brut dela prepararea sărei de soliu a nitri- 
lului, 0,0687 gr. subst. a dat 18,8 ce N la 210 şi 769,3 mm. 


Găsit Calculat 


NI 0| = = 
N Îl uba n D Zaiă 35301 
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Diferența între rezultatul găsit și calculat este datorită faptului 
că nu am putut găsi o metodă de purificare a substanței ; însă toate 
proprietăţile sale corespund perfect cu formula dară mai sus. Ana- 
lizele celorlalte săruri confirmă de altminterea aceeaș formulă. 


Sarea de potasiu a dioxi-triazil-metannitrilului 


CN 


- 


„CN 
HNS _Z0—OK 


zei A 


& 


Se prepară în mod identic ca sarea de mai sus, plecând dela 
sarea monopotasică a oximei. 


Proprietăţile sale sunt analoage cu ale sărei de sodiu a aceluiaș 
nitril. 


Sarea de piridină a diozxzi-triazil-metannitrilului 


CN 
_C=N 
HN CON 
C—N 
O 


Tratând oxima în soluţie piridinică (1 gr. în 20 cc piridină) cu 
un mic exces de anhidridă benzoică dizolvată tot în piridină (2 gr. 
dizolv. în 1o cc. piridină) și încălzind până la fierbere, prin răcire 
cristalizează ace incolore, transparente, dacă a fost multă piridină. 
Dacă a fost puțină piridină, prin răcire se prinde totul într'o masă, 
care se poate redizolvă din nou la cald întrun exces de piridină 
ŞI se poate obține astfel aceleaşi cristale aciculare de mai sus. 

Aceeaș substanță se poate obține tratând oxima în soluție piri- 
dinică cu anhidridă acetică la rece şi lăsând-o mai mult timp. Mai 
repede se obține la cald, dar desavantajul este că se obține un 
produs mai colorat, mai ales dacă s'a lucrat în soluțiuni concentrate. 

Cristalele astfel obținute se filtrează la trompă, se spală cu eter 
și se lasă la aer; din soluția piridică rămasă se mai poate obține o 
mică cantitate de aceeaş substanță, precepitând cu eter. 
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Imediat după preparare cristalele sunt transparente, dar încetul 
cu încetul (timp de mai multe zile) devin opace, răspândind miros 
de piridină. 

Dozând azotul în substanța cristalizată, lăsată multă vreme la 
aer până nu mai miroase a piridină, apoi ținută în vid pe acid 
sulfuric, 0,1359 gr. subst. a dat 37.6 ce N la 170.8 și 752 mm. 

Găsit Calculat pentru CAN402H2-+-CSHEN 
NO, (09 aa 2413 3212 


Aşa dar, substanța în momentul preparării este o sare cu 2 mo- 
lecule de piridină din care una se pierde cu ușurință prin şedere 
în vid sau chiar la aer. 

Sarea nitrilului cu o moleculă de piridină este foarte solubilă în 
apă, cristalizând nealterată prin evaporare la temperatura ambi- 
antă. Evaporată pe baia de apă se descompune. 


Sarea de argint a diozi-triazil-metannitrilului 


CN 
ON 

INS O OAg 
(Ș) 


Se obține din sarea de sodiu sau de piridină cu un mic exces de 
nitrat de argint, în soluție apoasă la rece. Precipitatul alb pulve- 
rulent ce se obţine se filtrează, se spală cu apă şi se usucă în exi- 
cator. 

Este insolubilă în apă, solubilă în amoniac, precum și într'un mare 
exces de acid azotic. 

0,0380 gr. subst. a dat prin ardere 0,0164 gr. argint 


Găsit Calculat 
0 E, 
Ag -40,| pr, AIE ia ie 44304, 
Sarea de amoniu a dioxi-triazil-metannitrilului 


Se pare că se obţine din sarea de piridină descrisă mai sus, dacă 
se dizolvă în amoniac conc., apoi se evaporă la sec la temperatura 
ordinară. Se obțin cristale aciculare, cari după acidulare dau intens 
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reacţia acidului cianhidric şi reacția amoniacului cu reactivul lui 
Nessler. Piridină nu s'a putut decelă. 

Dacă, după dizolvarea în apă cu amoniac, evaporarea se face 
la cald, substanţa se rezinifică, desvoltându-se miros de piridină. 


Sarea de bariu a dioxi-triazil-metannitrilului 


Se prepară din sarea de sodiu, sau mai bine din cea de piridină, 
dacă se dizolvă în cât mai puțină apă şi apoi se tratează cu soluție 
conc. de clorură de bariu ; îndată începe a cristaliză sarea de bariu 
a nitrilului în ace lungi strălucitoare. Se pot recristaliză din apă 
la cald. 


Din 0,1209 gr. sare de Ba s'a obținut 0,0640 gr. SO, Ba, sau 


Găsit (calculat pentru (C4N402H), Ba 
Ba. o cius 31,25 30,09 


Apă de cristalizare nu are. 


Fenilhidrazona dioxi-triazil-metanalului 


HC=N—NH—CH, 
CN 
HN Hit DC—0H 
=] 


Fierbând oxima cu un exces de fenilhidrazină .în prezență de 
alcool (2 gr. fenilhidrazină și 20 c.c. alcool pentru 1 gr. oximă), 
grupul oximic este înlocuit cu grupul hidrazonic, obținându-se un 
precipitat galben auriu de fenil-hidrazonă. Se filtrează, se spală 
cu eter și se usucă. O bună parte din fenilhidrazonă rămâne însă 
"în soluţie şi în eterul de spălare. 

Un randement mai bun se obține făcând reacţiunea în prezență 
de acid acetic şi apă. Ferbând un gr. oximă cu 2 gr. fenilhidrazină 
şi 30 c.c. acid acetic diluat (1 : 3), substanța se dizolvă și apoi în- 
cepe a precipită chiar la cald fenilhidrazona. După răcire se fil- 
trează, se spală cu acid acetic diluat și se recristalizează în modul 
următor : 


În BULETINUL SOCIETĂȚII ROMÂNE DE ȘTIINȚE 


Un gram de fenilhidrazonă brută se dizolvă la cald în circa 
400 c.c. de un amestec format din 1 vol. acid acetic concen- 
trat, 1 vol. apă și 2 volume de alcool. Cristalele formate prin ră- 
cire se filtrează și se spală cu acelaș amestec dizolvant. Dacă s'ar 
spălă aceste cristale cu apă simplă ele s'ar alteră devenind por- 
tocalii şi schimbându-și atât forma cristalină cât şi compoziția. 

Substanţa astfel cristalizată se prezintă în ace lungi galbene 
aurii, solubile în acid acetic, mai greu în alcool și insolubile în clo- 
roform. Cu apă, după cum am spus mai sus, se alterează, dar nu 
se dizolvă decât cu greu la cald. 

Analizând această substanță s'au găsit următoarele date : 

I) 0,5538 gr. subst. (crist. din amestec de apă, alcool şi acid 
acetic) a pierdut la 115%— 1200, 0,1139 gr. 

II) 0,1584 gr. subst. (crist. din amestec de apă şi acid acetic) a 
pierdut la 115%— 1200, 0,0330 gr. 

Găsit Calculat pentru C4oHgN;Oa-+-CH,—CO.O0H 


5I1,00:040/6....20,56 20,88 20,62 


După această încălzire substanța rămâne tot galbenă aurie păs- 
trându-și acelaş aspect ; tratată cu acid acetic la rece îşi reia aci- 
dul pierdut; pusă însă în contact numai cu apă, nu-și schimbă com- 
poziţia, ceeace dovedeşte că pierderea prin încălzire este datorită 
acidului acetic. 

Determinând azotul în substanţa uscată (adică fără acid acetic) 
s'a găsit din 0,1016 gr. subst, 26,2 c.c. N la 1602 şi 749 m.m. 

Găsit Calculat pentru CoHsNs;Oe 
SA so oo 30,38 

Se poate obține o fenilhidrazonă portocalie dacă cristalele aurii 
obținute prin recristalizare ca mai sus se spală cu apă de mai multe 
ori pe filtru. Acele lungi aurii se schimbă în cristale foarte mici 
aproape microscopice de culoare portocalie. 

"După uscare îndelungată la aer, încălzind această substanță 
porto:alie în etuvă la 115%—1209, pierde între 10,5—12,5 %, din 
greutate, transformându-se în o pulbere galbenă. Această pierdere 
corespunde unei jumătăți de moleculă de acid acetic pentru o mo- 
loculă de fenilhidrazonă. Avem deci în substanța portocalie : 

Găsit Calculat pentru CyoH9N;Os-+-1/CH—COOH 
Ce COOL... .1o,5—1205 11,49 
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fenilhidrazonă, căci ținând substanța portocalie multă vreme în 
exicator, mai pierde încă o parte din acidul acetic, apropiindu-se 
de formula hidrazonei cu !/, moleculă de acid acetic. 

In adevăr, analizând substanța portocalie ținută multă vreme în 
exicator : 


0,1256 gr. subst. a dat 0,2354 CO, şi 0,0576 H30 și 


Această 1/» moleculă de acid acetic nu e legată așa de stabil de 


0,1487 » nai min 30,ace.e. N lai228 ȘI A5 205, 
Găsit Calculat pentru CyoHsN;02+-1/,CH—CO DH 
Ce aa VATI 51,19 
Ig e ui 409 
N te 27,96 28,46 


Fenil-hidrazona, cu sau fără acid acetic de cristalizare, dă reac- 
țiunea caracteristică de coloraţie a lui Biilow. Pentru aceasta am 
procedat în modul următor : 

Se dizolvă puţină fenilhidrazonă în acid sulfuric concentrat, apoi 
pe vârful unei baghete se adaugă o picătură din o soluție diluată 
de bicromat de potasiu și se amestecă în o capsulă de porțelan. 
Se obține o colorație roşie violetă ce trece apoi în o nuanță di- 
croică, violetă prin transparență şi albastră prin reflexiune. Stând 
la aer, sau prin slabă diluare trece în roz ca floarea de persic. 

Interesant este faptul că întrebuințând ca oxidant clorura ferică 
în loc de bicromat, nu se obține nici o coloraţie. 

Fenilhidrazona aceasta e uşor solubilă în hidraţi alcalini diluaţi 
chiar la rece, reprecipitând gelatinos cu coloarea galbenă prin 
acidificare cu acizi diluați. E solubilă la fierbere în acizi diluați sau 
mai concentrați fără ca să se hidrolizeze cât de puțin. 


Sulfatul fenilhidrazonei diozi-triazil-metanalului 


Se prepară dizolvând fenilhidrazona de mai sus, cu sau fără 
acid acetic, în acid sulfuric diluat (1 : 4) şi apoi evaporând, soluția 
prin încălzire aproape de fierbere, până încep a se formă cristale. 
Prin răcire se depune sulfatul fenilhidrazonei sub formă de cristale 
aciculare roșiatice. Filtrând aceste cristale, spălându-le cu alcool 
de 96%/,, apoi uscându-le la aer se pot păstră indefinit. 

In contact cu apa pierd însă acid sulturic, disociindu-se. 


16 BULETINUL SOCIETĂȚII ROMÂNE DE ȘTIINȚE 
Clorhidratul fenilhidrazonei dioxi-triazil-metanalului 


Se prepară dizolvând la cald fenilhidrazona în acid clorhidric 
diluat (1: 1). 

Prin răcire cristalizează ace roșii de clorhidrat, cari filtrate, spă- 
late cu alcool, apoi uscate la aer se păstrează indefinit. Cu apă se 
disociază dând fenilhidrazona liberă. 


Metil-fenil-hidrazona dioxi-triazil-metanalului 


Fierbând oxima cu exces de metil-fenil-hidrazină singură, sau 
în prezență de puțin acid acetic sau acid clorhidric concentrat, și 
apoi adăugând apă, cristalizează metil-fenil-hidrazona. Filtrată, 
spălată cu eter și cu apă, apoi recristalizată din puțină apă fierbinte 
se obţine în stare pură, în cristale mici galbene ca lămâia. 

Dă reacţia de coloare a lui Biilow în modul următor: dizol- 
vând-o în acid sulfuric concentrat la rece, dă cu o mică cantitate 
de bicromat de K (1— 2 picături de soluție diluată) o coloaraţie verde 
intensă, ce trece imediat în albastru. Lăsată la aer, acidul sulfuric 
absorbind umezeală, coloare trece în roşiatic, apoi se decolorează. 
Cu clorură ferică în loc de bicromat nu se produce nici o colorație. 


Clorhidratul metil-fenil-hidrazonei dioxi-triazil-metanalului 


Se obține dizolvând metil-fenilhidrazona de mai sus, la cald în 
acid clorhidric diluat 1 : 1. Prin răcire cristalizează ace lungi gal- 
bene aurii strălucitoare de clorhidrat. Filtrate, spălate cu acid 
clorhidric diluat, apoi uscate la aer se mențin indefinit nealterate. 
Spălate cu apă, însă, devin opace hidrolizându-se parțial. 


Dioxi-triazil-metanamina 


H,C—NH, 
EN | 
NE Se _Ori 
CN 
O 


Se obține prin reducerea oximei în soluție acidă ; însă, dintre 
metodele încercate, singura care a dat rezultate bune este metoda 
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de reducere cu clorură stanoasă și acid clorhidric, observând strict 
condiţiile de mai jos. Prin aceasta se obține clorhrdratul bazei în 
stare absolut pură, a cărui formulă este : C4HgN,O..HCI. 

Clorhidratul aminei. In o fiolă cu dop şlefuit se pregătește o 
soluție de 3 gr. clorură stanoasă pură, cristalizată (un mic exces 
peste cantitatea calculată) în 20 c. c. acid clorhidric conc., apoi se 
diluiază cu 20 c. c. apă. Se toarnă în ea 1 gr. oximă [in pulverizată, 
se goneşte aerul din fiolă cu bioxid de carbon, se astupă, se agită 
până la dizolvare și apoi se lasă la rece în repaos 2 zile. In acest 
timp se formează cristale mici izometrice, albe, foarte strălucitoare 
de clorhidratul amine:, cari se filtrează şi se spală cu alcool, apoi 
se usucă la aer. 

In îiltrat, din cauza alcoolului de spălare adăugat, se mai depune 
o cantitate oarecare de clorhidrat cristalizat, care se culege ca 
mai sus. 

Dacă temperatura camerei în timpul reducerii e ceva mai ridi- 
cată, produsul se obține gălbui. Se poate însă purifică prin recris- 
talizare. E preferabil însă de a face reducerea la o temperatură 
mai Joasă. 

Clorhidratul acesta este foarte solubil în apă şi insolubil în al- 
cool ; se poate recristaliză bine din acid clorhiiric diluat (1 : 1) fier- 
binte. 

Este stabil la aer în stare solidă ; dar dizolvat în apă, după 
multă vreme se înroșeşte oxidându-se. 

Pentru dozarea clorului, s'a ars substanţa în dublu creuzet cu 
carbonat de sodiu, după metoda Piria-Schiff, și apoi s'a titrat 


: n 
după Volhard: 0,1026 gr. subst. a consumat 5,8 c. c. NO,Ag— 
Sri 


Dozând azotul, prir metoda Dumas-Schiff: 0,1050 gr. subst. a 
dat 28,2 c.c. Nla 15%,2 și 753,5 m.m. 


Găsit Calculat pentru C,„HsN402. HCL 
CO ie 2004: 19,85 
NEO e . . 31,52 313 


S'a încercat a se doză și hidrogenul consumat la reducerea 
oximei, obținând rezultatul următor: 
Găsit Calculat pentru 4 H 


HO ocousmmat: 212: 32-07 2,58 
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Sulfatul aminei (CHg$N4Ooh . SO, se prepară dizolvând 
clorhidratul, la rece sau la o slabă încălzire, în cât mai puțin acid sul- 
furic diluat.1: 1, ţinând apoi soluția în vid pe calce sodată și pre- 
cipitând în urmă cu alcool. Astfel se depune sulfatul mai întâi 
cleios, dar apoi transformându-se în foițe mici sclipitoare, prin 
frecare cu o baghetă în sânul lichidului. După aceasta se filtrează, 
se spală cu alcool şi se usucă pe acid sulfuric. 

La analiză : 0,1777 gr. subst. a dat 0,1067 SO,Ba. 


Găsit Calculat pentru (C„H$N4Ooha . SO,Ho 


SOLIDE A 2528 25,05 


Amina liberă se obţine din-clorhidratul sau sulfatul descriși mai 
sus, tratându-i cu o soluție conc. de amoniac. Se filtrează la 
trompă, se spală cu puțină apă și se usucă în vid pe acid sulfuric. 
greu 
solubile în apă la rece, mai solubile la cald, cari păstrate la aer se 


Astfel preparată, amina se prezintă în cristale mici, albe, 


oxidează la suprafață înroșindu-se. Mai ales în soluție apoasă, slab 
amonicală, transformarea în substanță roșie se face cu mare ușu- 
rință. 

O reacţie caracteristică pentru amină şi sărurile sale este urmă- 
toarea : S 

O cantitate cât de mică dizolvată în puțină soluțiune slabă de 
carbonat de sodiu, fiind încălzită cu o urmă de oxid de mercur 
umed, produce o coloraţiune roză şi oxidul mercuric se inegrește. 
Intrebuințând o cantitate mai mare de oxid de mercur, coloraţia 
roşie dispare 

Faţă cu reactivul lui Nessler, la început nu se produce nici o 
schimbare ; însă după puțină vreme se formează un precipitat pul- 
“verulent galben deschis, care, încetul cu încetul, se colorează por- 
tocaliu și apoi brun, devenind în sfârşit de coloare neagră. Această 
trecere de colori se face foarte repede la cald. 

Picratul aminei CyH,N Oa. CsH3NOz. — Dizolvând la cald 
clorhidratul acestei baze în o soluție apoasă de acid picric, cristali- 
zează prin răcire picratul corespunzător în cristale prismatice gal- 
ben deschis, mai mici sau mai mari, după concentrațiunea soluțiunii. 

Acest picrat este destul de solubil în apă la rece, mai mult la cald; 
în alcool se dizolvă ceva mai puțin decât în apă şi recristalizează bine 


—————— 
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prin răcire. Incălzit pe lama de platină se topeşte cu descompunere, 
dând un rezidiu de cărbune voluminos. Nu e exploziv. 


91525 se subst. a dat 32.4 “azot la 210.2 5577442: sau 24.13 N'0l0 


0,1680 2. n » > 349» 2 » 16085 749 n n 24,12NOl; 
Găsit di Calculat pentru C4H6N40Oa . Ce HN304+2H>0 

TO = / 

IO 24,123 şi 24,12 24,08 


In mod analog, întrebuințând o soluție apoasă alcoolică de acid 
picrolonic se poate obține picrolonatul corespunzător cristalizat, 
de coloare galben deschisă, care lăsat la lumină se mai închide la 
coloare. 


Clorostanatul aminei.— Dacă în loc de a face reducerea oximei 
în condițiile de mai sus întrebuințăm un acid clorhidric mai con- 
centrat, și anume: la cei 20 * * acid clorhidric concentrat, adăugăn: 
numai 12“ apă (în loc de 20“) se obțin mai întâiu niște cris- 
tale mici cubice, cari apoi se transformă în octae Iri mici sclipitori. 
Aceste cristale nu sunt formate de clorhidratul aminei, ci de clo- 
rostanatul său, după cum sa dovedit prin marea cantitate de 
oxid de staniu ce rămâne prin ardere şi prin faptul că, tratat cu 
hidrogen sulfurat, dă sulfura stanică galbenă. 

Acest clorostanat însă este foarte ușor disociat de apă și de al- 
cool. Chiar acidal clorhidric diluat 1 : 1 îl disociază şi prin recrista- 
lizare din acest acid se obține clorhidratul aminei. Astfel se explică 
pentru ce în condițiile date mai sus cristalizează clorhi lratul ami- 
nel în stare pură, absolut liber de staniu. 


Acetil-derivatul aminei 


H,C—NH—CO—CH, 


sie La CR 
FIN Pe 
C—N 


O 


Se prepară din clorhidratul sau salfatul aminei, lizolvându-l în 
cât mai puțină soluţie apoasă de acetat de soliu și încălzindu-l 
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slab, vreo 1o minute, cu un exces de anhidridă acetică. Prin răcire 
se depune acetil-derivatul cristalizat, care se filtrează la trompă, se 
spală cu eter acetic și apoi se recristalizează din apă la fierbere. 
Se prezintă în ace lungi incolore, foarte puţin solubile în apă la 
rece, solubile la cald ; greu solubile în alcool și în acid acetic chiar 
la fierbere. Incălzite pe lama de platină cristalele nu pierd străluci- 
rea, dar la o temperatură mai mare se topesc înegrindu-se imediat. 
0,1179 gr. subst. a dat 30,7 c. c. N la 180,4 şi 754 m.m. 


Găsit Calculat pentru C„H,N,O2 . CO—CH, 
INN 0 320,26 30,43 


Acţiunea aldehidei benzoice asupra aminei 


Incălzind amina liberă fin pulverizată cu un exces de aldehidă 
benzoică în o atmosferă de CO,, nu s'a obţinut nici o reacțiune. S'a 
încercat de asemenea de a produce condensațiunea atât în soluție 
apoasă, herbând o soluție de clorhidratul aminei cu o soluţie de 
aldehidă b=nzoică şi bisulfit de sodiu. cât şi în soluţie apoasă piri- 
dică, dar tot fără rezultat. 


Acţiunea acidului azotos asupra aminei 


Tratând soluţia apoasă concentrată a clorhidratului aminei cu o 
soluţie diluată de azotit de sodiu se desvoltă o mare cantitate de 
azot fără urme de vapori roşi și se precipită o substanță albă cris- 
talină, care s'a dovedit a fi acid cianuric, prin proprietățile și reac- 
țiunile sale caracteristice. 

Chiar întrebuințând soluţiuni foarte diluate şi reci și o cantitate 
de azotit de sodiu mai mică decât cantitatea calculată, se obține 
tot acelaș rezultat și se regăseşte excesul de clorhidratul aminei 
nealterat în soluțiune. 

Neputând până acum izolă nici un produs intermediar, nu ris- 
câm să emitem nici o ipoteză pentru a explică mecanismul acestei 
reacțiuni. 


Alte încercări de reducere a oximei 


Făcând reducţiunea cu zinc şi acid acetic se capătă o soluţie in- 
coloră care trebuie să conțină acetatul aminei, căci se comportă ca 
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şi soluția de amină liberă, despre care s'a vorbit mai înainte. In 
adevăr, scoțând zincul cu hidrogen sulfurat și apoi concentrând, 
soluția se oxidează în timpul concentrării, dând naştere la un 
produs roş=cărămiziu brun, identic cu cel menționat mai înainte, dar 
a cărui natură nu s'a putut stabili până acum. 

S'a incercat şi metode de reducțiune în mediu alcalin (sodiu me- 
talic, calciu metalic sau amalgam de sodiu), dar în toate aceste 
cazuri reacţiunea a mers prea departe, căci sa dovedit formarea 
de amoniac. 


Bromura acidului dioxi-triazil-metanhidrozimic 


„C=N 
HN Dao 
O 


Dioxitriazil-metanaldoxima și sărurile sale absorb cu mare ușu- 
rință brom în prezență de apă, In mediu uscat (tetraclorură de 
carbon, acid acetic glacial, acid sulfuric concentrat, sau cu brom 
singur uscat) bromurarea nu se face. 

Pentru a obține derivatul bromurat se tratează oxima, sau mai 
bine sarea sa de sodiu suspendată în apă (1 gr. în 30“ apă) într un 
vas închis cu dop şlefuit, cu un mic exces de brom peste cantitatea 
calculată (2 atomi de brom pentru o moleculă de oximă sau sarea 
sa de sodiu). După agitare de 10 — 15 minute, mai tot bro- 
mul este absorbit şi substanța se transformă în mici cristale grele 
şi sclipitoare, cari se filtrează la trompă, se spală cu apă şi se usucă 
la aer sau mai bine în vid pe calce sodată. 

Derivatul bromurat astfel preparat este insolubil în apă la rece; 
la fierbere se descompune. E insolubil în alcool, solubil în acid sul- 
furie concertrat, cristalizând nealterat dacă se lasă să se dilueze 
incetul cu încetul la aer. 

Analiza a dat următoarele rezultate : 


1)o0.3894 gr. subst. încălzită între 110%—1 250 a pierdut 0,1167 gr. 
apă. 
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11) 2,2260 gr. subst. încălzită între 110%—130% în curent de aer 
uscat a dat 0,2975 gr. apă reținută şi cântărită într'un tub cu elo- 
rură de calciu. 

III) 0,1322 gr. subst. arsă în dublu creuset cu carbonat de sodiu, 


după metoda Piria-Schift a consumat, prin titrare, 4,7 cc, NO,Ag-—, 


Găsit if a Calculat pentru C„H.N,OBr+2 HO 
i TI 
Apa 0 Na .iri3 4 1.2 A8I6 13,210 
Bigtoroa i oa a 28,41 29,48 
In substanța uscată, fără apă de cristalizare, s'a dozat bromul şi 
azotul: 
Găsit Calculat pentru C„H.„N,O.Br 
[Ba 3 oo 3405 
ING ia 2 4 ulo 23.34 


După cum reiese din aceste analise, azotul găsit este puţin cres- 
cut, pe când bromul e scăzut ; acest lucru se explică prin aceea că 
substanța este impurificată cu mici cantități de acid cianuric (con- 
ținând 32,56 NJ) care se produce prin hidroliza derivatului bromu- 
rat în timpul preparării, și care nu s'a putut în nici un mod separă 
de substanța bromurată. Acidul cianuric s'a putut identifică chiar în 
apele mume de preparare. 

Mecanismul de formaţiune al acestui derivat bromurat s'a discutat 
la partea teoretică. 

Derivatul bromurat reacționează vehement când vine în con- 
tact cu amoniac, fie în soluție mai mult sau mai puţiu concentrată, fie în 
stare de vapori, dând naștere unei substanţe de coloare galbenă-des- 
chisă, în care s'a putut dovedi prezența amidoximei corespunzătoare, 
de oarece, făcând comparativ reacţiunea de culoare cu clorura fe- 
Trică, între această substanță și amidoxima preparată din sarea de 
sodiu a nitrilului şi hidroxilamina liberă, s'a obținut identitate per- 
fectă de colorațiune. | 

Despre această trecere, dela bromura 'acidului hidroximic la ami- 
doxima corespunzătoare, s'a vorbit de asemenea la partea teoretică. 

Bromura acestui acid hidroximic reacționează cu mare ușurință 
şi cu aminele organice, chiar piridina, precum și cu hidrați alcalini. 
„Se obține și în aceste cazuri nişte substanțe gălbui, cari însă nu s'au 
putut studiă până acum. 
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Hidroliza derivatului bromurat 


Ținând bromura acidului hidroximic, descrisă mai sus, în apă la 
rece timp de mai multe zile, sau încă mai bine încălzind-o câteva 
ore în tub închis cu apă la 1000, se hidrolizează dând produșii 
următori ! 

1. Acid cianuric ce cristalizează prin răcire, identificat prin 
sarea sa de cupru-amoniu și celelalte proprietăţi caracteristice ; 

2. Acid formic ce s'a separat din lichid prin distilare şi s'a ca- 
racterizat prin reducerea clorurei mercurice. 

3. Bromhidrat de hidromilamină ce rămâne în lichid după 
distilare și care s'a caracterizat pe deoparte prin formare de bro- 
mură de argint în soluție nitrică, și pe de alta, prin puterea re- 
ducătoare asupra nitratului de argint amoniacal și a licoarei lui 
Fehling, precum şi prin reacţiunea caracteristică a lui Angeli cu 
nitroprusiat de sodiu în soluție alcalină. 


Dioxi-triazil-metantioamida 


S=0—NH, 


IE NINE 
INC so Că 


1 


O 


Oxima dizolvată sau numai suspendată în apă, în prezență de 
acid clorhidric, reacționează cu hidrogenul sulfurat, dând o sub- 
stanță sulfurată ce se depune împreună cu o cantitate apreciabilă 
de sulf. 

Un gram de oximă fin pulverizată, suspendată în 150 c.c. apă, 
acidulată cu 2 c.c. acid clorhidric concentrat, se tratează cu hidro- 
gen sulfurat până la saturație în mai multe rânduri, menţinând 
vasul închis şi agitând din când în când. După 7 sau 8 zile, se 
obține 0,6 gr. din o substanță cristalină portocalie roşietică, ames- 
tecată cu o cantitate oarecare de pulbere de sulf. Se purifică spă- 
lând-o, după filtrare și uscare, de mai multe ori cu sulfură de car- 
bon şi apoi recristalizând-o din alcool sau apă la fierbere (0,4 gr. 
în 100 c.c. apă). ai 

Randementul este de circa 5o"], față de cel teoretic, 
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Proprietăţi.— Recristalizată din apă se prezintă în foiţe foarte 
mici roșii sclipitoare ; recristalizată din alcool este roșie portocalie, 
cristalele având aceeaş formă. 

E ușor solubilă în alcalii diluate (1/,, normal), reprecipitând 
nealterată cu acizi sau cu bioxil de carbon. Alcaliile concen- 
trate (50%],) o descompun mai ales la cald scoțându-i sulf, care 
prin ac'dulare se desvoltă ca hidrogen sulfurat. 

Se oxidează uşor în soluţie alcalină cu permanganat sau cu apă 
oxigenată ; asemenea și cu acid azotic concentrat (d. 1,4) chiar la 
temperatura ordinară. Dacă insă acidul azotic e ceva mai diluat 
(d. 1,2) atunci trebuie încălzit uşor. 

Datele analitice sunt următoarele : 

[. 0,1703 gr. substanță crist. din alcool pierde la 110'%— 115) 


0,0163 gr. 
II. 0,7721 gr. substanță crist. din alcool pierde la 120%—125% 
0,0754 Sr. 
Găsit Calculat pentru C4H4N4025-—+-H0O 
«ilie e BUDA OR 
I,0)), 9,57 9,76 ul 


]. 0,1030 gr. subst. uscată a dat 28,4 c.c. N la 14,8 și 748 m.m. 
II. 0,1492 gr. subst. uscată a dat cu metoda Carius 0,2026 


SO,Ba 
Găsit Calculat pentru C+H4N402$ 
1) 
Ni - + - 3219 32,55 
STA raalei606 1 8,62 


Sarea de amoniu a tioamidei 


Am descris mai sus tioamida obținută din reacţiunea hidroge- 
nului sulfurat asupra oximei, în prezență de acid clorhidric. 
Putem căpătă aceeaș substanţă, însă sub formă de sare de amo- 
niu, plecând dela nitril şi făcând să adiționeze o moleculă de sul- 
fură de amoniu. 
Se dizolvă 0,5 gr. sare de sodiu sau de piridină a nitrilului în 25 
e.c. apă și apoi se adaugă 12 c.c. sulfură de amoniu proaspătă 
concentrată (amoniac concentrat saturat cu hidrogen sulfurat). So- 


st 
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luţia se îngălbeneşte: imediat, colorându-se din ce în ce mai tare ; 
lăsată în repaus cristalizează ace galbene aurii. După circa 3 ore, 
cristalizarea fiind completă se filtrează, se spală cu puţină apă și 
se usucă la aer. După uscare se spală cu sulfură de carbon de ur- 
mele de sulf ce sar fi depus în acelaș timp. Dacă preparaţia se 
face cu sare de piridină a nitrilului care se. obține absolut curată, 
și dacă nu se lasă mai mult de 3 ore, înainte de a se filtră crista- 
lele obținute, nu se depune sulf. 

Proprietăți. — Cristale galbene aurii, aciculare, insolubile în 
alcool, solubile în apă la fierbere, însă cu descompunere, aşa că nu 
se pot recristaliză. Prin încălzire pe lama de platină se înbru- 
nesc şi se carbonizează fâră a se topi; nu lasă cenuşă prin ardere. 

Această substanță conține amoniac, dovedit cu reactivul lui 
Nessler. Ca acid clorhidric perde amoniacul transformându-se în 
o substanță identică cu tioamida descrisă mai înainte, însă ceva 
mai gălbuc. Pe de altă parte, această sare de âmoniu galbenă se 
obţine din tioamida precedentă prin tratare cu puţin amoniac 
diluat. 

Anabhză : 0,1388 gr. substanţă (preparată din sarea de piri- 
dină a nitrilului) a dat 44,4 c.c. N la 2398 şi 765 m.m. presiune 

Am avut deci: 

Găsit ; Calculat pentru C„H,N,OzS-+NIH. 
NO] on + 37503 37,03 


eceace, impreună cu proprietățile descrise mai sus demonstrează 
că această substanță este sarea de amoniu a tioamidei precedente. 


Dioxi-triazil-metanamidina (?) 


HN=C—NH, 
. | 


= 


C=N 
HN i CR (2) 


Dă 


îi 


Tratând tioamida sau sarea ei de amoniu cu amoniac concen- 
trat, numai atât cât e necesar să se dizolve la rece sau la o slabă 
încălzire, şi lăsând în repaus în vas închis, se obțin după câteva ore 
cristale aciculare incolore lungi, producându-se și sulfură de amoniu, 
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ce se poate recunoaște: după miros și prin reacţiunea cu nitro- 
prusiatul de sodiu. 
Reacţiunea ce sa produs ar puteă fi următoarea : 


S—C—NH, HN=C—NH, 
AC EENE A i in e Na î ş : 
| HN: au 0 IA, = [IN CNS OH 4 S(NII)a 
O O 
Tioamida , A midina 


Substanţa se prezintă în cristale aciculare, incolore şi strălucitoare 
cât timp rămân în contact cu lichidul amoniacal în care s'au for- 
mat. Imediat după filtrare încep a deveni opace pierzând amoniac. 
Acest fapt s'a dovedit recristalizând substanța din amoniac, de 
oarece şe reobțin aceleași ace s:rălucitoare de mai înainte şi cu 
aceleaşi proprietăţi. Dacă din contră se recristalizează din apă, se 
obțin mici cristale cu aspect cu totul diferit. 

Substanţa este insolubilă în alcool, solubilă chiar la rece în hi- 
draţi alcalini. Imediat după preparare e solubilă și în acizi diluați, 
la rece, dar mai târziu această solubilitate scade foarte mult. Nu 
dă cloroplatinat. 

Soluțiunea amoniacală a substanței tratată cu puțin nitrat de 
argint și neutralizată cu acid azotic diluat, dă un precipitat alb de 
sare de argint solubilă atât în amoniac, cât și în acid azotic în 
E ces) 

Aceste proprietăţi ar sprijini mai bine constituția amidică, de 
natară mai acidă, de cât cea amidinică dată mai sus. Insă de 
oarece azotul găsit în accastă substanță este interme liar între 
calculatul pentru amidă şi pentru amidină, s'ar puteă admite ca 
substanța de față să fie un amestec de amidină și de amidă. Ex- 
plicarea ar fi ușurința cu care amidinele trec prin hidroliză în ami- 
dele corespunzătoare, cari au procent de azot mult mai mic. 

0,0481 er. subst. a dat 17,2 cc. N la 199,6 şi 752 m.m. 


Calculat pentru 
HN = C—NH3 O=C—NH, 
Găsit [i | 
CEHA N,Os CEIA N,Oa 


NOE RRRI 2.8 45,16 35,90 
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Acceaş substanță se poate obține și direct din sarea de sodiu 
a nitrilului tratând-o cu amoniac nu prea concentrat în prezență 
de puţină sulfură de amoniu. E evident că, în o primă fază, nitri- 
lul se transformă în tioamidă care, găsindu-se în prezența unui 
exces de amoniac, reacționează mai departe. Se obțin astfel ace- 
leași ace sclipitoare, cari devin mate prin ședere la aer sau prin 
spălare, dar recapătă strălucirea lor când se ţin iarăşi în contact 
cu amoniacul. 

Si în substanța preparată astfel s'a dozat azotul găsind valoarea 
următoare, care diferă puțin de cea precedentă : 
0,1142 ger. subst. uscată la 110%—115%, a dat 42,0 ce. Nla 

2306. si 759 m.m. 
Calculat pentru 


Găsit E TI E TIE III SPERE 
„Amidină A midă 


NȚO ş) 5 A 
N Je SA ape: tipla 42,15 GouLle) 3590 


Atât această substanță cât și cea preparată prin metoda prece- 
dentă fiind tratate la rece cu hipobromitul de sodiu alcalin des- 
voltă o cantitate mare de azot, ceeace corespunde cu constituția 
unei amidine sau a unei amide. 

Ambele aceste substanțe reacționează uşor cu fenilhidrazina, 
dacă se fierb cu fenilhidrazină în soluție apoasă alcoolică conținând 
puţin acil acetic; după puțin timp lichidul se colorează în gal- 
ben şi prin răcire se depun ace mici grupate concentric de culoare 
galbenă închisă. Această substanță nu este altceva decât dioa- 
triazil-metanfenil-hidrazidina, despre care se va trată nai 
la vale. 


Sarea de sodiu a dioxi-triazil-metanamidoximei 


HO.N=C—NH, 


e 


TOO, 
HN va ONa 


O 
Tratând soluția apoasă cât de concentrată a sărei de sodiu a 


nitrilului cu o soluție echimoleculară, sau cel mult un mic exces de 
hidroxilamină liberă în soluție tot concentrată 1), se precipită după 


1) Obţinută din cantitatea necesară de clorhidrat-+ cantitatea echimoleculară de hidrat de 
sodiu, 
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câteva secunde o substanţă albă cristalizată în ace mici, cari se 
filtrează, se spală cu puţină apă şi se usucă la aer. 

Este solubilă în apă chiar la rece, mai solubilă la cald, uşor so- 
lubilă în hidrați alcalini, mai greu în amoniac. Pe lama de platină 
se topeşte inegrindu-se, şi apoi arde, lăsând cenuşă de carbonat 
de sodiu. 

Cu clorura ferică dă o intensă coloraţie roşie ca tescovina, care 
dispare atât cu acizi cât şi cu alcalii şi deci nu e stabilă decât în 
soluţie neutră. 

Cu acetat de cupru dă o sare verde, ce devine brună gălbue 
prin încălzire. Cu soluție Fehling se produce o sare brună, care 
se reduce parțial prin încălzire. . 

Nu reduce oxidul galben de mercur în prezență de apă, nici la 
rece, nici la cald; dar, în soluție alcalină şi încălzind, se obţine o 
slabă reducțiune. 

Cu nitratul de argint dă o sare slab gălbue floconoasă, care prin 
o slabă încălzire devine albă şi cristalină, fără să se producă vreo 
reducțiune, chiar prin încălzire îndelungată ; adăugând însă amo- 
niac şi puțin hidrat de sodiu reducerea se produce imediat prin 
iaezillzziae 


Amidoxima liberă 


Se obţine tratând sarea de mai sus cu acid clorhidric diluat. 
Se filtrează, se spală cu apă şi se usucă la aer. Substanţa astfel 
preparată se prezintă ca o pulbere cristalină albă cu nuanța slab 
gălbue. Insolubilă în apă la rece, solubilă la cald ; uşor solubilă 
în alcalii, reprecipitând prin acidulare. 

Spre deosebire de sarea sa de sodiu, amidoxima liberă nu dă 
reacţie de coloraţie cu clorura ferică ; însă salificând-o cu amoniac 
şi evaporând excesul, reacția cu clorură ferică se obține întocmai 
ca la sarea de sodiu descrisă mai sus. 

Dozarea azotului a dat următorul rezultat : 

0,1144 gr. subst. a dat 40,3 c.c. la 160,4 şi 751 m.m. 


N Calculat pentru IO.N—C—NII, 
Găsit | i 
CaHIaNaOa 


NOE A AUILe6 40,94 
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Amidoxima preparată din tioamidă 


Aceeaş amidoximă se obţine și dizolvând tioamida liberă des- 
crisă mai înainte, într'un exces de soluțiune apoasă de hidroxil- 
amină liberă conținând o mică cantitate de hilrat de sodiu. Tioa- 
mida se face mai întâiu galbenă, salihcându-se în timpul dizolvării 
sale, apoi soluţiunea se decolorează desvoltând miros de hidro- 
gen sulfurat, şi precipitând o substanță albă, care se filtrează, se 
spală cu foarte puțină apă şi se lasă să se usuce. Această substanță 
este sarea de sodiu a amidoximei. 

Cu clorura ferică dă reacţiunea de coloare roșie ca tescovina, 
identică cu aceea dată de preparatul precedent. Tratată cu acid 
clorhidric se pune în libertate amidoxima ca pulbere cristalină 
albă gălbuie, care nu mai dă reacţiunea cu clorură ferică decât 
atunci când o salificăm cu amoniac şi evaporăm excesul. 

Atât amidoxima preparată prin metoda precedentă cât și cea 
de faţă; fiind încălzite câtva timp la fierbere cu o soluție hidro-al- 
coolică de fenilhidrazină, dau prin răcire cristale aciculare gal- 
bene de fenilhidrazidină corespunzătoare, perfect identică cu acea 
descrisă la amidină şi cu aceea pe care o vom descrie mai încolo, 
obținând-o din tioamidă. Identitatea am stabilit-o şi prin reacțiu- 
nea de coloare a lui Biilow, pe care o dă în soluție sulfurică cu o 
urmă de clorură 'de fer sau de bicromat. 


Dioxi-triazil-metanfenilhidrazidina 


HN—C=N-—NII—C 


Fierbând 1 gr. tioamidă cu o soluţiune de 10 ce. tenilhidrazină 
în 1oocc. alcool, timp de o oră la refrigerent ascendent, se obține 
după răcire cristale lungi şi subţiri, de culoare galbenă închisă de 
fenilhidrazidină. In timpul fierberei se desvoltă miros de hidrogen 
sulfurat. | 

Această substanță este insolubilă în apă chiar la fierbere ; soli- 
bilă în acid acetic concentrat sau diluat la iierbere, dar alterân du-sc 
parțial ; solubilă în alcool cald, din care cristalizează bine prin ră- 
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cire. Incălzită pe lama de platină se topește cu descompunere lă- 
sând rezidiu de cărbune. 

Dizolvată în acid sulfuric concentrat la rece, dă cu o urmă de 
clorură ferică o coloraţie verde intensă care se face apoi albastră și 
în sfârşit roşiatică adăugându-se un exces de clorură ferică. În urmă 
se precipită o substanță cristalină violet roșcată, iar soluția rămâne 
gălbue. Intrebuințârid în loc de clorură ferică o picătură de bicro- 
mat de potasiu, se obține aceeaş coloraţie verde care trece în 
albastru, dar în acest caz nu se obţine nici un precipitat și reac- 
țiunea e mult mai puţin sensibilă decât în cazul precedent. 

0,1176 gr. substanță a dat 34,4 cc. N la 199,6 şi 760 mm. 


Găsit i Calculat 
y E 
IND a 4a 345 


BAZE CIANURICE NOUĂ, OBŢINUTE DIN NITRILUL DESCRIS MAI SUS 


N. Hidroxi-amelida 


NELOH 
CN 
i INI 00) 
CN 
O 


Făcând să reacționeze sărurile nitrilului cu clorhidratui hidroxil- 
aminei, substanţa ce se obţine este cu totul alta decât acea care 
se formează întrebuințând hidroxilamina liberă, şi pe care am des- 
cris-o mai sus sub numele de »dioxi-triazil-metanamidoxima«. 

Modul de preparare a acestei substanțe nouă este următorul : 

Se tratează sarea de sodiu a nitrilului in soluţie apoasă concen- 
trată (1 gr. în 30 ce. apă) cu un mic exces peste cantitatea echi- 
moleculară de clorhidrat de hidroxilamină, tot în soluție concen- 
trată. După câteva momente de repaos începe a cristaliză o sub- 
stanță albă, desvoltându-se miros puternic de acid cianhidric. Sub- 
stanța ce se depune se filtrează la trompă, se spală bine cu apă şi 
se usucă la aer. | 

Se prezintă în prizme mici aglomerate (văzute cu lupa), foarte 
puţin solubile în apă la rece, solubile la cald şi recristalizând prin 
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răcire. Uşor solubile în hidraţi alcalini chiar la rece ; insolubile în 
amoniac rece, greu solubile la cald. 

Dizolvând-o în apă sau în puțin hidrat de sodiu 1/4, n. dă cu 
acetatul de cupru o sare verde floconoasă analoagă cu a acizilor 
hidroximici. 

Reduce imediat chiar la rece soluțiunea de nitrat de argint amo- 
niacal, ceeace demonstrează prezenţa grupului hidroxilaminic. 

Cu soluție Fehling dă o sare galben-verzue solubilă aproape 
complet în exces de reactiv, fără ca să se producă vreo reduc- 
țiune apreciabilă chiar prin încălzire. Explicarea ar fi că grupul hi- 
droxilaminic fiind legrat cu cupru în forma complexă, nu poate să 
reducă excesul de Fehling. Se poate însă demonstră prezența gru- 
pului hydroxilaminic în sarea verde de cupru dizolvând-o în exces 
de amoniac, adăugând puţin hidrat de sodiu și câteva picături de 
nitrat de argint ; prin încălzire se depune argint metalic în parte 
chiar sub formă de oglindă, i 

Nu reduce oxidul galben de mercur în soluție apoasă neutră ; 
în soluția alcalină, însă, îl reduce prin o slabă încălzire, desvoltând 
un gaz (azot). 

Cu clorura ferică nu dă reacțiune de culoare, decât atunci când 
se salifică cu amoniac și apoi se evaporează excesul ; în acest caz 
se produce o coloraţie albastră, violetă foarte intensă. 

Pe lama de platină se inbruneşte la o temperatură destul de înaltă 
și apoi se topeşte înegrindu-se de tot şi arde fără a lăsă cenușă. 

0,0906 gr. subst. a dat 30,6 cc. N la 160,5 şi 756 mm. 

Calculat pentru NIH.OIH 
CH NO 
ÎNDO /(0 Mos  20)Ol 38,89 


Găsit 


N. Fenil-amelida sau Cianur-monoanilida 


NHL; 
CN 

NT DBRELIO)-I 
CN 
O 


Tratând sarea de sodiu sau de piridină a nitrilului, dizolvată în 
puțină apă (1 er. în 30—35 cc. apă) cu un mie exces peste canti- 
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aa Lia) 


tatea echimoleculară de “clorhidrat de anilină !), dizolvat tot în 
cât mai puţină apă, şi apoi încălzind la 40%—450, se obţine 
prin răcirea lichidului un produs cristalin alb. In timpul încălzirii 
se desvoltă miros puternic de acid cianhidric. Produsul obținut se 
filtrează după o oră sau două, se spală bine cu apă şi se lasă să 
se usuce, obținând astfel, din un gr. de sare de sodiu a nitrilului 
circa 1, 2 gr. produs brut. 

E. insolubil în apă la rece ; greu solubil la fierbere, cristalizând 
mărunt prin răcire. Insolubil în alcool. Solubil în hidrați alcalini, 
greu solubil însă în carbonaţi alcalini, precipitând cristalin chiar din 
soluțiuni diluate când se neutralizează cu acizi. Cu bioxid de car- 
bon în exces se face mai întâiu'un precipitat voluminos, care apoi 
devine microcristalin. 

Incălzit brusc pe lama de platină, se topește cu descompunere 
dând un lichid galben, ce se înegrește apoi carbonizându-se. 

Substanţa cristalizează cu o moleculă de apă, pe care o pierde 
prin încălzire. 

0,5605 gr. subst. a pierdut la 110%—11530 0,0472 gr. apă. 

0,1101 gr. subst. uscată a dat 27,7 cc. N la 160,2 şi 754,5 mm. 


Calculat pentru NH.CoH, 


Găsit | ++ HO 
CHA NOs 
I ()0 d a, 
e 00) a N ssd a SLI 
NUCI, 
CH NOp 
0 AS 
IN un A OMOIRIIZAANSI 27) 45 


Surea de cupru. 'Tratând soluția sul:stanţei în cât mai puţin hi- 
drat de sodiu diluat, cu acetat sau sulfat de cupru, se precipită o 
sare de cupru aproape incoloră, cristalină, care după filtrare şi 
uscare are o nuanţă foarte deschisă verde .albăstruie. Prin ardere 
lasă o cantitate notabilă de oxid de cupru. Tratată cu o picătură 
de amoniac concentrat, sau numai expusă la vapori de amoniac, 
capătă o culoare violetă intensă, transformându-se în sarea de cu- 
pru-amoniu de mai jos. 

Sarea de cupru-amoniu. Această sare se obține mai bine di- 
zolvând fenil-amelida în amoniac și alăugând apoi un mic exces 


1) Căutând a prepară fenilamidina prin acţiunea anilinei libere asupra sărei de sodiu a ni- 
trilului în soluția hidroalcoolică, nu s'a obținut nici o reacțiune, 
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de soluţiune amoniacală de sulfat de cupru. Dacă soluția e destul: de 
concentrată, după puţin timp, se formează cristale mici prismatice 
violete de sare de cupru-amoniu, cari filtrate, spălate cu amoniac 
și uscate repede pe hârtie de filtru, se menţin câteva zile nealterate 
la aer; pierd apoi cu încetul amoniac, transformându-se în cristale 
verzi, dar cari pot reluă amoniacul fiind retratate cu amoniac. Dacă 
însă la filtrare cristalele de sare de cupru-amoniu se spală cu apă, 
devin imediat verzi, pierzând amoniacul. 


N. Anil-amelida sau cianur-fenil-hidrazida 


NH-NH.CgH; 


ICN 

HN ui MECI 
C—N 
i 


Tratând sarea de sodiu sau de piridină a nitrilului, cu un mic 
exces de soluție rece concentrată de clorhidrat de fenilhidrazină şi 
incălzind puţin, se desvoltă miros puternic de acid cianhidric şi, 
prin răcire, începe a cristaliză o substanță gălbue. Reacţia se con- 
tinuă la rece. După câteva ore se filtrează, se spală cu puțină 
apă și apoi se recristalizează din apă ferbinte (1 gr. în 100 ec.), 
decolorând cu puţin cărbune animal. 

Astfel recristalizată, se prezintă în mici cristale aciculare, lăţite, 
incolore. Nu conține apă de cristalizare. Incălzită în etuvă până la 
1 100 se îngălbenește fără a pierde din greutate. 

Incălzită brusc pe lama de platină se topeşte descompunându-se 
şi desvoltând vapori albi. 

0,095 1 gr. subst. recristalizată, a dat 26,6 ce. N la 200,2 și 752 mm. 
Culculat pentru NH—NH.CgH; 

d eu uiti i CHaNO2 
NIO/jg -403.ai. +322l0 31.96 


Găsit 


Reachiune de caracterizare. Conţinând grupul fenilhidrazinic, 
ŞI această substanță dă reacţiunea lui Biilow. In adevăr: disolvată 
în acid sulfuric concentrat dă cu o urmă de clorură ferică o colo- 
rațiune violetă ; cu o urmă de bicromat, dă o colorațiune mai în- 
tâi roşie, ce trece imediat în violet şi apoi în albastru. 
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Disolvată în hidraţi alcalini diluați se colorează în galben, stând 
la aer chiar la temperatura ordinară ; adăugând puţin oxid gal- 
ben de mercur, color ația se face mai intensă, iar oxidul se înegreşte. 
Mult mai bine se produce această oxidare cu o urmă de perhidrol, 
adăugată la soluția alcalină a substanţei ; se obține astfel o soluţie 
de coloare portocalie închisă, care prin acidulare cu acid clorhidric 
se decolorează aproape complet, dând un precipitat brun sepia, 
microcristalin. 

Explicarea acestei reacțiuni ar fi că grupul hidrazinic trece în 
grupul azoic care funcționează ca grup cromofor. 

Sarea de cupru. ratând o soluție apoasă caldă a substanței 
cu sulfat de cupru și acetat de sodiu, se precipită o sare de cupru 
de culoare verde închisă, solubilă în acizi. Tratată cu amoniac, dă 
sarea de cupru- amoniu, de mai jos. 

Sarea de cupru-amontu. Pentru a prepară această sare e pre- 
ferabil să se disolve substanța în amoniac, adăugând apoi un mic 
exces de soluțiune amoniacală de sulfat de cupru. Se precipită astfel 
sarea de cupru-amoniu în ace mici şi foarte subțiri, cari se prind 
în masă dacă soluția a fost concentrată. 

Filtrată şi spălată cu puţin amoniac diluat, această sare se pre- 
zintă ca o masă de culoare albastră ca indigoul. Prin uscare la aer 
pierde repede amoniacul, transformându-se în sarea de cupru, de 
culoare verde inchisă. 


Subiectul acestei lucrări mi-a fost propus de d. Dr. Ostrogovich, 
docent şi conferenţiar la facultatea de științe, și am lucrat tot 
timpul sub conducerea d-sale în institutul de chimie din Bucureşti. 

Profit de această ocazie pentru a-i aduce mulțumirile mele căl- 
duroase pentru interesul pe care mi La arătat în tot timpul acestei 
lucrări. 


30 Aprilie 1914. 
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FREULEIN Dr. LYDIA BULYGHIN 


ia 


EINLEITUNG 


Im Jahre 1836 schlug der englische Chemiker James Marsh 
seine Methode zur genauen und leichten Arsenbestimmung vor, 
welche auf den einfachen Gedanken beruht das Arsen aus seinen 
Sauerstoffverbindungen durch nascierenden Wasserstoff in Ar- 
senwasserstoff iiber zu fiihren und diesen durch Gliihen (unvollsten- 
dige Verbrennung) in seine Elemente zu zerlegen, wobei das Arsen 
sich als metallischer Spiegel auf einem kiihleren Gegenstand (Glas- 
piatte) absetzt. Seit der Zeit wurden viele andere Vorschlăge ge- 
macht, manche davon auf ganz verschiedene Prinzipien begriindet, 
einige aber doch die Uberfiihrung des Arsens in seine fliichtige 
Form AsH. als Grund Idee enthaltend. 

Schliesslich wurde aber doch der Marsh'sche Apparat, von 
Liebig !) verbessert, „aus der Rumpelkammer« wozu er eine Zeit= 
lang verurteilt war, herausgehohlt,.und ist bis jetzt die einzige, 
fir die Bestimmung minimaler Arsenmengen, in Betracht kom= 
mende Methode geblieben. Durch die Arbeiten letzterer Jahre 
(Lockemann Hefti) scheint der Apparat eine Genauighkeit von 
149 2) gr. erreicht zu haben. 

Die Schwierigkeit des Arsennachweises ist indess damit noch 
bei weitem nicht gelăst, denn es handelt sich darum, die zu unter- 
suchende organiche Materie auf solche Weise zu zerstâren, dass 
keine Arsenverluste eintreten und sie in eine Form zu bringen durch 
welche die Empfindlichkeit des Marshschen Apparates nicht beein- 
trăchtigt wird. Trotz zahlreicher Arbeiten, zum teil hervor ragender 
Forscher ist diese Frage noch nicht als definitiv gelâst zu betrachten. 

Die Wichtigkeit der Bestimmung minimalster Mengen Arsen 
in physiologischer und auch in forensischer FHinsicht veranlasste 
meinen sehr verehrten Lehrer, Herrn Professor Dr.O. Billeter mich 
mit diesem Kapitel zu beschăftigen. Wie es uns gelang diese Frage 
zu losen wird im Laufe dieser Arbeit gezeigt. 


1) Erst Lockemann, Z. î. angew. Ch. 18.416, hat darauf aufmerksam gemacht,. dass die 
gewâhnlich Berzelius zugescheriebene Verbesserung von Liebig herriihrt. 


1 
2) Iu ST. = 1 M8- 
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A. Chapmann und A: D. Law. erheben sich gegen die Zweck- 
măssigkeit einer so grossen Genauigkeit der Bestimmungen : 

»... es wăre sicher besser, es wiirde mehr Miihe auf die Er- 
zielung grosserer Sicherheit im Nachweis kleiner Mengen Arsen 
von etwa 1]; mgr. gerichtet, als dass man versucht, gelegentlich 
den 20 ten. Teil dieser Menge nachzuweisen. Wir glauben das die 
Meinung der auf diesem Gebiete erfahrensten Analytiker darin 
geht, dass man selten, wenn iiberhaupt je, einem Spiegel der 
weniger als 1/490p mer. entspricht, irgendwelche Bedeutung bei- 
messen kann, da auch bei der grâssten Sorgfalt und Geschik- 
lichkeit die Versuchsfehler leicht grâsser werden kânnen als die 
Mengen, die iiberhaupt nachgewiesen werden sollen«. (Zt. f. 
angew. Chem. 1907 I (671). 

Das war gewiss berechtigt, solange die Arsenfrage nur aus 
toxikologischen Griinden wichtig war. Heute aber, wo diese 
Frage vom physiologischen Standpunct immer mehr an Interesse 
gewinnt, kann nur eine steigende Genauigkeit dieser Bestim- 
mungen ihr Gebiet erweitern. Das Ermitteln der Rolle, welche 
das Arsen in Organen spielt in welchen es in minimaler Mengen 
nachgewiesen wird, wird auch zur Lâsung soleh wichtiger Pro- 
bleme, wie die Wirkung welche infinitesimale Beimengungen durch 
ihre Gegenwart bedingen, viel beitragen. 

In vorliegender Arbeit wird ein neuer Weg beschrieben wie das 
Arsen in organischen Substanzen in eine fiir die Marsh-Liebig'sche 
Probe geeignete Verbindungsart iibergefiihrt werden kann, ferner 
werden die bei der Ausfiihrung des Marsh-Liebig'schen Verfa- 
hrens gemachten Erfahrungen mitgeteilt und eine modificierte 
Form des Apparates beschrieben. 

Damit ist schon die Gliederung vorliegender Arbeit angedeutet. 
Das erste Kapitel beschăftigt sich mit der Zerstărung der orga- 
nischen Substanz und der Ueberfiihrung des Arsens în die fiir den 
Marsh-Apparat vorteilhafteste Form. Das zweite Kapitel besch- 
reibt die. eigentliche Arsenbestimmung. Bei jedem Kapitel wird 
die Reinigung der verwendeten Reagenzien besprochen. Die Ar- 
beit schliesst mit einem dritten Kapitel, cinige Anwendungen auf 
physiologische Korper enthaltend. 
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JIKAPILEIL 


Uberfihrug des Arsens in org. Subst. in eine fiir die 
Marsh'sche Probe geignete Form 


Die bis jetzt bekannten Substanzvorbereitungs- Methoden kann 
man in zwei Haupteruppen teilen, von denen die zweite wieder 
in zwei Abteilungen zerfâllt. 

I. Haupieruppe. 

Die ganze organische Substanz wird zerstort und ohne eine 
Trennung von Arsen, evtl. nach Ueberfiihrune în die dreiwer- 
tige Form, in den Marshapparat gebracht. 

7]. Hauplgruppe. 

Das Arsen wird abgetrennt. 

Dies kann geschehen : 

a) durch Ausfăllung oder durch Herauslâsen des Arsens aus 
dem Zerstorungsprodukt. 

b] durch Abdestillierung des Arsens. 

Es soll hier nicht versucht werden, die zahllosen nach diesen 
Prinzipien versuchten Methoden zu beschreiben und zu kritisieren 
zumal in der Litteratur schon 5fters Vergleiche zwischen derartigen 
Verfahren gemacht wurden. Es sei nur auf die Arbeit von Ilefti 
(Diss. Ziirich, 1907) hingewiesen, wo sich eine kurze Zusammen- 
stellung alter und neuer Methoden findet. Wir wollen nur durch 
ganz wenige aber charakteristische Beispiele die Prinzipien illus- 
trieren. Ausserdem ist zu beriicksichtigen, das es ganz darauf an- 
kommt, welche Substanz man zu untersuchen hat und welche Men- 
gen Arsen darin enthalten sind. Dadurch wird die anzuwen- 
dende Methode auszuwahlen sein. Fiir unseren Zweck, den wir 
in der Bestimmung so minimaler Mengen Arsen sahen, kammen 
die meisten der Methoden kaum în Betracht. Wir selbst arbei- 
teten nach dem Prinzip der Gruppe II b und machten unser Ver- 
fahren durch Anwendung eines neuen Gedankens zu einem ab- 
solut zuverlăssigen und âusserst exakten. Minimale Mengen wie 
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1]. w gr. (u gr. = Mikrogramm = 1/99 mgr.) As0O, kânnen ohne 
jeden Verlust sicher nachgewiesen werden. 

Prinzipiell wiirde man geneigt sein, den Methoden der |. Gruppe 
das grosste Zutrauen entgegenzubringen, da dadurech mâgliche 
Verluste am sichersten vermieden werden. Unsere Wahl musste 
jedoch, wie sich aus nachstehenden Ausfiihrungen ergiebt, auf die 
Gruppe II b fallen. 


FH AU EEG RU PPE I 


Viel angewandt ist die Zerstârungsmethode von Deniges mit 
Salpetersăure und Schwefelsăure unter Zusatz von Kaliumper- 
manganat als Katalysator. (]. ph. ch. 12,24. Ch.C. 1gor. Il. 956) 
Dabei kommt das Arsen in-der finfwertigen Stufe zur Ver- 
wendung. | 

Aehnlich verfâhrt Hefti (Diss. Ziirich 1907), der aber vor- 
schreibt nach Zerstârung der organischen Substanz mit Oleum 
und Salpetersâure je nach der Substanzart in geschlossenem Rohr 
oder in der Schale, das Arsen durch Schwefeltioxyd in die drei- 
wertige Form iiberzufiihren. Diese Reduktion des Arsens ist je- 
doch nach anderen Forschern sowie nach unseren eigenen Erfa- 
hrungen iiberfliissig. Wenn fir die vollstendige Abwesenheit or- 
ganischer oder oxydierender Substanzen Sorge getragen wird, so 
wird das As durch nasc. H sowohl aus seinen drei-wie fiinfwer- 
tigen Verbindungen mit derselben Leichtigkeit reduciert. 

Gegen diese Methode sind viele Einwendungen zu machen. 
Selbst wenn nicht durch das Abrauchen so grosser Mengen 
Schwefelsăure Arsen verluste zu befiirchten wăren, sind die Nach- 
teile der praktischen Ausfiihrung einer solchen Operation leicht 
einzusehen. Dic Schwefelsăure kommt in ziemlichen Mengen in 
den Marshapparat, was eutsprechende Abmessungen des letzteren 
erfordert. Die auf cine solehe Weise erhaltene arsenhaltige 
Schwefelsăure ist stets brăunlich bis gelb gefărbt, und diese Făr- 
bung ist durch die darin noch enthaltenen Reste der zerstorten or- 
ganischen Substanz, bedingt. Die Versuche zur Kontrolle dieser 
Methoden fihrten uns zu unbefriedigenden Resultaten. 
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HAUPTGRUPPE II 


a) 1. Die Methode von Fresenius und Babo (Ann. d. Chem. u. 
Pharm. 49,307) vollfiihrt die Zerstârung mit KCIO, und HCl und 
făllt das Arsen mit Schwefelw asserstoff. Nach Lockemmanns Ver- 
suchen făllt Schwefelwasserstoff das Arsen nicht quantitativ und 
es ist also diese Methode zur Bestimmung kleinster Arsenmengen 
nicht brauchbar. Schwefelwasserstoff absolut arsenfrei darzustellen, 
ist nach Gauthier mindestens sehr unsicher und umstăndlich. (Gada- 
mer Lehrbuch d. chem. Tox. 702). Hefti tadelt ausserdem daran. 
die starke Ansammlung von Kalium-chlorid. Zudem war es bis 
jetzt nicht gelungen, arsenfreie Salzsăure darzustellen. 

2. Gauthier (B. 8 1.349) oxydiert mit Salpetersăure und Schwe- 
felsăure bis zur Verkohlung und zieht mit Wasser das Arsen aus. 
Daraus fâllt er dieses mit Schwefelwasserstoff, wobei dieselben Ein- 
wendungen zu machen sind, wie bei |. Spăter!) arbeitete er ein 
Verfahren aus, um das Arsen aus der Lâsung mit Eisenhydroxyd zu 
făllen. Auch mit letzterem Reagens ist eine quantitative Ausfăllung 
unsicher und Eisen vermindert die Empfindlichkeit der Marsh- 
probe. (Pearsons und Stewart). 

3. Aehnlich dieser Methode ist diejenige von Lockemman, der 
nach der Zerstorung der organischen Substanz durch Salpeter- 
săure und Schwefelsăure und darauf folgendes Schmelzen mit Ka- 
liumnatriumsalpeter, das Arsen durch Aluminiumsulfat und Ammo- 
niak fâllt. Dass die Făllung des Arsens mit Aluminiumsulfat quan- 
titativ ist, konnte ich bestătigen, wie weiter unten gezeigt werden 
soll und auf dieser Arsenfăllung beruhte die Reinigung des n5- 
tigen Natriumchlorid fiir die Hauptmethode vorliegender Arbeit. 
Dagegen involviert diese Methode keine prinzipielle Trennung 
des Arsens von Metallen ; insbesondere wird z. B. vorhandenes 
Eisen mit dem Arsen in den Marshapparat gebracht, die Empfind- 
lichkeit des Nachweises muss notwendig dadurch leiden. 

b) Eine Anzahl von Forschern beschăftigte sich mit der Ab- 
destillation des Arsens durch Salzsăure als Arsentrichlorid, ent- 
weder nach vorhergehender zerstârung der Substanz, was beque- 


1) C. r. 137, 1903, 
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mer ist, oder es wurden- die organischen Bestandteile im Destillat 
zerstort. Um den Uebergang des Arsens vollstandiger zu machen, 
wurde von Hager (7. f. anal. Ch. 21, 36) cin Zusatz von Eisen- 
chloriir vorgeschlagen und von vielen Seiten begutachtet. Es 
konnte nun gezeigt werden (siehe weiter unten), dass dadurch 
zwar ein leichterer, keinesfalls aber ein quantitativer Uebergang 
zu erzielen ist. Genaue Resultate konnte aber diese Methode schon 
aus dem Grunde nicht geben als man bis jetzt nicht die Mâglich- 
keit hatte wie,schon bemerkt, arsenfreie Salzsăure sich zu wer- 
schaffen; în erster Linie jedoch desshalb, weil es bisher nicht ge- 
lungen war, das Arsen aus dem Destillat ohne Verlust in den 
Marsh'schen Apparat iiberzufiihren. 
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NEUES-VERFAHREN 


—_._.— 


Wie schon erwăhnt, schliesst sich im Prinzip das neue Verfahren 
den unter Hauptgruppe II b angedeuteten Methoden an. Der 
Gelanke ist: nach vollzogener Zerstărung der Substanz das Arsen 
durch Destillation mit Salzsăure als Arsentrichlorid quantitativ 
abzuscheiden, im Destillat die Salzsăure mit unterchloriger Săure zu 
zerstoren und die nun wăssrige Lâsung im Marsh'schenapparat zu 
priifen. 


Zerstorung der organischen Substanz 


Die Zerstrung wird verschieden vorgenommen je nach der 
Substanz die man zu untersuchen hat. Es kann entweder mit Salpe- 
tersâure und Schwefelsăure zerstârt werden oder mit Salzsâure 
und Kaliumchlorat und wird mit beiden Verfahren recht gut aus- 
kommen. 


Zerstorung mit Salpetersăure und Schwefelsâure 


Die zu dieser weiter unten beschriebenen Operation benătigte 
rauchen e Salpetersăure ist stets schwach Arsenhaltig. Wahrschein- 
lich stammt das Arsen aus den sie enthaltenden Glasgefăssen. 
Daher kann sie selbst durch mehrfache Destillation aus solchen 
Gefăssen nicht gereinigt werden. Wir folgten dem Vorschlage von 
Bertrand, nach Zusatz von 10|, konzentrierter Schwefelsâure zu 
destillieren und destillierten aus einer Ouarzretorte (im Chlorcal- 
ciumbad) in ein Ouarzgefăss. Fine einzige Destillation geniigte 
um die Salpetersăure vollstăndig vom As zu befreien. 

Versuch I. 

30 ccm. rauchender Salpetersăure (Kahlbaum) werden mit 
3 cem. Șchwefelsăure in eine Quarzretorte gebracht und destil- 
liert. Die in der Retorte gebliebene Schwefelsăure wird mehrere 
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mal mit Wasser verdiinnt und im Wasserbade eingedampft, um 
jede Spur von Salpetersăure auszutreiben. Dann wird am As- 
bestring bis zum Rauchen erwărmt. Nach dem Erkalten wird mit 
Nacl (!/, gram mol auf 1 gr. mol H,S0,). 1 gr. Bromkalium und 
0,2 gr. Hyrazinsulfat destilliert, die im Destillat enthaltene Salz- 
săure mit unterchlorige Săure zerstârt und die wăssrige Losung 
im Marshapparat gepriift. Spregel = 2], u. gr. 

Versuch II. Die gereinigte Salpetersâure wird noch einmal wie 
vorhin behandelt und die Schwefelsăure auf dieselbe Weise ge- 
prult. Spiegel. = 0; 

Controlle des Verfahrens. In der Quarzretorte werden 1],009 
mer. As,O3, (als Arsensăure losung und 10 cem. Schwefelsăure 
mit 30 ccm. gereinigter rauchender Salpetersăure gemengt und 
diese letztere abdestilliert. Die zuriik gebliebene Schwefelsăure 
wird, wie schon angegeben. gepriift. 

Spiegel = 1 u gr. As,0,; alles Arsen wird also von der 
Schwefelsăure zuriickgehalten. 


Ebenfales wurde die zu dieser Zerstârung nătige Schwefelsăure 
gepriift und es ergab sich, dass sie in der Menge, die man zu 
einer Operation braucht, arsenfrei ist. 

Versuch Î. 147 gr. konzentrierter Schwefelsăure Kahlbaum 
und 35 cem Wasser werden iiber 29 gr. Kochsalz, 1 gr. Brom- 
kalium und 0,2 gr. Hydrazinsulfat gegossen und destilliert. Er- 
halten 45 cem Salzsăure, 11,6 n. Dazu wieder 1 gr. Bromkalium 
und 0,2 gr. Hydrazinsulfat zugegeben und davon !|, der gesamt- 
menge CIH abdestilliert, das Destillat mit unterchloriger Sâure 
zerstârt, etc., und im Marshapparat gepriift. Spiegel = O. 


Die Zerstorung wird ziemlich genau so vorgenommen, wie es 
Hefti fur kleinere fettarme Fleischmassen vorschreibt. (Diss. p. 
48): Es ist dem dort gesagten kaum etwas zuzufiigen. Das Ver- 
fahren eignet sich ausser fir Organteile auch fiir Haare, Năgel, 
ete. Nur wird hier statt rauchender Salpetersâure solche vom spe- 
zifischen Gewicht 1,4 angewandt. Die resultierende hell bis r&- 
tlich gelbe Fliissigkeit verdiinnt man nach dem Erkalten stark mit 
Wasser. dampft am Wasserbade ab, wiederholt dies zweimal ; 
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hierauf wird auf dem Asbestring bis zum beginnenden Rauchen 
erwărmt. Man lăsst im Exsikkator erkalten und bestimmt das 
spez. Gew. Die Sâure soll 20 9], Wasser enthalten. Nun soll das 
Arsen aus der von organischer Substanz befreiten Lâsung als 
Arsentrichlorid iiberdestilliert werden. 

Zerstărung mit Salzsăure und Kahumchlorat. Die Zerstă- 
rung geschieht in bekannter Weise, am besten wohl in einem 
Kolben aus Resistenzglas. Nachdem sie den gewiinschten Grad 
erreicht hat, wird nach dem Erkalten mit HCl Gas gesăttigt und 
destilliert. 


Destilation mit Salzâure 


Darstellung reiner Salzsăure. 

Nun gillt es, fiir die Zerstrung und die Destillation vollstăndig 
arsenfreie Salzsăure zu beschaffen, was nach Lockemann „bei den 
bis jetzt zur Verfiigung stehenden Hilfsmitte!n uninâglich« sein soll. 
Hefti behauptet im Gegenteil es wăre nichts leichter und empfielt 
die Methode von Beckurts : fractionnierte Destillation unter Zusatz 
von Eisenchloriir und Ausschaltung des ersten Drittel, in welchem 
das ganze Arsen enthalten sein soll. Dabei lăsst Hefti 2 Um- 
stănde unberiicksichtigt ; 1. Man erhălt auf diese Weise verdiinnte 
Salzsăure, die fir die Arsendestillation nicht zu brauchen ist, denn 
selbst bei der hgchst konzentrierten Sâure die so erhalten ist, ist 
der Arseniibergang lange nicht quantitativ. 

Man wird aus dem Cap. III ersehen das bei den physiologischen 
Untersuchungen die Hcl als solche nur zur Zerstărung um Urin ge- 
braucht wird. Fleischmassen, und ebenso Haare und Năgel werden 
mit H,SO, und HNO; zerstârt. Das Endproduckt der Zerstorung ist 
eine Schwefelsaurelâsung in welcher das gesuchte As enthalten ist. 
Man kânnte durch eintropfen von conc. Helin die Losung das As ab- 
destillieren, wir fianden aber es sei viel praktischer die Schwefelsăure 
losung auf das gereinigte. NaCleintropfen zu lassen, und das so ge- 
bildete arsenhaltige Hclgas in H-O aufzufangen. 

Diese Destillation wurde in dem skizierten Apparat No. 1 vor- 
genommen. Der ganze Apparat besteht, ausser den Korkpfropfen. 
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aus Quarz um das Angreifen des Glases, das stets etwas As haltig 
1st, zu vermeiden. 

Wie diese Destillation geleitet werden soll um eine quantitative 
Trennung des As zu erzielen, wird weiter unten gezeigt. 


2. Bei der Destillation der Salzsăure mit Eisenchloriir geht bei 
geringeren Arsenmengen in die ersten Fraktion nur ein kleiner 
Teil des Arsens iiber. Habermann und Bensemann empfehlen eine 
Methode, die den Gegensatz zur Beckurts'schen Methode bildet : 
Destillation nach Zusatz von Kaliumchlorat : das Arsen soll alles 
im Riickstand bleiben. Unsere ersten Versuche, die Salzsăure zu 
reinigen, griinleten sich auf die Annahme, dass, analoe zur 
Marsh'schen Probe, das Arsen durch nascierenden Wasserstoff 
vollstăndig ausgetrieben werde un man daher durch Zusatz eines 
Metalles zur Salzsăure die iibig bleibende Salzsăure arsenfrei 
erhălt. Der Versuch widerlegte diese Annahme.- Als Wasser- 
stoff entwickelndes Metall konnten Zink odler Zinn senommen 
werden, die Resultate waren gleich. Von den zahlreichen darii- 
ber gemachten Versuchen sollen nur folgende zwei angefiihrt 
werden. 

Versuch I. Fin Liter Salzsăure vom spez. Gew. 1,19 Kahlbaum 
fur forensische Zwecke wirl mit 20 gr. Zink in einen QOuarz- 
rundkolben gebracht, geschiittelt uni zwei Stunden zusammen 
reagieren velassen. Dan abdestilliert, in 300 cem Wasser auf- 
gefangen ; erhalten 11,31 n. Sâure, im ganzen 4750 milliaequi- 
walent Salzsăure. Davon îie Hălfte genommen. Nach Zusatz von 
Bromkalium und Hy razinsulfat 400 milliaequivalent ab îestilliert, 
mit unterchloriger Săure zerstârt, etc. Spregel = 3 u. gr. 

An dieser Selle sei der Priifung der fiir diese Versuche gebrauch- 
ten reinsten Salzsăure fur forensische Zwecke Erwâhnung getan. 

100 cem Salzsăure 1,19 (fur forens. Zwecke) werden nach Zu- 
satz von 1 gr. Bromkalium und 0,2 gr. Hydrazinsulfat in 2 Frak- 
tionen destilliert. 


IA FrâktionI 1250 miliec) EVEI i Spibeel' 7 1|o ue gr" AS 
2. Fraktion. 330  » e Sete = oue 
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Versuch II. Ein Liter gewohnlicher konzentrierter Salzsăure 
1,19 wie vorhin mit 20 gr. Zink im Quarzkolben geschiittelt, des- 
tilliert, in Wasser aufgelangen ; erhalten Săure 12,95 n., davon 
250 cem. mit Bromkalium und Hydrazinsulfat destilliert, abdestil- 
iert 6oo miliaeq. Spregel = 4 u. gr. 

Wie dieser letzte Versuch zeigt, kann man zwar aus stark ar- 
senhaltiger Săure weitaus die grossere Menge des Arsens aus- 
treiben, aber ein Rest, der bei allen Versuchen ziemlich konstant 
ist, bleibt hartnăckig zuriick. Der Grund dafiir ist vielleicht in der 
Bildung fest=n Arsenwasserstoffs zu suchen oder in der Bildung 
einer bestăndigen Bindung des Arsens mit dem Salze des zuge- 
setzten Metalls der selbst dem Angriff des Wasserstoffs im statu 
nasc. wledersteht. 

Eine andere Reihe von Versuchen beruhte auf dem Betten- 
dorf'schen Prinzip. 


2 AsCl, + 3SnCl, = 3SnCl, + Asa 


Die Resultate waren sehr unbefriedigend. Auch ein Zusatz von 
einigen zehntel milligramm Arsen, der analog wie bei der Reini- 
gung der Salzsâure durch Schwefelwasserstoff, das Niederschlagen 
des Arsens erleichtern sollte, fiihrte nicht zum Ziel. Dagegen lăsst 
sich reine Salzsăure leicht darstellen aus Schwefelsăure und Koch- 
salz. Versuch I, pag. 6 zeigte, dass die Schwefelsăure arsenfrei 
ist. Das Kochsalz kann leicht gereinigt werden in derselben Art 
wie L.ockemann seine zur Schmelze nătigen Nitrate reinigt, wofiir 
nachstehender Versuch als Beweis dienen soll. 

Versuch I. 250 gr. Kochsalz werden in einem Liter Wasser 
gelost mit 25 cem. n. Aluminiumsulfatlosung versetzt und mit aus 
Quarzkolben destilliertem und in Quarzgefâss aufbewahrten Ammo- 
niak alkalisch gemacht, der Niederschlag abfiltriert, mit ammonia- 
kalischem Wasser gewaschen, endlich in heisser 15%, iger Schwe- 
felsăure gelâst und im Marshapparat gepriift. 

Spiegel == iute: 

Versuch II. Das Filtrat des Versuchs 1 wird wieder mit n. Alu- 
miniumsulfat und Ammoniak versetzt und wie oben behandelt. 


Spregel = 0. 
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Controlle. 230 gr. gereinigten Kochsalz wurden in 1 Liter 
Wasser gelâst, dazu 1/40 millisramm As30O, zugesetzt und wie oben 
angegeben, mit normaler Aluminiumsulfatlosung und Ammoniak 
behandelt. Der Niederschlag wird in 100 cem. heisser verdiinnter 
15 0] iger Schwefelsăure gelost. Spregel — 1/49 mer. As3Os. 

Hat man die Hcl nicht direct zu destillieren sondern bildet sie 
durch Zutropfen von HSO, auf Hcl, so bedient man sich ebenso 
dem von Janasch empfohlenen Zusatz von Hydrazinsulfat und 
KBr. Ein quant. Ubergang des As wird jedoch nur dann erreicht, 


wen man das durch lăngeres Ausprobieren gefunde Verhăltniss 
von H,SO, zum NaCl behălt. 


Quantitative Destillation des AsCI:. 


Nachdem nun die Mâglichkeit der Destillation mit absolut arsen- 
freier Salzsăure gegeben ist, tritt die Frage heran, ob sich damit 
das Arsen iiberhaupt quantitativ iibertreiben lăsst. Wie schon von 
friiheren Autoren mehrfach betont wurde, gelingt dies ohne weite- 
res nicht. Es kommen hier prinzipiell dieselbeu Schwierigkeiten in 
Betracht, wie bei der Reinigung der Salzsâure. Ein Rest Arsen 
bleibt zuriick. Mit dem schon oben erwăhnten mehrfach empfohle- 
nen Zusatz von Eisenchloriir gelingt es zwar, den Arsentrichlorid 
Ubergang zu beschleunigen, dieser Ubergang ist aber bei weitem 
nicht quantitativ wie nachstehender Versuch lehrt : 

Versuch 1. 250 ccm. Salzsăure, 1,19 werden nach Zusatz von 
einem gram Fisenchloriir und 1/10 milligramm As,O. (als Arsen- 
săurelâsung) destilliert und in Wasser aufgefangen, welcher einige 
milliaeq unterchloriger Săure zugesetzt wurden. Das Destillat wurde 
in zwei Fraktionen aufgefangen, die erste Frakt. abgeschieden 
nachdem 1/3 der Gesammtmenge Salzsăure iibergegangen war, 
die zweite enthielt den Rest. Der Riickstand wurde besonders ge- 
priift, indem man die Salzsăure durch unterchlorige Săure zerstârte, 
weiter wie sonst behandelte und in den Marsh Apparat brachte. 
Das nicht iiberdestillierte Arsen wurde darin gefunden. 


I.-Fraktion . .:. Spiegel = 71400 mgr. 
i. » spui MII a » == 00 » 
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Versuche Salzsăure in Schwefelsăure eintropfen zu lassen und 
das Arsentrichlorid auf diese Weise wegzutreiben, misslangen 
ebenfalls. Selbst bei Ausgang von Arsenigersăure, wenn also die 
dem Eisenchloriir zufallende Reduktionsarbeit nicht verlangt wird, 
ist das Resultat das gleiche. Wohl aber gelingt ein quantitativer 
Arseniibergang nach der Methode von Janasch: Reduktion mit 
Hydrazinsulfat und Zusatz von Bromkalium. Alles Arsen destilliert 
mit den ersten 2/, der Gesamtmenge Salzsăure. Im letzten Drittel 
ist keine Spur von Arsen mehr nachzuweisen. 

Versuch I. 150 cbm. Salzsăure, 1,19, dazu 1 milligramm As,0O, 
als Asensăurelâsung, 1 gr. Bromkalium, 0,2 gr. Hydrazinsulfat, 
wurden destilliert, in 5 Fraktionen abgeteilt. 


1. Frakhon. Abdestilliert 850 milliaeq. Salzsăure. Vom Destillat 
1]200 mit unterchloriger Sâure zerstârt und im Marsh ge- 
prift. . . . . . Spregel = 0,004 mgr. im ganzen 0,8 mgr. 

II. Frakhon. Abdestilliert 276 milliaeq. Davon 4/100 zur Ana- 
lyse genommen . Spiegel = 0,005 mgr. im ganzen 0,20 mgr. 

III. Frakhion. Abdestilliert 133 milliaeg. Zur Analyse 1/10 ge- 


nommon. . . . :Sfregel — 0,002 mgr. im ganzen 0,02 mgr. 
IV. Frakhion. 133 milliaeq. abdestilliert. Zur Analyse 1/5 ge- 
nommen . .. . Spiegel = 0,001 mgr. im ganzen 0,605 mer. 


Zum Riickstand wurde etwas konzentrierte Salzsăure, Hydrazin- 
sulfat und Bromkalium zugesetzt und abdestilliert ; in diesem Destil- 
lat war aber kein Arsen mehr nachzuweisen. Wenn man die Summe 
der aus den ersten 4 Fraktionen erzeugten Arsenspiegel macht, 
so bekommt man eine Zahl, die etwas grosser ist, als das zuge- 
gebene Arsen. Der Fehler kommt teils von der Schătzung der 
Spiegel, wo man sehr leicht minimale Fehler macht, welche sich 
multiplizieren, wenn man die gesamte Menge ausrechnet; teils 
davon, dass dieser Versuch mit der Kahlbaum'schen reinsten Salz- 
săure fiir forensische Zwecke, welche wie ein vorhergehender Ver- 
such zeigt, ungefâhr 0,002 milligramm Arsen in 100 cbm ani 
gemacht worden ist. A Ac 

Versuch II. 3o cbm. Salzsăure, 1,10 = 602 milliaeq. cn mit 
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1/ 100 milligramm As303, 1 gr. Bromkalium und 0,2 gr. Hydrazin- 
sulfat destilliert, in 2 Fraktionen abgeteilt. 


1. Fraktion. Abdestilliert 210 milliaeq. Salzsăure, zur Analyse 


alles genommen . . . . . . „Spregel=9,5/1000 — îl100 Mgr, 
II]. Frakhion. Abdestilliert 120, alles zur Annalyse genom- 
MEN, toata Adi Pe „cati d 2000800) ga sau 55 Duegre baie Dear 


Man ersiehț aus folgenden Versuchen, dass die Destillation des 
Arsens mittels Kochsalz und Schwefelsăure vollstăndig gelingt und 
dass die Anwendung von einem drittel gr. mol. Kochsalz auf 1 gr. 
mol. Schwefelsâure geniigt, wâhrend 1/5 gr. mol. zu wenig ist, 
gleichgiiltig ob die Arsenmenge gross oder klein ist. 

Versuch  I. 1|5 gr. mol. Nacl. auf 1 gr. mol. Schwefelsăure. 
6 gr. Kochsalz (1/10 gr. mol.), 1 gr. Bromkalium und 0,2 gr. 
Hydrazinsulfat werden fein gepulvert in einem QOuarzkolben ge- 
bracht. Dariiber 3o ccm. konzentrierte Schwefelsâure (3 gr. mol.) 
welche mit 13 cem. Wasser und 1/10 milligramm As>0O, (als 
Arsensâurelâsung ), verdiinnt wurde, hineingetropft, dann erwărmt, 
das entweichende Hcl gas in Wasser aufgefangen. sSpregel = 0,05 
milligramm, also nur die IHălfte des vorhandenen Arsens. 

Der unvollstăndige Ubergang ist nicht etwa auf die grosse 
Menge des zugesetzten Arsen zuriickzufiihren : 

Versuch II. 6 gr. Kochsalz, Bromkalium, Hydrazinsulfat in 
Ouarzkolben gebracht, dariiber 30 ccm. konzentrierter Schwefel- 
săure mit 13 cem. Wasser und 5/1000 mgr. As90O, hineingetropit. 
Spiegel = 3 u gr. As9Os. 

Nach dem Erkalten wurde dem Reste dieser Destillation noch 
6 gr. Kochsalz, etwas Bromkalium und Hydrazinsulfat zugesetzt 
und weiter erwărmt. Spiegel = 2|1000 milligramm. 

Versuch III. Ein halbes gr. mol. Schwefelsăure mit 15 cem. 
Wasser und 1/10 milligramm As»0O, iiber 1/6 gr. mol. Kochsal 
Bromkelium und Hydrazinsulfat getropft, erwărmt. Spiegel = 1|10 
mgr. | 

Dem Reste werden wieder ro gr. Kochsalz, Hydrazinsulfat und 
Bromkalium zugesetzt und weiter destilliert. Spiegel = o. 
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Versuch IV. 55 gr. konzentrierter Schwefelsăure mit 13 cem. 
Wasser und . u gr. AsOu iiber 10 gr. Kochsalz, Bromkalium und 
Hydrazinsulfat getropft, erwărmt etc. Spiegel = 1]2 u. gr. 

Dieser Uebergang des AscCl,, der, wie eben gezeigt, beim Ver- 
hăltniss von 1 gr. mol HSO, auf 1/3 gr. mol NaCI, vollstăndig ist, 
aber bei Anwendung von nur 1/5 gr. und Naclauf 1 gr. mol H,SO, 
ungefăhr auf die Hălfte făllt, nimmt ab mit der Abnahme dieses 
Verhăltnises und ist schliesslich = o bei Anwendung von 1 gr. 
mol HSO, auf 1/10 gr. mol NaCl. 

Dieses Zuriickhalten des As scheint auf die Zersetzung des BrK 
zuriickgefiihrt werden zu miissen. Dasselbe kann auch bei Anwen- 
dung von 1 gr. mol H,SO, auf 1 gr. mol Na Cl greschehen, wenn 
man die H.,SO, vor dem Eintropfen nicht verdiinnt. 

Versuch 1. 99 gr. konzentrierter Schwefelsăure mit 13 cem. 
Wasser und 1/10 milligramm As,0O; iiber 6 gr. Kochsalz Brom- 
kalium und Hydrazinsulfat getropft. Als die Săure hineingebracht 
war, zersetzte sich das Bromkalium unter starker Entwicklung von 
Bromdămpfen. Das Destillat wurde wie bei allen elereta Ver- 
suchen behandelt und untersucht. Spiegel = o. 

Versuch Il. 1 gr. mol. konzentrierter Schwefelsăure ohne 
Wasserzusatz mit 1 u. gr. As,O, iiber 1/3 gr. mol. Kochsalz, 
Bromkalium und Hydrazinsulfat hineingetropft. Wie im vorher- 
gehenden Versuch war eine starke Bromentwicklung zu beobachten. 
Spregel = o. 

Die beiden nachstehenden Versuche zeigen, dass in den kleinen 
in Betracht kommenden Mengen Bromkalium und Hydrazinsulfat 
Arsen nicht, bezw. kaum nachgewiesen werden konnte. 

Versuch III. 6 gr. Bromkalium werden in verdiinnter Schwefel- 
săure gelost, der Bromwasserstoff durch unterchlorige Săure oxy= 
diert und am Wasserbade eingedampft, am Asbestring bis zum 
beginnenden Rauchen erwârmt, mit Wasser verdiinnt und 
Marshapparat gepriitt. Spiegel = 3]10 u gr. As0s. 

Versuch IV. 1,483 gr. Hydrazinsulfat mit 20 ccm. konzentrier- 
ter Salzsăure und 1 gr. Bromkalium destillizrt, das Destillat mit 
unterchloriger Săure zerstărt, einoedampft, etc., und im Marsh ge- 
priift. Sptegel = o. | 

Versuch VW. Priifung: des destillierten W assers. 
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Ein Liter destilliertes Wasser wurde in einer Porzellanschale 
eingedampft, der Riickstand mit verdiinnter Schwefelsăure aufge- 
nommen und im Marsh gepriift. Spiegel = o. 


Trennung des As nach Zerst. der org. Substanz. 


Die aus der Zerstârung der organischen Substanz resultierende 
arsenhaltige Schwefeisăure (pag. 202) wird auf 20 9], Wasser Ge- 
halt gebracht und auf ein Gemisch von Kochsalz, Bromkalium und 
Hydrazinsulfat, welches sich in einem QOuarzkolben befindet, ein- 
tropfen lassen. Das lochsalz muss gut mit dem Bromkalium und 
Hydrazinsulfat verrieben werden. Man spiilt den Tropftrichter mit 
wenig Săure nach, schiittelt den Kolben und erwărmt, bis kein 
Chlorwasserstoffgas mehr entweicht. Es ist ganz iiberfliissig, lin- 
ger zu erwărmen, da alles Arsen schon iibergegangen ist, wenn 
die Gasentwicklung aufhârt. Das Destillat durchstreift ein Quarz- 
rohr und wird in zwei hintereinander geschaltenen Quarzkolben 
auigefangen, in denen sich Wasser und etwas unterchlorige Săure 
befindet. Das Destillat wird in einem Messzylinder auf ein beque- 
mes Volumen aufgefillt, die Konzentration durch Titrieren be- 
stimmt, und es kann zur Zerstorung der Salzsăure im Gesammt- 
destillat oder in einem Teil desselben durch unterchlorige Sâure 
geschritten werden. Da die Zerstorung grosserer Mengen Salz- 
săure ziemlich Zeit und Materialien erfordert und da das Arsen 
schon im ersten Drittel des Destillats iibergeht, so empfiehlt es 
sich, wenn Substanzmengen mit sehr geringem Arsengehalt vor- 
liegen, die erste Destillation so zu leiten, dass eine konzentrierte 
Salzsăure resultiert und eine zweite Destillation iiber Bromkalium 
und Hydrazinsulfat vorzunehmen. 


=” 
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ZERSTORUNG DER SALZSAURE 


Wenn man die zahlreichen bis jetzt bekannten Methoden der 
Zerstârung arsenhaltiger organischer Substanzen, von welchen 


„die bedeutendsten am Anfang dieser Arbeit kurz genannt wurden, 


iibersieht, so ersieht man, dass sie meist nur Variationen zweier 
Prizipien sind. 

1. Zerstârung mit Salpetersăure und Schwefelsăure. 

2. Zerstârung mit Salzsăure und IKaliumehlorat. 

Diese beiden Methoden sind gut anwendbar. Die Schwierie- 
leit beginnt erst nachdem die organische Substanz bereits zers- 
tort ist und das As bestimmt werden soll. Im ersten Falle steht 
man vor einer grossen Menge Schwefelsăure, die kaum in den 
Marsh gebracht werden kann. Raucht man eintleil davon ab 
wie Deniges, so treten durch das Abrauchen Arsenverluste ein. 
Ausserdem ist es eine hochst unsaubere Arbeit bei welcher man 
nie sicher. ist, ob nicht Verluste entstehen durch das Ilinaufkrie- 
chen der Schwefelsăure an den Schalenwandungen. Die von uns 
erzielten Resultate waren daher zu ungenau, um zu befriedigen. 

Trennt man das Arsen durch Făllen mittels Schwefelwasser- 
stoff, Eisenhydroxyd oder Aluminiumhydroxyd so lassen die Re- 
sultate ebenfalls zu wiinschen iibrig, wie wir gesehen haben. Beim 
Făllen mit Schwefelwasserstoff sind die Resultate, schon aus dem 
Grunde ungenau, weil dieses Gas cinerseits selbst nicht sicher ar- 
senfrei 1st, andererseits weil das in Losung befindliche Arsen sich 
nicht quantitativ durch Schwefelwasserstoff ausscheidet. Făllt man 
mit Eisenhydroxyd und Aluminiumhydroxyd so kommen in den 
Marshapparat Metalle hinein, die den Arsenspiegel beeinflussen. 

Im Falle der Zerstârung mit Salzsăure und Kaliumchlorat steht 
man vor einer salzsauren Losung, die unmoglich wegen der gros- 
sen Fliichtigkeit des Arsentrichlorids direkt eingedampft werden 
kann. Man war bis jetzt genotigt, das Arsen mit Schwefelwas- 
serstoff zu făllen, was schon als unzuverlăssig erklărt wurde. 

Meinem verehrten Lehrer. Herrn Professor Dr. O Billeter ge- 
lang es, durch die Anwendung einer langbekannten Reaktion : 


HCIO + HCL = Cl -+ HO 


„diese Schwierigkeiten zu beseitigen. Auf diese Weise bekomumt 


man, wie weiter gezeigt wird, mit beiden Zerstorungsprinzipien 
vollştăndig befriedigende Resultate. 
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Chlormonoxyd CLO, in wăssriger Losung IHCLO, wurde im 
Jahre 1834 von Balard entdeckt, bei seinen Arbeiten iiber die 
bleichende Wirkung des Chlors (Ann. de chim. et de Phys. 1834 
(2) t. LVII, pag. 225). Es ist eine hâchst reaktionsfăhige Verbin- 
dung deren oxydierende Wirkung viel erosser als die des Chlors 
ist. Mit organischer Materie reagiert es explosionsartig, die Epi- 
dermis wird dadlureh stark angegriffen. Von den zahlreichen Ar- 
beiten iiber die unterchlorige Săure und sein Anhydrit nenne ich 
nur folgende : Garzarolli-Turnlack und Schacherl. 

Die beste Darstellungsweise wurde von Gay-Lussac angegeben 
und von Pelouze modifiziert. | 


is 0 „Cl Bec) VIC, 
LO e HO ECO 


welches in Wasser eingeleitet unterchlorige Săure bildet : 

(Dict de Chemie pure et appliquce 73083). Zu jiingster Zeit hat 
Herr von Montmollin (Universite, Neuchâtel) die Darstellungswei- 
sen und die Zersetzungen der unterchlorigen Sâure durchstudiert. 

In vorliegender Arbeit wurde den Erfahrungen des Herren von 
Montmollin Rechnung getragen. Die nachstehende Beschreibung 
der Apparatur ist mit kleinen Modilikationen dieselbe wie die, 
welche Herr v. Montmollin fiir seine Versuche angewandt hatte. 

Der Apparat (Fig. 11), dessen ich mich zur Zerstârung der Salz- 
săure bediente, bestand aus einem Rundkolben mit doppelt ge- 
bohrtem Kork zur Aufnahme des Kaliumpermaganat, durch dessen 
eine Bohrung ein Tropftrichter mit seinem Hals bis in die obere 
Hălfte des Kolbens reichte. Die zweite Bohrung diente zum Fortleiten 
des erzeugten Chlorgases, welch letzteres durch eine Waschflasche 
mit Wasser und sodann durch eine solche mit Schwefelsăure ge- 
leitet wurde. War das Chlor aut diese Weise von mitgerissenen 
Stoffen und dem grâssen Theile der Feuchtigkeit befreit, so wurde 
es noch zum Nachtrocknen durch einen mit Glasperlen beschick- 
ten Trockenturm gefiihrt. Dieses von jeder Spur Feuchtigkeit be- 
freite Chlorgas liess man nun durch einen 110—r20 cm. langen 
Kiihler streichen, dessen inneres Rohr ein Lumen von 1— 1, 5 em. 
hat. Diese Râhre war mit Quecksilberoxyd gefiillt, und demselben 
entstromte dann das Chlormonoxyd in das mit der Șalzsâurelâsung 
beschickte Zerstârungsflăschechen. An beiden Enden der Râhre lag 
als Schutz fiir etwaig mitgerissene Kârper eine ca. 4—5 cm lange 
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Schich von langfaserigem, ausgegliihtem Asbest. Das gelbe ge- 
făllte Quecksilberoxyd war vor dem Gebrauch zwei Stunden auf 
300 Grad erhitzt und dann im Vacuum-Exsikator erkalten gelassen. 
Um ein Zusammenballen des feinen Quecksilberoxyds und folglich 
ein Verstopfen der Râhren zu vermeiden, wird es mit ca. demsel- 
ben Volumen fein gekârnten, ausgeglihten Bimssteins vermischt. 
Das zweite Ende des Ouecksilberoxydrohres ist mit €einem aus 
Resistenzglas hergestellten Zerstârungsgefăss verbunden, welches 
die salzsaure Losung enthălt. Das Ansatzrohr des Zerstorungsge- 
făsses ist auch mit einer Asbestschicht versehen und ist mit dem 
Ouecksilberoxydrohr durch einen Kautschuksschlauch verbunden. 
Es ist sorgfărtig darauf zu achten, dass die beiden Glasrâhren ge- 
nau aneinander passen, also gleiches Kaliber haben und an den 
Enden gerade abgeschliffen sind, damit eine Beriihrung des Chlor- 
monoxyds mit dem sie verbindenden Kautschukschlauchs verhindert 
wird. Auf das Trocknen des Chlors ist sehr zu achten; ist das 
Chlor nicht geniigend trocken, so brăunt sich das Ouecksilberoxyd 
und verliert seine Wirkung. Ebenso darf der Chlorstrom nicht zu 
rasch sein, denn in diesem Falle geht cin Teil unverăndert durch 
das Rohr. Die besten Resultate bekommt man bei cinem Gasstrom 
von 70— 80 Gasblasen in der Minute. 

Ein ungefâhrer Mausstab fir die benotigte Menge der unter 
chlorigen Săure bezw. dessen Ausgangsmaterialien wurde durch 
Versuche aufgestellt. So lieferten : 


30 gr. HgO lieferten 188 milliaeg. HCIO 


SO » » 220 » » 

6o » » » 237| n » 

60 _» » » 240 » » 

60 » > ) 295 » PE 

100 » » » 403 » 2 

TOO 2 » 4 98 iz) » 

oderim Mittel 100 »  » » 416 » » 


iiberhaupt und 


50 gr. HgO in 3 Stunden 128 milliaeg. HCLO 
60 „= » 2200 0)5) » 240 3 > 
7O = E) EL) 2: » 133 E) » 
Auf so gr. HgO kamen 20 gr. Kaliumpermanganat und 150 
ccm. technischer Salzsăure. 
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Absolute Arsenfreiheit der verwendeten Chemikalien ist nicht 
erforderlich. Es geniigen die gewâhnlichen FHandelsprodukte. 

Die zur Zersetzung des Kaliumpermanganats angewandte tech- 
nische Salzsâure ist bekanntlich stark Arsenhaltig, doch ist das 
damit dargestellte Chlormonoxyd Arsenfrei. Finen Beweis dafiir 
liefert folgender Versuch. 

Versuch 1. Das aus 60 gr. HyO, 30 gr. KMnO, und etwa 200 cem. 
Salzsăure gebildete Chlormonoxyd wurde in 100 cem. dest. Was- 
ser aufgefangen, und nach Zerstoren der unterchlorigen Săure, 
Eindampfen etc., in den Marsh Apparat gebracht. Spiegel = o. 

Das Quecksilberoxyd ist nicht auf Arsen gehalt gepriift worden; 
Versuch I, bildet aber zugleich einen Beweis dafiir dass das kăuf- 
liche Produkt fir unsere Zwecke rein genug ist. Stellt man indess 
ein stark Arsenhaliges HgO dar, so wird ein, wenn auch sehr 
kleiner Teil durch das ausstrommende Gas mitgerissen. 

Versuch II. Zu 9o gr. HgCl, wurden 5 mgr. Arsen (als Arsen- 
săurelosung) zugesetzt und daraus durch Natronlauge das Oueclk- 
silberoxyd ausgefăllt. Dieses wurde filtriert und getrocknet und 
ergab nach dem Gliihen 70 gr. Quecksilberoxyd. Daraus wurde 
die unterchlorige Săure dargestellt, indem man in der vorher be= 
schriebenen Anordnung einige Stunden hindureh Chlorgas dar- 
iiber leitete. Das sich bildende CIO wird in dest. Wasser aufge- 
fangen und wie in Versuch I. untersucht. Spiegel — 13 u gr. As,0.. 

Das Ende der Zerstârung kann man nur durch TLitration be- 
stimmen. Man setzt zu einer Probe n|1o Salzsâure zu und titriert 
mit n/ro Natronlauge zuriick, nachdem das aufgeloste Chlor 
durch einen Luftstrom weggesaugt wurde. Die Zerstârung ist zu 
Ende wenn die zum Zuriicktitrieren verwendete Natronlauge die 
zugesetzte Menge Salzsăure nicht iibersteigt. Anders als durch 
Titration kann man die Endreaktion nicht erkennen ; denn dieser 
Moment ist durch keine sichtbare Reaktion gekennzeichnet. Theo- 
retisch sollte man diesen Punkt daran erkennen, dass vom Mo- 
mente an, in welchem der letzte Rest Salzsăure zerstort. wurde, 
jede Gasentwicklung im Zerstărungsgefăss aufhâren soll, denn das 
iiberschiissige Chlormonoxyd wird sofort absorbiert. Der praktische 
Gang der Zersetzung ist aber ein anderer. Ich habe viele Versuche 
angestellt, um den Grund dieser Anomalie festzustellen. 

Dazu wurde an das Zerstârungsglăschen, welches die salzsaure 
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"Lăsung enthălt, ein zweites mit destilliertem Wasser angeschaltet 
und nun wurden die Gasblasen în den 2 Glăschen verglichen. Theo- 
retisch soll wăhrend des Chloreinleitens durch das zweite Glăschen 
eben so viel Gas gehen, als durch das erste, in der Voraussetzung, 
dass die Umsetzung momentan sei. 

Am Ende der Operation soll durch das zweite Glăschen kein 
Gas mehr gehen. 

Es geht aber doch Gas durch und dies kann auf zwei Griin- 
den beruhen. 

I. Das Chlormonoxydgas ist nicht rein. Selbst wenn man das 
Gas în Wasser einleitet, wird nicht alles absorbiert. Das unab- 
sorbierte Gas besteht grâsstenteils aus unverăndertem Chlor, dem 
etwas Sauerstoff beigemengt sein kann, gebildet durch 


Clo+HgO=Cl,Hg+O 
und Luft. 

2. Die Reaktion ist nicht momentan. Gegen Ende der Zerstă- 
rung tritt meistens aber nicht immer ein starkes Perlen der gan- 
zen Zerstârungsfliissigkeit ein, was auf allmâhliches zersetzen eines 
gebildeten Zwischenproduktes deutet. Oefter, besonders wenn 
die Operation im kalten Zimmer vorgenommen wurde, war 
auch eine Ausscheidung weisser, salmiakartiger Kristalle zu be- 
merken, die sich schnell vermehrten, wenn mit dem Clormonoxyd 
einleiten fortgefahren wurde. Die Fliissigkeit iiber der Kristallmasse 
perlte auch stark. In Eis gekiihlt waren die Kristalle sehr bes- 
tădig, in warmes Wesser gestellt, zersetzten sich allmăhlich 
unter  Chlorentwicklung. Dieser Kârper ist begreiflich nichts 
anderes als Chlorhydrat Cl+3H,0. Seine Bildung bei Zimmer- 
temperatur aus CIOH und CIEH deutet offenbar darauf hin, dass 
die Substanz nicht als eigentlicher Chlorhydrat, sondern als eine 
molekulare Verbindung von unterchloriger Săure und Salzsăure 
aufzutassen ist, d. h. sie spricht zu Gunsten der Auffassnug, die 
schon von C. Gâpner (Ber. 8.287) vertreten worden ist. Es ist 
also die allmăhlige Zersetzung des Chlorhydrates, die das Perlen 
bewirkt. Die Zersetzungsgeschwindigkeit hăngt nicht nur von der 
Temperatur und den Concentrationsverhăltnissen ab, sondern 
auch von uncontrollirbaren Nebenumstănden. Es gelang nicht, 
durch măssiges Erwărmen die Reaction derart zu beschleunigen, 
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dass die Zersetzung des gebildeten Chlorhydrates mit der Zer- 
storung der Salzsăure auch nur annăhernd zusammenfiel, 

Es blieb desshalb nichts anderes iibrig als folgendermassen zu, 
verfahren : Man verwendet diejenige Menge QOuecksilberoyd, die 
nach den welter oben mitgeteilten Frfahrungen notig ist, um 
die zur Zerstorung der vorhandenen Salzsăure erfordenliche Menge 
Chlormonoxyd zu erzeugen, nămlich etwa 25 g. Quecksilberoxyd 
auf 100 milliaeg. CI (und natiirlich die entsprechenden Mengen 
Salzsăure und Kaliumpermanganat). Nach beendigter Chlorent- 
wicklung iiberzeugt :nan sich durch eine Titration von der statt- 
gehabten Zerstărung der Salzsăure. Sollte die Zerstorunge nicht 
vollstăndig sein, so fiigt man.am besten die noch fehlende unter- 
chlorige Săure in Form von ca. doppelt normaler wăsseriger L5- 
sune hinzu, von der man zweckmăssig eine kleine Menge vor- 
răthig hălt. | 

Ein nichtzu grosser Ueberschuss von unterchloriger Sâure bietet 
keinen Nachtheil. Ein erâsserer (etwa iiber 20 milliaequivalent CLOH 
betrayender) Ueberschuss, der iibrigens bei obigen Verfahren 
sich kaum einstellen diirfte, wăre ewentuell durch Zusatz von etwas 
weniver als der aequivalenten Menge Saizsâure zu entfernen. 

Ist die Lâsung so weit vorbereitet, so setzt man 10 cem. 15% 
iger Schwefelsăure zu, dampft am Wasserbade ein und erwărmt 
am Asbestring bis zum beginnenden Rauchen. Nach dem Erkalten 
verdiinnt man so, dass die Losung wieder ungefâhr 15 0], Schwe- 
felsăure enthălt, und bringt în den Marsh-Apparat. 


Chlormonoxyd, gasformig oder kondensiert, ist bekanntlich sehr. 
explosiv. Es explodirt namentlich leicht in Beriihrung mit orga- 
nischen Substanzen. 

Wen wie eben beschrieben operiert wird, ist indess eine Explo- 
sionsgefahr văllig ausgeschlossen. Dagegen wiirde fast unfâlbar 
Explosion eintreten, wenn wâhrend der. Entwicklung des Chlor- 
monoxyds das zu seiner Aufnahme besstimmte Zerstărungsgefăss 
abgenommen wiirde, da alsdann das (az mit dem das Gefăss und 
das Quequsilberoxy drohr verbindenden Kautschukschlauch in Be- 
riihrung kăme. Bei einer unter solchen Umstănden stattgehabten 
Verpuffung wurde ein grosser Theil des Quecksilbers aus dem Rohr 
herausgreschleudert; weiterer Schaden wurde aber nicht augerichtet. 
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NISISA PIE 
Der Marshapparat 


Zu den Arsenbestimmungen wurde der Marshapparat wie ihn 
Skizze 3 zeigt, verwendet. Es ist im Prinzip derselbe, wie ihn 
Lockemann, FHefti und andere anwenden. Am Prinzip des Ver- 
fahrens wurde gar nichts geândert. Die Operation zerfăllt wie 
bekannt in drei Theile : 

1) Ueberfiihrung der Arsensauerstoftverbindung (As O, Ha) in 
Arsenwasserstoff durch nascierenden Wasserstoff, welcher wie 
iiblich aus verdiinnter Schwefelsăure und Zink entwickelt wurde ; 

2) Trocknen des Arsenwasserstoffhaltenden Wasserstoffs ; 

3) Zerlegen des Arsenwasserstoffs durch Gliihen. 

Jedoch wurde, wie schon in der Einleitung bemerkt, eine Aen- 
derung insofern getroffen, als darauf hingearbeitet wurde, mo- 
glichst kleine Abmessungen zu schaffen. Diese sind ermoglicht in 
erster Linie dadurch, dass die auf Arsen zu priitende Substanz 
eben iiberhaupt nichts anderes darstellt, als nur die in den Appa- 
rat einzufuihrende Arsensăure. 

In zweiter Linie verdrăngen wir die Luft aus dem Entwicklungs- 
gefăss, nach dem Vorgang mehrerer Autoren durch Wasserstoff, 
der in einem ahnlichen, dem ersten vorgeschalteten Gefăss, von 
etwas grosseren Dimensionen, entwickelt wird. Diese vorgăngige 
Wasserstoffentwicklung erlaubt zugleich die Priifung der Reagen- 
tien. Die beiden Flăschchen fassen ca. 30 und 5o ccm. Es liegt 
auf der Hand, dass durch den geringeren Reagenzienverbrauch 
eine grossere Sicherheit des Arsenausschlusses aus den Reagen- 
zien erzielt wird. 

Die Vorteile, den Wasserstoff aus Schwefelsăure und Zink dar- 
zustellen gegeniiber der Anwendung anderer Săuren und Metalle 
sind so belkannt dass dariiber nichts mehr gesagt werden muss. 
Ebenso selbstverstăndlich ist, dass man aus dem Apparat die Luft 
durch W asserstoff verdrângt, welcher auf dieselbe Weise erzeugot 
wurde, wie der Wasserstoff, welchen man zur Reduktion des Ar- 
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sens benutzt. Diese gewâhnlich angewandte Methode bietet auch 
den Vorteill dass die zur Verwen lung kommenden Substanzen in 
dem einen. und dem anderen Fall dieselben sind und keine beson- 
dere Untersuchung auf Arsenreinheit erfordern. 

Die Schwefelsăure wurde bei unseren Arbeiten 15 0] ig ange- 
wandt, das ist auch nach Lockemann die richtieste Konzentration. 
Es kommen davon in die beiden Entwicklungsgefăsse ca. 30, 
resp. 20 ccm. Die dazu in Porzellanflaschen aufbewahrte reine 
konzentrierte Schwefelsăure des Handels und in diesen Mengen 
vepriift, gab keine Spur von Arsen. 

Das Kahlbaumsche Arsenfreie Stangenzink wurde zu Drehspă- 
nen verarbeitet, wobsi es in ganz diin: en Spiralen sehr bequem 
zu brauchen war. Davon war nicht mehr als 2 resp. 3 gr. in jedes 
Entwicklungesgefăss nătig-. In diesen kleinen Menge war absolut 
lkein Arsen nachzuweisen. 

Die Reaganzien miissen ein fiir allemal gepriift werden. Das 
Zink soll so verschlossen werden, dass kein Staub oder andere 
Verunreinigungen hineinkommen, und die Schwefelsăure, beson- 
ders die verdiinnte, soll, wie schon gesaogt, in Prozellanfiaschen auf- 
bewahrt werden, wsil sie aus Glasgefăssen Arsen auflâsen kânnte. 

Aktiwieren von Zink. Das so reine Zink reagiert sehr trăge und 
muss dureh Zusatz eines anderen Metalls aktiviert werden. Das 
aktivierendle Metall ist aber sehr sorgfăltig zu wăhlen, denn die 
meisten bewirken mehr oder nam hafte Arsenverluste, die vermu- 
thlich auf die Billung unfliichtiger Arsenwasserstoffverbindun- 
gen zuriickziifihren sind. A. Chapmann und A. D. Law machten 
dariiber eine grosse Reihe von Versuchen und stellten eine Skala 
auf, in der die Metalle nach ihrer Fâăhigkeit, das Arsen zuriickzu- 
halten, figurieren. Merkwiirdigerweise steht dabei das Kupfer 
zwischen den stark zuriickhaltenden Metallen. 

Diese Behauptung bildet aber einen starken Wiederspuch zu 
meinen Versuchen, welche vollstăndie den von Lockemann und 
Hefti gemachten Erfahrungen entsprechen und welche das Kupfer 
als ein ganz vortieffliches Activierengsmittel zeigen. 

Als solche kommen iiberhaupt in Betracht nur Platin und 
Kupfer. Dabei ist aber der Umstand zu beriicksichtigen, dass jedes 
aktivierende Mittel, so ideal es auch sei, wenn es in Form von 


BULETINUL SOCIETĂȚII ROMÂNE DE STIINȚE 219 


Metallăsung mit der Arsenlâssung zusamentrifft, das Arsen 
zuriickhălt. 

Bei meinen Versuchen iiber die Zweckmăssigkeit des Platins als 
Aktivierungs mittel, verwendete ich dieses Metall in Form Platin- 
chlorwasserstaffsăurelosungen. 

Ich verfuhr in der W-eise, dass ich dass zu einem Versuche abge- 
wogene Zinik in dem Entwicklungesgefăss mit destilliertem Wasser 
iibergoss und dazu unter Umriihren einige Tropfen 0,5, iger 
Platinchlorwasserstoffsăurelosung hineinbrachte. Nach ro Minuten 
goss ich die Lâsung ab und spiilte sorgfăltig mit destilliertem 
Wasser nach. Die Resultate, die ich damit erhielt, waren von den 
von Hefti und Lockemann ziemlich verschieden. Hefti erhielt 
mit 5|rooo mer. Arsensăurelosung einen kaum mehr sichtbaren 
Spiegel. Bei so grossen Mengen Arsen waren meine Resultate 
eleich, ob ich Platin oder Kupfer zum Aktivieren brauchte. First 
von 3|1000 mer. an bemerkte ich einen Unterschied, innerhalb 
dieser Grenzen war aber ein vanz auffallendes Schwanken în der 
orâsse der Spiegel zu beobachten was mich auch bewog, ein an- 
deres Aktivierungsmittel zu suchen. Oft erhielt ich mit 1/10 mer. 
einen sehr schânen Spiegel, manchesmal war aber ein Ring wel- 
cher derselben Menge Arsen entsprechen sollte, kaum mehr zu 
sehen. Das Platinchlorid kann also einen Teil des Arsens zuriick- 
halten sei es dass es, wie Bernstein annimmt, dasselbe in festen 
Arsenwasserstoff verwandelt, oder wie hiele behauptet, es als 
eine Verbindung von Arsen und Platin festhălt und dieser Vorgang 
wird durch ganz unbedeutende, dem Experimentator vollie ent- 
gehende Umstânde beinflusst. In gewissen Grenzen ist diese zu- 
riickgehaltene Menge Arsen konstant, denn von 3—5| 1000 mer. 
an ist kein Schwanken mehr zu beobachten und die Spiegel ent- 
sprechen vollkommen, den m.t verkupfertem Zink erhaltenen. 

Dass von Lockemann und Hefti so empfohlene Iupfer scheint 
bis jetzt allen Forderungen zu geniigen. Lockemann braucht es 
als Kuptersulfat welches durch mehrmaliges Umkristallisieren ganz 
arsenfrei erhalten werden kann. Er lăsst Stangenzink zu groben 
Stiicken schneiden, verkupfert das ganze Zink auf einmal und 
niemmt dann zu jedem Versuch 4— 5 Stiicke davon, welche 7—10 
gr. Zink entsprechen. Da aber die Oberflăche dieses Zinks klein 
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ist, so nimmt die Rcaktion, die anfangs ziemlich stark ist, ab, 
sobald das Kupfer vom Zink abgelost ist. Um das zu vermeiden, 
wendet Hefti eine Legicrung von Zink mit Kupfer an, was einen 
ganz regelmăssigen W asserstoffstrom liefert. 

Da bei meinem Verfahren durch die Verarbeitung des Zinks zu 
Drăhspănen, dieses eine sehr grosse Oberflăche gewonnen hatte, 
und dadureh der bisherige Nachteil der Lockemannschen verkup- 
ferungs Methode beseitigt war, zog ich diese Methode, welche auch 
die grâssere Sichercheit gegen ein Arsen Finbringen bictet, der von 
Hefti empfohnen vor. Auf diese Weise prăpariertes Zink liefert 
wăhrend der ganzen Reaktionsdauer einen guten, gleichmăssigen 
W asserstoffstrom. 

Auch fand ich zweckmăssiger, jedesmal die zu einer Operation 
notige Zinkmenge zu verkupfern und operierte dabei mit einer 
5 “lo iger Kupfersulfatlăsung. 

In jedes Entwicklungsgefăss brachte ich 3 resp. 2 gr. Zink, 
goss-dariiber Wasser und pipetierte dann in das erste Waserstoff- 
entwicl-lungseefăss 4 ccm. in das zweite, wo die Arsenlossung re- 
duziert werden soll, /, cem. der 5%, igen Kuptersulfatlosung-. 
Nach einer Minute wurde das Wasser abgegossen und sorgfăltig 
das Zink zweimal nachgespiilt. Ich muss extra betonen, das die 
geringste Spur der Kupfersulfatlăsung das Arsen zuriickhălt. 

Da das Arsen selbst stark aktivierend auf das Auflosen von 
Zink wirkt, so soll man bei Mengen von 3/100 mer. an weniger 
als 1], ccm. Kupfersulfatlăsung nehmen, um nicht einen zu raschen 
Wasserstoffstrom zu erhalten. În Gegenteil kann man bis zu einem 
cem Lâsung gehen, wenn es voraus bekannt ist, das die Arsen- 
losung unter 3|ro0o mgr. Arsenenthălt. Je langsamer der Wasser- 
stoffstrom ist, um so konzentrierter wird der Spiegel, folglich 
leichter zu vergleichen. | 

Als Trockenmiltel benutzte ich kristallisiertes Chlorkaleium 
und behieit die Form des Lockemannsehen Chlorcalciumsrâhr- 
chens bei. Lange Zeit arbeitete ich mit greschmolzenem Chlorcalcium 
und erhielt stets gute Resultate. Ich blieb schliesslich beim kristal- 
lisierten Salz, nur weil Lockermann und Hefti es so sehr empfehlen, 
ich merkte aber in den Resultaten keinen Unterschied. Man hat 
anfangs cinen înstinctiven Widerwillen, mit diesem so leicht zer- 
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fiesslichen Salz zu arbeiten : wenn man aber Sorge hat, das 
Chlorcalciumrâhrehen nach jeder Operation in cinem Exsikkator 
aufzubewahren, so geht es ganz glatt. Meine Rohrchen waren wie 
die von Lockemann, 10 cm lang. 

Die Zersetzungsrâhrehen miissen mit grosser Sorgfalt ausge- 
sucht werden. Diese sollen aus schwer sehmelzbarem Glas sein, 
1 mm. Wandstărke und ein Lumen von 4 mm haben. Hefti 
scheint (nach der Abbildung zu schliessen) Râhrehen mit ange- 
schmolzenem Kapillarrohr zu verwenden. Ich fand aber, die aus- 
gezogenen viel besser. Die angeschmolzenen haben eine zu dicke 
Wandung im Verhăltnis zum Lumen und das fihrt erstens zu 
optischen Lăuschungen, bei der Abschătzung des Spiegels und 
ausserdem scheint die Bildung der Spiegel beeintrăchtigt zu 
werden ; dann ist der Diameter bei weitem nicht bei allen Râhrehen 
gleich. Ausserdem ist der innere Diameter nicht gleich in ciner 
Râhrenlânge. Oft ist der Durehschnitt nicht kreisrund und der 
Spiegel scheint verschieden, wenn man die Rohre dreht. 

Wenn man ein gutes Glas bekommt, so ist es nach einiger 
Uebung nicht schwer, es so auszuziehen, um gleich weite Kapil- 
laren zu bekommen. Die Kapillaren sollen nicht weniger als 
1 1] mm im Diameter haben, sonst geht ein Teil des Arsens 
verloren. Lockemann und Hefti wenden doppelt ausgezogene 
Isapillaren an, aber zu verschiedenen Zwecken. Lockemann be- 
nutzt die erste Kapillare um sich der Reagenzien zu versichern, 
Hefti um sich zu versichern, ob alles Arsen sich in der ersten Ka- 
pillare abgesetzt hat. Beide kânnten recht haben, ich finde aber, 
dass es eine ganz unnâtige Komplikation ist, es ist sehr unbequem 
damit zu arbeiten und die Râhren brechen sehr leicht ab. Locke- 
mann und Hefti reinigen die Rohrehen vor dem Gebrauch mit rau- 
chender Salpetersăure, destilliertem Wasser, Alkohol und Aether. 
Ich reinigte die meinigen fters nur dadureh, dass ich vor dem Aus- 
ziehen einen Filtrierpapierbausch durehstiess und dann das Râhr- 
chen ausgliihte. Dieses Reinigen erwies sich als absolut geniigend. 

Das Erwărmen der Reduktionsrâhrehen wird mit cinem ge- 
wâhnlichen Bunsenbrenner mit Flachbrenner vorgenommen bis 
zum schwachen Rotglihen. Die Râhre wird auf 5—6 cm Lănge 
erwărmt. 
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Um scharf abgegrenzte Spiegel zu erhalten, habe ich immer die 
Kapillare gekiihlt, was keine Neueinfiihrung ist. Lockemann und 
Hefti kiuhlten auch durch einen feuchten Filtrierpapierstreifen, 
aber nur bei sehr geringem Arsengehalt. Dagegen fand ich die 
Kiihlung sehr nătig, auch bei grosen Arsenmensen. Zur Kiihlune 
benutzte ich einen an einen Kapillarheber gebundenen Faden, der 
um den Ort. wo sich das Arsen absetzen soll, mehrere male um- 
gewickelt war. Der Heber tauchte in eine Schale mit kaltem 
Wasser, welches ziemlich rasch durch den Heber auf den Faden 
tropft. Es ist zu beachten das die Stellung: welche die Flamme zum 
Iiihlungsfaden einnimmt, nicht von geringem Einfluss auf die 
qualităt der gebildeten Spiegel ist, diese Stellung muss durch 
einiges Ausprobieren gefunden werden. Der ăusserste Rand der 
Flamme soll dem Faden so nahe wie mâglich stehen. 

Der Spiegel bildet sich, wenn die Flamme richtig gestellt ist, 
direkt unter dem Faden. 

Dauer der Analysen. Bei den alten Arsenchemikern dauerte 
eine Analyse stundenlang, was auch verstăndlich war bei den 
grossen Apparaten die so viel Zink erforderten ; aber auch Lo- 
ckeman, dessen Apparat 5o—r15o cem Inhalt hat, lăsst eine 
Operation mehrere Stunden dauern. itine halbe Stunde bis */, 
Stunde wird bei ihm die Wasserstoffentwicklung zur Fiillung des 
Apparates fortgesetzt, dann ziindet er am Reduktionsrohr die 
Flamme an, und lăsst 1—2 Stunden gehen, um die Reagenzien 
zu priifen und ebenso lang geht der eigentliche Versuch. Stry- 
zowsky mit seinem kleinen, aber unnstig komplizierten Apparat, 
geht 2—2, Stunden lang, Hefti eine Stunde. Meine Versuche 
dauerten kaum lănger als eine halbe Stunde. 

Ich stellte viele Versuche an, um die nâtige Reaktionsdauer zu 
bestimmen und diese ergaben mir, dass 20 Minuten geniigen. Zu 
diesen Versuchen benutzte ich doppelt ausgezogene Râhrchen, 
wie sie Lockemann und Hefti immer brauchen und stellte unter 
jede Kapillare einen Brenner. Ich erwărmte erst eine bestimmte 
Zeit die erste Kapillare, dann ziindete ich die Flamme bei der zwei- 
ten Isapillare an und lâschte die Flamme b=i der ersten aus. Wenn 
bei der ersten IKapiliare nicht geniigend lange erwărmt war, so 
setzt sich in der zweiten das restirende Arsen ab. 
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Durch Verlăngerung der Erwărmungszeit bei der ersten Ka- 
pillare brachte ich heraus, dass 20 Minuten nâtig aber auch volis- 
tândig geniigend waren, um alles Arsen abzuscheiden. Wenn man 
nach dieser Zeit bei der zweiten Kapillare noch erwărmte, so war 
dort der Spiegel stets = o. 

Es schiene natiirlich, anzunehmen, dass eine L osung, welche mehr 
Arsen enthălt, lănger braucht, bis alles abgeschieden ist. Merk- 
wiirdigerweise ist es aber nich der Fall und es ist sogar zu emp- 
fehlen, bei Mengen Arsen, die kleiner als 1/100 mgr. sind, lănger 
als 20 Minuten zu erwărmen. Es seheint, wenn man von vornhe- 
rein eine kleine Menge Arsen einbringt, als ob dieses einen gewissen 
wie lerstand zu iiberwindern hătte, befor es als Arsenwasserstoff 


Auchtig wird und ein kleiner Teil davon wird immer fester zu- 
riickgehalten. 


Schon Lockemann hat sich die Frage gestellt, ob auch alles Ar- 
sen reduziert wird und sich als Spiegel absetzt. Ich habe mich iiber- 
zeugt, dass dies nicht der Fall sei, sondern ein sehr kleiner, aber 
anscheinend konstanter Teil verloren geht, der entweder als fester 
Arsen wasserstotf im Reduktionsgefăsse zuriick ble:bt, oder in irgend 
einer Form unaufgehalten durch das Râhrchen geht. Wenn man 
kleine Spiegel unter sich vergleicht, so bemerkt man, dass îhre 
Groâssen nicht im Verhăltnis der angewendeten Arsenmengen 
stehen, !/, u gr. ist kleiner, als die Hălfte von 1 u gr., |4u gr. 
viel kleiner als die Hălfte von !|» u. gr. Zu der zweiten Annahme 
kam ich durch einige merkwiirdige Beobachtungen. 

In einigen ăuserst seltenen Făllen beobachtete ich bei einem 
ganz normalen Analysengang, bei măssigen W asserstoffstrom und 
guter Kiihlung der Kapillare, dass ausser dem Hauptring der an 
seiner Normalgrâsse dadureh nichts cinbiisste, sich gegen Ende 
der Kapillare noch ein zweiter Arsenring bildete. Manchesmal 
War es ein ganz diinnes, scharf abgegrenztes Ringelchen oder 
dann ein ganz schwacher Anilug auf einige mm lang verbreitet. 
Dieser Ring oder Anflug, hatte eine eigentiimliche graue Farbe, 

die von der des Hauptringes verschieden war. 
Auf welche zufăllige Bedingungsânderung die Abscheidung die- 
ser in anderen Făllen zweifellos verloren gegangenen Arsen- 
mengen beruht, konnte nicht ermittelt werden. 
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Verschiedene Arscu -Modifilationen. Vergleicht man mehrere 
Arsenspiegel untereinender, so merkt man dass deren Aussehen 
ziemlich verschieden ist, und dieser Unterschied, welcher nicht 
nur in der Farbe sondern auch in der Struktur der Spiegel liegt, 
ist bedeutend venug um aut die Existenz mehrer Arsenmodifilka- 
tionen zuriickgefihrt zu werden. Die Nuancen welche die verschie- 
denen Arsenspiegel annehmen sind ziemlich zahlreich. mit voller 
Sicherhei kann man ober folgende drei Modifikationen behaupten: 

1. Eine zwischen schwarz und grau schwankende, stark me- 
tallische glănzende, kristalisiert aussehende Modifikation,. 

In dieser Form treten die Spiegel am meisten auf und man kân- 
nte sie als die stabilere bezeichnen. In diesem Zustande erscheint 
das Arsen viel kompakter als sonst. Vergleicht man zwei gleich 
grosse Spiegel, d. h. solche welche aus gleichen Mengen Arsen 
gebildet wurden, so scheint — wenn die Spiegel nicht derselben 
Modifikation angehhren — der aus grauen Arsen bestehende 
Spiegel grâsser. Aus diesem Grunde ist es dringend zu empfehlen 
bei einer Normalskala mehrere Spiegelexemplare von jeder Grâsse 
zu haben. 

2. Sehr hăulig tritt eine rehbraune amorph-aussehende Modi- 
fikation auf. Nach Retgers soll diese aus festem Arsenwasserstoft 
bestehen, wăhrend der schwarz-graue Niederschlag vermutlich 
regulăres Arsen darstellt. 

3. Die dritte Mo difikation besteht aus einem stark metallisch glăn- 
zenden fast goldgelben Ring welcher gegen sein Ende in's braune 
iiberzugehen scheint. In dieser Form tritt das Arsen am sel- 
tensten auf. 

Von welchen Faktoren die Bildune der einen oder der anderen 
Modifikation beruht, konnte nicht festgestellt werden.  Jedoch 
glaubte ich zu bemerken dass die schwarze, stark metallisch glăn- 
zende Modifikation meistens bei einem stărkeren Wasserstoffstrom 
eintritt. Der goldgelbe Spiegel erscheint wenn der Niederschlag sich 
zwischen der Flamme und dem Kiihlungsfaden bildet. 

Aujbewahrung der Arsenspiegel. In der feinen Verteilung, 
in der das Arsen in den Spiegeln auftritt, ist es unbestăndige und 
wird leicht oxydiert. Um dies zu vermeiden, schmilzt man die mit 
Wasserstoff gefillten Râhrehen zu und bewahrt sie im Dunlkeln 
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auf. Die Resultate waren unbefriedigend, ebenso die bei Anwen- 
dung von Kohlensăure, anstatt Wasserstoff. Panzer empfiehlt die 
Rohrehen mit etwas Phosphorpentoxyd einzuschmelzen. Wenn 
man die nach Panzer zugeschmolz=nen Râhrchen dann sorgfâltig 
im Dunkeln aufbewahrt, so sind die Resultate bedeutend besser, 
aber auch dieses System ist fiir kleine Spiegel nicht befriedigend. 

Spiegel von ;/1000 mgr. an verblassen nach kurzer Zeit, je 
kleiner, um so rascher, und ganz minimale verschwinden sogar 
nach r—2 Monate. Ueber 1/499o mgr. aber bestehen die Spiegel 
unverăndert. 

Normalskala. Um die Spiegel zu bestimmen, bediennt man 
sich der einzigen Methode von praktischer Bedeutung : der Ver- 
gleichsmethode. 

Man stellt Spiegel mit Lâsungen bekannten Arsensgehaltes dar 
und bestimmt die Grosse der aus den zu untersuchenden Substan= 
zen gewonnenen durch Vergleiche mit diesen. Fiir diese Skala 
machte ich Asensăurelosungen auf Arsentrioxyd berechnet. Ich 
loste o,1 gr. As30O3 Arsentrioxyd in 100 cem Wasser, oxydierte 
mit 2—3 Tropfen Salpetersăure, dampfte mehreremale am Was- 
serbade ein, um die Salpetersăure wegzutreiben und brachte dann 
auf 100 ccm. Aus dieser Losung stellte ich dann andere verdiin- 
ntere von verschiedenen Konzentrationen, dar ; damit wurde die 
Normalskala gemacht. Wenn ein grosser Arsenspiegel erzeugt 
werden soll, muss man, wie schon gesagt, das Zink im Reduk- 
tionsgefăss sehr wenig activieren, weil das Arsen selbst ein star- 
ker Katalysator ist. Vorsichtshalber soll das Reductionsgefăss in 
einen mit kaltem Wasser gefullten Becher gestellt werden um 
wenn notig, die Reaction zu verlangsamen. Ist der Wasserstoff- 
strom zu rasch, so biisst der Spiegel an Schărfe ein. Ausserlem 
besteht die Gefahr, dass ein Teil unzersetzt durch die Kapillare 
geht. Die Schwefelsâure wird in solchen Făllen zu Schwefelwas- 
serstoff reduziert und es bildet sich in der Kapillare ein Schwefel- 
anflug, der den Arsenspiegel begreiflicherweise stârt. Bei kleinen 
Spiegeln von 3|1000 mgr. an ist diese Kiihlung jdes Reduktions- 
gefăsses nicht mehr notig. 

Spiegel, die grosser ais 1/1oo mer. sind, konnen nicht mehr 


sicher geschătzt werden. Daher empfiehlt es sich, wenn în einer 
7 
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Lâsung mehr als 1/100 mgr. Arsen enthalten ist, nur einen be= 
stimmten Teil dieser Losung zu analysieren. 

Lockemann und Hefti behaupten, fir ihre Skala auch deutliche 
Spiegel mit 1/10 yu. gr. As20O3 erhalten zu haben. Ich kanr nicht 
dasselbe behaupten. Mit 2/10 p. gr. erhielt ich noch sichtbare Spie- 
gel, aber 1/10 u. gr. konnte nicht mehrsicher beobachtet werden. 

Diese Grâsse, 2/10 pu. gr. bezeichneten wir als Genauigkeits- 
grenze unseren Marshapparates. 

Analysengang. Die Entwicklungs- und Reduktionsgefâsse wer- 
den sorgfâltig mit destilliertem Wasser ausgewaschen und in je- 
des 15—2 gr. Zink hineingegeben — in das erste etwas mehr — 
dann das Zink mit destilliertem Wasser iibergossen, und in das 
Wasserstoffentwicklung'sgefăss 3 


4 cem. einer Kupfersulfatlosung 
von 53%/op, in das Reduktionsgefăss 0,5 ccm. derselben Losung 
hineinpipetiert, nach einer Minute das Wasser abgegossen und 
zweimal mit destilliertem Wasser ausgespilt. Dann wird der 
Apparat wie in der Skitze montiert. Man ffnet den Hahn des 
Reduktionsgefăsses so, dass es mit dem Entwicklungsgefăsse in 
Verbindung ist und lăsst die Schwetelsâure in das Entwickiungs- 
gefăss hineinlaufen Nach 5—10 Minuten ist die Luft ganz ver- 
drângt; man ziindet die Flamme vor der Kapillare an, gibt die 
zu untersuchende Lsung in den Trichter des Reduktionsgefăsses 
hinein und dreht dessen Glashahn so, dass die Verbindung mit dem 
Entwicklungsgefăss verschlossen ist und die zu untersuchende 
schwetelsaure Lâsung kann in das Reduktionsgefăss hineinfliessen. 

Man lasse die Fliissigkeit nie auf einmal ceinfliessen, sondern um 
so langsamer, je mehr Arsen sie enthălt. 

Nach + —2 Minuten fângt der Arsenspiegel schon an sichtbar 
zu werden, wenn viel Arsen vorhanden ist. Um alles Arsen abzu- 
scheiden, muss man den Versuch zwanzig Minuten lang fortsetzen. 
Bei sehr kleinen Arsenmengen kann man vorsichtshalber 25 Mi- 
nuten lang gehen. Jedes lăngere Erwărmen ist iiberfliissig. 
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III. KAPITEL 
Einige Analysen physiologischer Korper 


Mit den von A. Gauthier angestellten Untersuchungen tierischer 
Organe auf Arsengehalt gewinnt die Arsenfrage plâtzlich an In- 
teresse und es wird ihr der Weg in das Gebiet der physiologischer 
Chemie erâffnet. 

Die Annahme dass dieses Element ein normaler Bestandteil des 
tierischen Organismus sei, wurde am Anfang sehr ernsthaft von 
verschiedenen Seiten angefochten. Hodlmoser, Ziemke und Cerny 
wiederholten die Versuche Gauthier's und alle gelangten zum sel- 
ben negativen Resultat: Diese Chemiker fanden in allen von ihnen 
untersuchten Organen und auch aller organischen Kârper mini- 
male Mengen Arsen und zogen daraus den Schluss, dass dieses 
Arsen nur aus den ungeniigend arsenfreien Reagenzien stammt. 

Cerny behauptet (Z. f. physiolog. ch. 134, 408—416) folgendes 
»aus diesen Resultaten muss man schliessen, das minimale Spuren 
Arsen sowohl im tierischen Organismus als in der ganzen Natur 
verbreitet sind, diese Spuren kânnen aber keine Rolle spielen... 

Gauthier (C. 134, 1396) hatte in keinem Organ weniger als 
1]20.000.000 von dessen Gewicht am Arsen gefunden, ausser in 
der Haut und ihren Annexen, im Thyroid, in den Knochen und 
im Gehirn. 

Gauthiers Untersuchungen scheinen mehr Vertrauen als die der 
oben genannten Chemiker zu verdienen. 

Bertrand wiederholte mit gereinigten R=agenzien Gauthiers 
Untersachungen und stellte die Gegenwart dieses Elementes in 
normalen Organismus unzweifelhaft fest. Er sagt dariiber: 

»..... Les tissus keratiques son remarquablement riches en Ar- 
senic, beaucoup plus m&me que les glandes Thyroides. 39 gr. de 
poils noirs p. ex. provenant de trois chiens, fournirent un bel 
anneau, de pres d'un dixieme de mer. Arsenic, 50 gr. cornes de 
boeuf pulverisces au laboratoire donnerent m&me l'enorme pro- 
portion de 2], mgr. d'Arsenic. La peau et m&me le foie fournirent 
aussi des traces. D'une manicre generale, les tissus de la genisse 
ctaient plus riches que les tissus correspondants du veau. Il semble 
qu'il y ait accumulation d'arsenic avec lâge, car le cornes du boeuf 
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Gtaient ă leur tour beancoup plus riches que celles dela genisse. 
(GE 134, 1434. 

Nach seiner Annahme konnen die Vergleiche zwischen den Ver- 
suchen verschiedener Experimentatoren nur qualitativer Art sein, 
“weil bei der Unvollkommenheit der existierenden Methoden das 
Arbeiten mit so minimalen Mengen eine grosse Uebung erfordert 
“und jeder Experimentator die Methode auf seine Art variirt. 

Die hier ausgearbeitete Methode kann, wie ich glaube, ihrer Ein- 
fachkeit und Genauigkeithalber in jeder Hand gute Resultate geben. 
Die Genauigkeitsgrenze konnte bestimmt bis auf 1/, u. gr. As, O; 
festgestellt werden. Aus folgenden Versuchen kann man sich 
iiberzeugen, dass weder ein Arsenverlust noch ein Ilineinkommen 
von Arsen zu befiirchten ist. Die Reinheit: der Reagenzien wurde 
schon friiher dargetan. 

Versuch 1. 30 ccm. konzentrierter Schwefelsăure nach Zusatz 
von I1/1.000 gr. As Oy mit 33 cem. rauchender Salpetersăure 
im Quarzgefăss destilliert, die Schwefelsăure dann stark verdiinnt 
und zweimal am Wasserbade eingedampft, dann auf der freien 
Flamme (Asbestring) bis zum Rauchen gebracht. Dann wird auf 
150]9 Wassergehalt verdiinnt und mit 1! gr. mol. Kochsalz 1 gr. 
Bromkalium und o,2 gr. Hydrazinsulfat destilliert, mit unterehloriger 
Săure zerstort, ete., und im Marsh gepriift. Spregel — 11.000 mgr. 

Derselbe Versuch wird wiederholt aber ohne Arsenzusatz. 
Spregel = o. 

Dieser Versuch wurde noch so variiert, das man 1/3 u.gr. As, O; 
zusetzte und nach allen Operationen wurde das !/, u. gr. As, O; 
ganz wiedergefunden. Diese Menge haben wir als Empfindlich- 
keitsgrenze unserer Methode angenommen. 

Im folgeden seien einige Annalysen von Leber, Haare, Năgel 
und Urin mitgeteilt. 

Leber. 50 gr. fricher Kalbsleber wurden fein gehakt und mit 
25 gr. rauchender Salpetersăure iibergossen. 

Es wurde nach Hefti zerstârt, dann noch erwărmt bis keine 
Salpetersăuredămie mehr entweichen, verdiinnt srark mit Wasser 
und dampft am Woasserbade ein, dies zweimal, zur vollstăndigen 
Vertreibung der Salpetersăure. Dann wird noch auf freier Flamme 
bis zum beginnenden Rauchen erwărmt, lăsst im Exsikkator er- 
kalten, bestimmt das spezifische Gewicht und je nach Bediirfnis, 
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setzt. noch Wasser zu oder dampft ein, damit die Săure 20%], 
Wasser enthalten soul. 

Meistens hat es aber nach dem Eindampfen diese Koncen- 
tration. 

Nun lăsst man es aut ein Gemisch von Kochsalz (1 gr. mol auf 
61], gr. mol HS0,) 1 gr. Bromkalium und o.2 gr. Hydrazinsulfat, 
tropfen, făngt das Destillat in Wasser auf, zerstort die Salzsăure 
mit unterchloriger Săure, dampft ein und bringt im Marsh'schen 
Apparat. Sfregel = 3.3u. gr. As0;. 

Parallel zu diesem Versuch und aus derselben Leber wurde 
ein anderer gleicher Versuch gemacht, um zu sehen, ob wăhrend 
der Operation nicht evtl. Arsen verloren geht. 

Zu 30 gr. Leber wurden 4/1ooo mer. As,0O, zugesetzt und 
genau wie im ersten Falle verfahren. Spregcl = 5u. gr. 

Menscheuleber. Wurde genau wie die Kalbsleber behandelt 
30 gr. Leber gaben einen Spiegel ay. gr. As,0,, 


Vergleich der Methoden : Lockemann, Hefti und unsere neue 
Methode. 

Es wurden drei gleiche Portionen zu je 20 gr. Kalbsleber genom- 
men und nach diesen drei verschiedenen Vorschriften behandelt. 

Nach Lockemânn. Der in verdiinnter Schwefelsăure gelâste 
Niederschlag von Aluminiumhydroxyd wurde vor dem Einbrin- 
gen im Marsh trotz Erwărmen nicht klar und im Marsh gepriift, 
war der Spiegel = 0. 

Nach Hefjti. Die in den Marsh zu bringenden Fliissigkeit war 
schwach gelb gefărbt. Spiegel = !/au. gr. 

Nach unserer Methode war die Endflissigkeit vollstândig klar. 
Spiegel = 1—11|a. gr. 


Haare. 10 gr. llaare wurden mit heissem Wasser und etwas 
Soda gekocht, dann mit Alkohol. Aether gewaschen, getrocknet; 
gewogen und fein zerschnitten. | 

Man bringt sie in eine Schale und iibergiesst erst vorsichtig 
mit verdiinnter (sper. gew. 1,4), Salpetersăure dann giebt man die 
konzentrierte Schwefelsăure zu. Es wird dann weiter gearbeitet, 
wie es bei der Untersuchung mit Leber angegeben ist. 

Spiegel aus 10 gr. Haare= 3|4u gr. As,0,. 
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3 er. Haare von einem Individuum der Arsen eingenommen 
hatte, gaben einen Spiegel = 8u. gr. 


Naăgel. 0.981 gr. Năgel wurden zuerst mit Alkohol und Aether 
gewaschen, dann mehrere Male mit Wasser und etwas Soda ge- 
kocht, zuletzt etwas Salzsăure zugesetzt, dann wieder mit Alkohol 
und Aether gewaschen. Den trockenen Năgeln wurde vorsichtig 
10 ccm. rauchender Salpetersăure zugesetzt, welche alle Substanz 
zerstârt. Sodann wird etwas erwărmt, 10 ccm. konzentrierter 
Schwefelsăure zugesetzt und lăngere Zeit erwărmt, verdiinnt und 
am Wasserbade zweimal eingedampft, dann mit 7/3 gr. mol. Koch- 
salz destilliert etc., wie bei der Arbeit mit Leber und Haaren be- 
handelt. Spiegel — 4 u. gr. 


Urin Kann nicht wegen seines Kochsalzgehaltes mit Schwefel- 
săure und Salpetersâure zerstort werden, sondern dies muss nach 
Babo und Fresenius mit Kaliumchlorat und Salzsăure geschehen. 

300 cmm. Urin wurde nach Zusatz einer Messerspitze Bikarbo- 
nat in einer grossen Porzellarischale zum Trocknen eingedamptft. 
Der Riickstand wird in 35 ccm. 7-mal nomaler Salzsăure (aus ge- 
reinioten, Kochsalz und Schwefelsâure) gelâst und nach Zusatz 
eines halben gr. Kaliumchlorat am Wasserbade erwărmt. Man 
giebt nach und nach noch 5 gr. Kaliumchlorat bis die Fliissigkeit 
von kirschrot in gelb iibergeht. Dann wird von der ausgeschiede- 
nen gelben Haut filtriert und mit Chlorwasserstoffeas gesăttigt, 
bis die Salzsăurelâsung ungefâhr 12 normal wird. Das Săttigen fin- 
det in einem gleichen Absorbtionsapparat statt, wie er zur Salzsău- 
redestillation skizziert ist, nur sind fiir das Săttigen 4 Erlenmeyer 
hintereinander geschaltet. Je zwei Erlenmeyerglăschen bilden zu- 
sammen einen Absortionsapparat. Wenn:die zu săttigende Arsen- 
haltige Losung, welche sich in den ersten zwei Absorbtionsglăs= 
chen befindet, eine Konzentration erreicht hat, bei der sie zu 
rauchen beginnt, so reissen die entweichenden Dămpfe ein Teil 
des Arseas mit. Die Rolle des zweiten Absorbtionsapparates ist, 
dieses Arsen zuriickzuhalten. Von der gesăttigten Lâsung wird 
nach Zusatz von Bromkalium und Hydrazinsulfat 1/3 abdestilliert 
und mit Salzsâure zerstârt, eingedampit, etc. Spregel = o. 
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AN HANG 


—_—— 


A NGEWENDETE REAGENZIEN 


Zink. Zur Verwendung gelangte Stangenzink, garantiert ar- 
senfrei von Kahlbaum. 5 mm. Dasselbe zeigte bei der Untersu- 
chung auf Arsenreinheit in den Mengen, welche zu einem Versuch 
in dem Apparat nâtig waren, keinen Arsenspiegel. Es gelangte 
in Form von ganz feinen Drehspănen zur Anwendung. 

Schivefelsaure. Zu Beginn unserer Arbeit verwendete ich eine 
Săure welche durch die Liebenswiirdigkeit der Ba4ischen Anilin & 
Sodafabrik uns zur Verfiigung gestellt wurde. Spăter erwies sich 
diese Vorsicht als iiberfliissig. Es geniigte Kahlbaumsche chemisch 
reine konzentrierter Schwefelsăure vollkommen. 

Kupfersulfat. Dass zum Activieren des Zinks bei der Wasser- 
stoffentwicklung verwendete Kupfersulfat wurde durch zweimaligres 
Umkristallisieren gereinigt. 

Kochsalz welches zur  Anwendung gelangte, wurde nach 
Lockemann gereinigt durch Ausfăllen des Arsens aus der wăsse- 
rigen Kochsalzosung durch Aluminiumsulfat und Ammoniak. Nach 
Umkristallisieren war das Salz vollstândig arsenfrei. | 

Bromkalhum. Es wurde das garantiert reine Kahlbaumsche 
Prăparat angewendet. 

Hydraziusulfat. Wie Bromkalium. 

Ouecksilberoxyd. Es konnte die gewoâhnliche Handelsware 
genommen werden, da ein arsenfreies Produkt nicht erforder- 
lich ist. 

Kahumpermanganat. Zur Chlorentwicklung ebenso wie Queck- 
silberoxyd. 

Salpetersăure. Zur Darstellung arsenfreier Salpetersăure wurde 
das chemisch reine Kahlbaumprodukt mit 10% Schwefelsăure 
chemisch rein Kahlbaum versetzt und aus QOuarzretorte in einen 
Ouarzkolben destilliert. 
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Fig. 1 


Fig, 2 
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PORMES PBU CONNUBA ET NOUVBULES VARIETEA DU GENRE GBOCORIS 


PAR 


A. L. MONTANDON 


———_ cn — 


G. timidus Puton. Helouan. Egypte (Dr. G. Ferrante). Cette 
espece tres voisine des varictes foncees de G. megacephalus 
Rossi, Montand. (nec Fieb., Puton), qui ont aussi parfois des traces 
tres visibles de villosite, surtout sur la tete et le pronotum, en dif- 
fre cependant par une taille un peu plus faible, par la ponctua- 
tion du pronotum aussi forte, paraissant un peu plus dense et plus 
&tendue, et s'en separe encore par sa membrane enfumee, plus 
courte, recouvrant tout juste lextremite de labdomen qwelle ne 
d&passe pas ou tres peu en arriere, et surtout par sa pilosite un 
peu plus dense, courte et un peu couchee en arricre, recouvrant 
presque toute la tete, le pronotum, l&cusson et une partie des 
cories. Chez les trois exemplaires d'Helouan, qui font Pobjet de 
cette note, le sommet de l'ecusson est ctroitement jaune brunâtre ; 
un seul des exemplaires a le pronotum enticrement noir, les cories 
largement noirâtres sur le disque, lextremite ainsi que la base 
largement roussâtres de meme que le clavus et plus €troitement 
le long du bord externe. Chez les deux autres, les angles etle bord 
posterieur du pronotum sont tres âtroitement roussâtres, les cories 
plus largement claires ne sont rembrunies que sur langle interne 
derritre Vextremite du clavus et sur leur bord posterieur, 

Les types qui ont donne lieu ă la description de lauteur pro- 
venaient de Biskra et Pespece a ete sienalee plus tard de Suez 
par Reuter, 1891 ; elle offre aussi des variations comme la plupart 
des Geocoris, mais elle ne saurait ctre confondue, comme je Pai 
mentionn€ en 1906, avec G, megacephalus, Rossi, var : pube- 
rulus Montand. qui est de taille plus forte, avec Lextremite de la 
membrane mieux developpee, depassant sensiblement labdomen 
et dont la t&te presque enti&rement noire n'est ornce que de trois 
petites taches rouges anterieurement. Elle se rapprocherait plutet 
par la couleur de sa tâte, rouge, rembrunie seulement sur la base, 
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et par la teinte le plus souvent rembrunie du disque et de la partie 
posterieure des cories ă G. megacephalus Rossi var : villosulus 
Montand. 1906, mais chez ce dernier la membrane legerement 
enfumee depasse aussi un peu abdomen chez la plupart des 
exemplaires qui me sont passes sous les yeux jusquă present et 
la pubescence est loin d'etre aussi dense ni aussi €tendue, limitce 
le plus souvent aux cotâs de la tete et ă langle anterieur du pro- 
notum derriere les yeux. 

Cette espece se retrouve aussi dans le Sud-Africain, jen ai vu 
un exemplaire J' de Pretoria, Transvaal, appartenant aux collec . 
tions du Museum Nat. Hongrois ă Budapest d'une varicte ă cories 
enticrement pâles et les angles lateraux posterieures du pronotum 
&troitement jaunes brunâtres. 


G. arenarius Jak. var: albidus Jak 1874—Fedtschenkoi Reuter 
1885, et var: lautus nov: var: Cette forme a/bidus du Turkestan, 
Bouchara, Lranscaspienne et de Russie meridionale a te citee aussi 
d'Egypte, environs de Suez, par Reuter, Rev. d Entom. Caen 1891 
D. 137, ou elle avait ete recoltee par Eug. Simon aux fontaines de 
Moise. Bien que cette d&termination ait €te faite sur un exemplaire 
unique, il n'est gucre admissible de supposer que l'eminent hemip- 
teriste finlandais' ait pu la confondre avec une des formes pâles du 
G. megacephalus Rossi, telle que la var: desertus Montand. qui 
lui ressemble certainement beaucoup mais qui est Vune forme plus 
trapue, ă t&te et pronotum plus €largis proportionellement, meme 
en supposant que la tache noire du pronotum ait pu s'y trouver 
tres reduite au point de ne recouvrir que les cicatrices comme chez 
G. albidus Jak. = Fedischenkoi Reut. 

D'autre part cette citation de Reuter se trouverait confirmee par 
la decouverte faite en Egyptz, d'une autre variste de G. arena- 
rius Jah assez voisine des var: albidus Jak. et ictericus Mon- 
and. mais differente de ces deux dernieres par !absence absolue 
de tache foncse sur le disque du pronotum, par le&cusson presque 
enticrement pâle sauf quelques points et petites taches noires sur 
l'extrâme base, et dont presque toute la partie superieure de la 
tete, du pronotum, de l'ecusson et des cories est recouverte d'une 
fine et courte pubescence blonde peu visible mais cependant assez 
dense par places et que j'ai distinguce sous le nom de : lautus nov. 
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var. representee malheureusement par un scul exemplaire recolte 
4 Turah par M. Andres qui me La tres obligeamment cede pour 
ma collection. Sur cet exemplaire enticrement pâle on n apercoit 
que quelques rares points ă peine noirâtres sur le disque du pro- 
notum ; le deuxie&me article des antennes est noir ainsi que la base 
du troisieme dont la plus grand partie est pâle comme le premier 
et le dernier articles. La ligne mediane longitudinale des trois 
quarts posterieurs de l'ecusson est lisse, tres faiblement carence. 

Ces caracteres des antennes se retrouvent assez exactement chez 
G. arenarius var : albidus. Jak. et aussi var : ictericus Mon- 
tand. ; mais chez ces deux varietes PEcusson est presque enti€- 
rement noir avec seulement le 'sommet blanchâtre. Jai cependant 
regu de M. Kiritschenco des exemplaires du Buchara meridional, 
Termez, dont Pun est parfaitement conforme ă la var: ctertus 
Montand. et deux autres sans tache brune sur le pronotum der- 
riere les cicatrices, ct dont la moiti€ basale seule de Pecusson est 
noire avec la moiti€ apicale pâle, ponctuce ă peu pres concolore 
ou avec les points âtroitement noirâtres de chaque câte dela ligne 
mediane lisse, legerement relevee en cartne et avec quelques 
traces de pilosite€ sur la tete et sur le devant du pronotum derriere 
les yeux que je distingue sous le nom de: falsatus nov. var, eta- 
blissant un passage entre la var : îctericus Montand. 1913, et la 
var : lautus Montand. decrite precedemment dans ce meme 
chapitre. 


G. nigriceps Reut. 1891. et sa var: Henoni Puton 1892. [e- 
liopolis, Helouan, Pyramides de Gizeh. Parfois assez abondant en 
plein desert, sous les touffes basses d'une petite espece de sedum 
ă fleurs jaunâtres. Cette espăce est bien caracterisce par sa forme 
assez robuste, tenant le milieu entre celles des G. megacephalus 
Rossi un peu plus €largie et G. scutellaris Puton, un peu plus 
allongee ; par sa ponctuation fine, dense et tres superficielle sur 
la tete. le pronotum, P&cusson et les cories; par son deuxieme 
article des antennes ă soies quelque peu herissces, legerement 
obliques et ă peu pres aussi longues que l'epaisseur de Larticle, 
mais sa coloration varie beaucoup, comme celle de la plupart des 
especes du genre Geocoris. 

Dans la forme typique, tr&s bien decrite par son auteur ; la tete, 
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la partie anterieure du pronotum y compris les callosites ; ct, le 
premier article des antennes sont noirâtres, ainsi que des taches 
sur la base de l'&cusson ; mais, ces dernieres surtout peuvent man- 
quer tres souvent, la partie antcrieure du pronotum s'claireit 
cgalement, la partie noire disparaissant peu ă peu ; et, la tâte elle 
meme, ne conserve parfois que quelques macules noires et peut 
devenir enticrement ochracce pâle comme tout le reste du corps; 
et ces exemplaires presque entisrement pâles ne sont pas autre 
chose que G. Henoni Puton. decrit comme espece distincte bien 
spsciale mais qui ne constitue en râalit€ qu'une simple variste de 
G. mpriceps Reult. car on trouve tous les passages entre les co- 
lorations extr&mes. Les femurs sont parfois aussi plus ou moins 
noiratres, et le dos de labdomen lui-meme, signal comme noir 
avec seulement le connexivum pâle dans la description de G. He- 
noni Put., peut devenir aussi enticrement pâle, ainsi que je ai 
dejă signal pour un exemplaire des Iles du Cap Vert du Musce 
Civique de Genes, et un autre de l'lInde, Matheran, du Musee 
National Hongrois. 

C'est donc une espece assez repandue, dont Vaire ecographique 
s'ctend bien au delă des limites (environs de Suez) signalces par 
Reuter et Puton dans leurs descriptions respectives. 


G. scutellaris Puton 1886. [| est interessant de signaler la si- 
militude frappante, presque absolue, qui existe dans le systeme de 
ponctuation et de coloration, et meme dans la forme et les divers 
d&tails de structure, entre les varictes foncâes de cette espece afri- 
caine et certaines varictes claires des Geocoris du far West ame- 
ricain du groupe des G. pallens Stăl et var : solutus Montand. 
On serait meme, sans doute, assez embarrass€ pour reconnaitre 
la forme africaine sur un exemplaire fonce tel que G. scutellaris 
Put. var umbrosus Montand. 1907, de Tunisie, si par une 
erreur quelconque cet insecte portait une stiquette lui attribuant 
une provenance americaine. Ce cas s'est dejă rencontre, au moins 
pour d'autres insectes. 

C'est exactement la meme tete noire sur le vertex avec des 
taches blanchâtres de chaque câte pres des yeux, sur la base et 
Vextremite du tylus, sur les joues de chaque câte du tylus et tout 
le bord antsrieur de la tete ; avec la meme ponctuation, la meme 
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forme des yeux bien couches sur Pangle anterieur du pronotum ; 
les memes antennes ; le pronotum &galement fait dans les deux 
formes avec la m&me ponctuation assez dense et assez forte, con- 
colore c'est-ă-dire noirâtre sur les parties foncees, pâle sur les 
parties claires, sur un fond gris testace, avec la region des ciea- 
trices noirâtre, laissant libre et pâle le sommet un peu calleux des 
cicatrices ; avec deux bandes longitudinales noirâtres, une de chaque 
câte du milieu, diminuant d'intensit€, parfois &vanescentes sur 
le milieu du disque, plus foncces et un peu €largies en arrivant 
sur le bord posterieur ; les memes cories pâles tres finement et 
assez densement ponctuces sur presque toute leur surface, cette 
ponctuation plus forte vers le sommet de la corie; avec la meme 
membrane claire, semi-transparente, bien developpee, depassant 
un peu abdomen ; lEcusson seul peut fournir un caractere per- 
mettant de distinguer les specimens africains, gencralement noi- 
râtre, au moins sur lextreme base avec les câtes plus ou moins 
clairs parsemes de points noirs vers leur milieu, cette teinte claire 
s'ctend en arrisre avec sa ponctuation souvent concolore jusque 
sur lextr&me sommet de l'€cusson qui est aussi pâle et lisse ; chez 
quelques exemplaires ou la ponctuation de la partie posterieure 
de l'Ecusson reste noiratre, la line longitudinale mediane en est 
privee et forme meme comme une legere carene lisse qui n'est 
bien appreciable du reste que vers le sommet toujours blanc m&me 
chez les exemplaires plus fonces ; tandis que dans la var : solutus 
Montand., americaine, la partie noire mediane de lecusson est 
toujours plus accentuce, mieux limitee de chaque câte et s'etend 
jusqu'ă lextremite sur le sommet de l'cusson qui est toujours noir 
ou parfois ă peine rembruni sur lextreme sommet. Ce caractere, 
si futile qu'il paraisse, permet cependant, dans lP'&tat actuel de nos 
connaissances, de conserver ă ces deux formes les noms sous les- 
quels on les connait aujourd hui et qu'il sera toujours assez tât de 
modifier au besoin, plus tard, lorsqu'on aura pu examiner de plus 
grandes sâries d'individus africains. 

Ces formes, africaine et americaine paraissent bien, en tous cas, 
avoir eu, dans leur pass€, une commune origine qu'il serait bien 
interessant de pouvoir &tablir et preciser. On y arrivera peut-âtre 
lorsqu'on connaitra mieux ces insectes dont plusieurs ont toujours 
te confondus ou meconnus par la plupart des entomologistes. 
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G. scutellaris Puton a aussi ct trouve en Egypte, ct jen ai 
meme vu des exemplaires du Sud-Africain, Namaqualand. Collec- 
tions de M. le Prof. Distant. et la mienne. 


G. pallens Stăâl. 1854.—Lorsque Stăl a decrit G. pallens. (O. 
V. A. F. 1854 p. 236 et Kon. Swensk. Freg. Eug. Rosa 1869 
'p. 250) de Californie, il n'avait pas reconnu G. bull tus Say. 
7831 puisqu'il place ensauite cette derniere espece parmi les formes 
incertaines de son Enumeratio Hemipt. 1874 p. 136. Il est plus 
que probable que c'est meme-lă le seul motif qui a induit M. Uhler 
ă rcunir ces deux especes en 1877, auxquelles il assimilait egale- 
ment, avec raison cette fois, G. borealis Dall. que M. Distant a 
vainement cherch€ ă ressusciter et dont il donne une excellente re- 
presentation /Biol. Cent. Amer. pl. 18, fig. 17); cet insecte de 
forme un peu plus €largie que G. pallens St. et ă membrane ne 
depassant pas labdomen est bien identique ă G. bu/latus Say. 

Il y a &videment parmi ces especes une confusion assez difficile 
a debrouiller ; mais j'ai acquis la conviction de mon erreur lorsque 
jai publi6 ma premisre note sur ces Geocor:s americains, Bull. 
soc. Sc. Bucarest 1908, en acceptant alors les synonymies pro- 
poses ou rejetees par les divers auteurs. 

Les materiaux assez considerables qui me sont passes sous les 
yeux depuis cette &poque et les comparaisons que j'ai pu faire sur 
de nombreux sp&cimens des provenances les plus diverses m'ont 
permis de reconnaitre que si d'une part G. boreahs Dall. ainsi 
que la tres bonne figure donnee par M. Distant, (loc. cit.) se rap- 
portent bien exactement ă G. bullatus Say., originaire des memes 
regions orientales de Il Amerique du nord et qu'on a peut-âtre pu 
retrouver dans les parties montagneuses du Guatemala entre 
2.500 et 3.000 m. d'altitude, comme ce serait le cas pour les exem- 
plaires de cette contree, mentionnes par M. Distant ; par contre 
je suis certain aujourd'hui que G. palleus Stul de Californie, ne 
peut pas ctre assimile ă G. bullatus Say. 

Tous les exemplaires du far-west, Colorado, Texas, Californie 
Mexique, etc. qui me sont passes sous les yeux jusqu'ă present et 
que javais assimiles ă G. decoratus Uhler et ă la variste G-. so- 
lutus Montand 1908, sont WVune forme un peu plus ctroite et plus 
allongee que G. bullatus Say.; ă membrane micux developpee 
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depassant sensiblement labdomen ; ă &cusson plus allonge, etap- 
partiennent €videmment ă la forme occidentale decrite par Stal 
sous le nom de G. palleus en 1854, dont la forme typique doit 
avoir le pronotum grisâtre ă ponctuation noire et une seule bande 
transversale noire sur les cicatrices, ces dernicres marquces au 
milieu d'une petite tache transversale pâle ; l'&cusson noir avec 
deux larges bandes longitudinales pâles ponctuses de noir, une de 
chaque câte ; les cories pâles avec une petite line brunâtre sur 
le bord postârieur vers le milieu de la suture avec la membrane ; 
cette dernicre plus ou moins transparente, bien developpee ; le 
dessous de l'abdomen pâle sur le disque et les cotes lateraux avec 
une assez large bande longitudinale foncee de chaque cote. 

La var : solutus Mountand. ne differe pas d'une fagon bien 
tranchee de cette forme decrite par Stal; elle avait €t€ primiti- 
vement &tablie sur les exemplaires les plus pâles ou la bande noire 
transversale de la partie anterieure du pronotum est reduite ă de 
simples liseres noirs tres Gtroits autour des cicatrices assez large- 
ment pâles sur leur disque ; et, ă abdomen enticrement pâle, par- 
fois ă peine rougeatre ou meme quelque peu noiratre seulement 
sur la base ; souvent sans lincole noire appreciable au milieu du 
bord posterieur de la corie ; mais, on trouve tous les passages qui 
attenuent ou amplifient ces caracteres. 

Ces deux premicres formes ă abdomen pâle, en tout ou en 
partie, ont aussi le dessous du connexivum enticrement pâle; et, 
chez certains exemplaires on apergoit tres bier deux petites taches 
nuageuses, une de chaque câte sur la base du pronotum ; ces deux 
petites taches nuageuses paraissent souvent prolong6es en avant 
jusqu'aux cicatrices par la ponztuation noire dont la teinte foncse 
s'extravase plus ou moins jusqu'ă former deux bandes longitudi- 
nales sur le disque du pronotum qui peuvent s'accentuer de plus en 
plus, s'6largir meme au point de se rcunir sur la partie mediane, 
ce qui fait paraitre le pronotum presque enticrement noir, avec 
les angles postericurs largement blanchâtres ponctuss de noir ă 
leur partie interne, une tache mediane un peu nuagense au milieu 
du bord posterieur, une autre au milieu du bord anterieur et par- 
fois encore une de chaque câte derricre les yeux, blanchâtres mais 
peu nettes, assez vagues et mal limitees le plus souvent, parfois 
tres nettes, bien accentutes d'un blanc d'ivoire comme dit M. 
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„Uhler. Chez ces exemplaires ou la teinte noire envahit plus ou 
moins le disque du pronotum avec les cicatrices noires sans trace 
de tache pâle, la teinte noire envahit aussi peu ă peu le dessous 
de labdomen, ne laissant parfois des taches pâles ou plus claires, 
rougeatres, que sur le disque abdominal qui peut aussi devenir 
tout noir, et s'stend encore sur les angles antcrieurs externes des 
segments du connexivum qui n'est pâle que sur le bord externe, 
la teinte pâle formant alors, sur chaque segment, un triangle un 
peu 6largi en arricre sur le cote posterieur de chacun des segments. 
IWautre part, et suivant aussi la meme progression, mais sans 
concordance bien fixe avec les modifications enumerees plus haut, 
les taches pâles des cotes de l'€cusson s'attenuent peu ă peu, le dis- 
que des cories se rembrunit parfois vaguement. Les exemplaires 
ou s'accusent ces derniers caracteres en m&me temps que celui de 
l'abdomen noir correspondent au G. decoratus Uhler qui ne peut 
Gtre considere que comme une simple variâte de G. pallens Stăl. 

M. Uhler dans sa description de G. decoratus dit: » Prono- 
fum... black,... the anterior edge and a smal spot on its middle, 
he lateral margin, the humeral angles broadly and a large 
spot on the middle of the posterior maroin îvory like and pale 
yellow ; callosities transverse impunctate, hyehly pohshed and 
deep black. Scutellum black, the margins, particulariy at tip, 
tinged with testaceous ; hemelytra pale yellowish, punctate with 
brown, and with a broun cloud on the disk posteriorly and two 
browu streaks on the posterior margin ; membrana short, white. 
Abdomen black very minutely punctate and pubesceute. 

La disposition des taches blanches sur le pronotum ne corres- 
pondrait done pas non plus exactement avec celles de G. /2vzd4- 
pennis Stăl, chez lequel les angles anterieurs sont noirs et toutes 
les taches bien limitees et ce dernier a en outre lPecusson enticre- 
ment noir ainsi que l'abdomen sauf parfois extreme bord externe 
du connexivum qui peut aussi rester &troitement pâle ; avec les co- 
ries enticrement pâles sans taches avez le petit trait fonce€ du bord 
posterieur nul ou tres faiblement indiqu€, et dont M. Distant a 
donn€ une excellente representation (Brol. Cent. Amer. Tab. 
17 fig, 27) copie sur le type m&me de Stăl de la collection Sig- 
noret (K. K. Hofmuseum Wien); mais, meme parmi ces derniers, 
la stabilite est loin Wetre parfaite et sur des series d'exemplaires 
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de meme provenance on-trouve des formes intermediaires ă &cus- 
son enticrement noir qui ont les taches du pronotum assez reduites, 
parfois nuageuses, avec la partie posterieure du disque du prono- 
tum moins franchement noire, tournant au brunâtre. Je n'ai pas 
voulu donner de nouveaux noms ă tous ces intermediaires, je me 
contente de les ctiqueter en indiquant les tendances de passage 
de Pune ă Lautre forme, autrement on risquerait davoir une veri- 
table profusion de sous-varictes sans importance, car il ne faut 
pas se faire d'illusions, ces varictes offrent tous les passages qui 
permettent de les rcunir et on est parfois tres embarrasse de rap- 
porter certains exemplaires ă lun plutât qu'ă lautre de ces extr&- 
mes en coloration, mais tous assez semblables dans leurs divers 
details de conformation. 

Je n'ai jamais en sous les yeux un des exemplaires typiques qui 
ont servi ă M. Uhler pour stablir son G. decoratus, mais je ne 
crois pas me tromper en le plagant ici aussi ă titre de simple va- 
piete entre les G. pallens Stal et G. lvidipennis Stul. Les exem- 
plaires fonces de G. pallens Stal conservent encore frequemment 
le bord anterieur du pronotum plus ou moins enticrement pâle, 
ponctu€ de noir; parfois ce bord anterieur n'est plus tache de 
“blanc qu'au milieu et de chaque câte pres des yeux, ces taches 
pâles souvent tres petites et presque toujours assez mal limitees ; 
la tache nuageuse brunâtre du disqne des cories existe aussi par- 
fois, toujours assez mal limitee, et ma collection. possede un exem- 
plaire 9 de Durango, Mexique, se rapprochant assez de G. de- 
coratus Uhler par son pronotum oi le noir a pris beaucoup 
dWextension et ou le disque de la corie est marque d'une bande 
longitudinale noiratre qui rappelle un peu en petit celle qui existe 
toujours mais beaucoup plus accentnee et micux limitee chez G. 
/horacicus Fieb. Dist. dont M. Distant a aussi donne deux bonnes 
figures (B:ol. Cent. Amer. Pl. 78 fig. 15 et 16); et chez cet exem- 


plaire de ma collection que j'ai âtiquete : var: entre pallens Stal 
et decoratus Uhler, la membrane ne depasse que tr&s faiblement 


Vextremite de labdomen, ce qui arrive assez frequemment pour 
les 9 ou la membrane est bien rarement aussi developpee que 
chez les 3. Chez G. /horacicus Fieb. et ses variâtes que je con- 
sidsre comme une bonne espece, d'une forme plus trapue que G. 
pallens Stăl, la membrane recouvre generalement tout juste Pex- 
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tremite de labdomen chez les 7 et pas completement chez les i 
Chez tous ces insectes abdomen pâle, ou pâle avec les bandes 
foncces de chaque cât€, ou brun ou entitrement noir, est toujours 
mat, tres densement et imperceptiblement ponctut avec une 
tres courte et tres fine pubescence qui peut aussi manquer en 
partie, probablement chez les exemplaires qui ne sont pas de pre- 
miere fraicheur. 

I] ne faut jamais oublier Pinstabilite extraordinaire de ces carac- 
teres tres superficiels, ce que M. Uhler signale tr&s bien lui-meme 
en tablissant une difference entre les deux sexes des quelques 
specimens sur lesquels il a &tabli G. decoratus, ou la teinte blan- 
châtre est peaucoup plus €tendue chez le 7 qui a la moitie pos- 
terieure du pronotum pâle et aussi les antennes blanchâtres, et 
chez lequel la membrane doit depasser une fagon assez sensible 
lextremite de Pabdomen, puisque Pauteur prend la precaution en 
donnant la dimension de Pinsecte, de dire: „Length to tip of 
venter 3-4 mile. 

De telle sorte que le 7 de G. decoratus Uhler correspond assez 
exactement aux exemplaires de G. pallens Stăl qui auraient lab- 
domen noir au lieu d'âtre pâle sur le milieu et sur les cOtes comme 
chez le type de Stâl et dont P&cusson presque enticrement noir 
serait seulement 'tr&s &troilement marguc de blanc sur les cot6s. 
Or, nous avons vu precedement combien ces caracteres offrent 
peu de stabilite. 

Jai dejă fait remarquer que les formes decrites ci-dessus, ne dif- 
feraient gutre de G. bullatus Say, espece que je considăre comme 
distincte et qui parait ctre plus speciale au versant Atlantique 
de lAmerique du Nord, que par leur forme proportionnellement 
un peu plus allongee et un peu plus convexe superieurement, par 
leur &cusson -en triangle isocele visiblement plus allonge que la 
largeur de sa base ; par leur membrane un peu mieux developpe 
depassant plus franchement Pextremite de Pabdomen ; et je dois 
ajouter aussi, que les comparaisons qui ont pu &tre faites, entre 
cette espece et G. punctipes Say, ne concernaient que certains 
details du dessin de ces insectes, puisque G. Punctipes Say fait 
aujourd hui partie Pun autre genre tres distinct que jai nomme 
Hybogeocoris. Bull. Sect. Scient. de Acad. Roum. 1913 p. 55. 


Da a Aaa Mai, 1914. 
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SI A a E LE 
SOCIETIȚII Cr MISIEOR. DIN. RO IDIURRI 


DP .—— 


CARIMOIEUI 1 


Art. 1. Se constitue societatea chimiştilor din ţară sub numele : 
„Societatea Chimiştilor din România. 

Art. 2. Sediul central al societăţii este în Bucureşti. 

Art. 3. Scopul soctetătii este : 

a) De a contribui la progresul chimiei şi de a lucră spre a se 
face cunoscut tot ce se află de domeniul chimiei în țară. Ea va 
inlesni membrilor săi ținerea în curent cu progresul științei, prin 
stimulare la lucrări originale, prin discuțiuni și dări de seamă, ver- 
bale şi scrise, asapra diferitelor părți ale ştiinţelor, prin conferințe 
speciale şi prin formarea unei biblioteci ; 

b) Formarea spiritului de corp între chimiști,: desvoltarea soli- 
darității profesionale şi menținerea acestei solidarități prin orga- 
nizare de întruniri cu caracter științific (teoretic sau practic), sau 
distractiv ; 

c) Formarea tinerilor chimişti, înlesnindu-le să facă practică în 
laboratoare şi fabrici ; 

d) Recomandare de chimiști — dintre membrii săi — pentru 
ocuparea locurilor vacante în industrie sau la Stat; 

e) Apărarea intereselor profesionale. Se va stărui a se organiză 
un corp tehuic al chimiștilor din serviciul Statului și a se face o 
lege care să regulamenteze numirea și salariile chimiștilor din in- 
stituțiile particulare. Apărarea chimiștilor nedreptățiți prin nea- 
plicarea legilor. 


CAROL II 


Art. q. Sunt admiși ca membri în societatea chimișştilor din Ro- 
mânia actualii chimiști de la Stat și toți ceilalți chimiști titrați doc- 
tori sau licențiați cu diploma din țară sau echivalată de Universi- 
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tățile noastre. Toţi membri, actuali ai societății române de ştiinţe, 
cari au titlurile de mai sus, fără a mai face cerere specială. 

Membrii societăţii de ştiinţe netitraţi pot trece ca membrii ade- 
renți, dacă vor cere aceasta. 

Art. Ş. Sunt patru categorii de membri : 

a) Titulari ; 

0) Aderenţi ; 

c) Onorifici ; 

d) Membrii donatori. 

Art. 6. Membrii titulari şi aderenți se votează de comitet 
dintre persoanele cari vor cere aceasta şi cari îndeplinesc con- 
dițiunile de la art. 4, sub rezerva votării de către adunarea ge- 
nerală. 

Art, 7. Membrii onorifici se propun de comitet şi se vatează de 
adunarea generală dintre persoanele din străinătate cari iu ară- 
tat un deosebit interes societății sau cari s'au ilustrat priu. lucră: 
rile lor. Chimiştii membrii de onoare ai societății romț”e de 
ştiinţe rămân de drept membrii de onoare şi în această so- 
cietate. | 

Art. 8. Membrii onorifici sunt scutiți de orice taxă, 

Art. 9. Membrii donatori poate fi oricine sau orice per- 
soană morală care a donat societății cel puțin 1000 lei şi vor 
fi proclamați în ședință plenară în urma prezentării preşedin- 
telui. 

Art. 10. Membrii pot fi excluși din societate pentru următoa- 
rele motive : 

a) Când se vor dovedi că lucrează contra intereselor socie- 
tății ; 

b) Când vor fi condamnaţi pentru un delict de drept comun. 

Art. 11. Comitetul are dreptul de a înlătură în mod provizoriu 
pe un membru ce sa făcut vinovat de abaterile prevăzute la 
punctele a și b, rămânând ca adunarea generală să hotărască în 
mod definitiv pe baza unei propuneri motivată a comitetului. 

Art. 12. Membrii retraşi pot fi reprimiţi, satisfâăcând condiţiile 
de primire a membrilor în societate. 

Art. 13. Membrii societăţii cari nu vor fi achitat cotizaţia timp 
de un an nu vor mai fi considerați ca membrii ai societăţii. 
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E CAPISIAOISIO A II 


Alegerea și atribuţiunile comitetului 


Art. Iq. Societatea este reprezentată și administrată de un co- 
mitet compus din 9 membri și anume : 

Un președinte ; 

Doi vice-preşedinți ; 

Doi membri; 

Un cassier, bibliotecar și arhivar ; 

Doi secretari. 

Art. 15. Membrii comitetului se aleg de adunarea generală pe 
timp de un an, putându-se realege. Votarea se poate face şi prin 
buletine, după cererea a 10 membri. 

Art. 16. Atribuţiunile comitetului sunt : 

a) De a reprezentă societatea în toate raporturile ei, atât în ce 
privește interesele profesionale cât şi partea științifică ; 

b) De a convocă membrii societății la ședințe sau la adu- 
nări ; 

€] De a execută hotărtrile adunărilor generale; 

d) De a administră averea societăţii; 

e) De a se ocupă cu cererile de admitere și de excludere a 
membrilor din societate și de tot ce privește bunul mers al so- 
cietății. | 

Art. 17. Şedinţele comitetului se vor ține ori de câte ori nece- 
sitatea o va cere. 

Ele se vor ţine cu majuritatea membrilor și toate deciziunile 
luate vor trebui să fie exprimate cu 2 treimi din numărul mem- 
brilor comitetului. 

În caz de paritate votul preşedintelui este deciziv. 

Art. 18. Președintele reprezintă societatea față de autorităţi și 
particulari. Priveghează întreaga mișcare organică a socie- 
tății. 

Convoacă adunările comitetului și le prezidează. Semnează co- 
respondența şi toate scriptele societăţii cu secretarul. 

Art. 19. Vice-președinţii substituesc în lipsă pe preşedinte, în 
toate atribuțiunile lui. 
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Art. 20. Cassierul se alege dintre chimişti, cu domiciliul în Bu- 
cureşti. El încasează veniturile societății. Ingrijeşte de sumele pri- 
mite și ca cotizațiunile să fie plătite la curent. Eliberează orice 
mandat după avizul comitetului ; prezintă comitetului, la cerere, si- 
tuația cassei. Incheie gestiunea la finele anului societar, care apro- 
bându-se de comitet se va prezentă adunării generale spre ve- 
rificare. 

Orice cheltuială va trebui — pe lângă avizul și ordonanța comi- 
tetului — să fie justificată cu acte în regulă. El este direct şi per- 
sonal responsabil de averea bănească a societății. 

Art. 21. Secretarul ajută pe preşedinte la ședințele comitetului 
și ale adunărilor, redactează procesele-verbale ale şedinţelor, con- 
trasemnează toate actele semnate de președinte. 

Art. 22. Comitetul este solidar responsabil de gestiunea şi bu- 
nul mers al societăţii. 

Art. 23. Comitetul nu mai poate funcționă când majoritatea 
membrilor ce-l compune sunt demisionați. El va convocă imediat 
o adunare generală spre a se alege alt comitet. 


GAPI RODUIILV 


Fondul 


Art. 24. Fondul Societăţii se compune din : cotizaţia de 20 lei 
pe an a membrilor, din legate, donaţiuni, etc. 

Art. 25. Cheltuelile societăţii se vor face de cassier după avizul 
și pe răspunderea comitetului. 

Art. 26. In adunarea generală se va alege o comisiune de trei 

in afară de comitet, care va verifică gestiunea financiară întocmită 
de cassier și aprobată de comitet la finele fiecărui an şi va da ast- 
fel descărcare vechiului comitet. 
„Art. 27. Fondul societății se va capitaliză în valori de 
ale Statului. Donaţiunile şi legatele cu o anumită destina- 
țiune se vor administră conform stipulațiunilor prevăzute de 
donator. 
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O APIIO)IRSV/ 
Publicaţiile societăţii 


Ar. 28. Societatea va publică procesele-verbale ale şedinţelor, 
memoriile, referatele şi bibliozrafiile admise de comitetul societății 
în »Buletinul Asociaţiunii Române pentru înaintarea și răspândi- 
rea ştiinţelor. 


Adunările 


Art. 29. Societatea se întrunește în şedinţe, la cari sunt con- 
vocați numai membrii din oraș, în adunări generale ordinare, adu- 
nări generale extraordinare. Adunarea generală se ține odată cu 
congresul asociațiunii române pentru înaintarea şi răspt ndirea 
știn.ţelor, iar în anii în cari această asociațiune nu ţine con vrese, 
adunarea generală va hotări localitatea unde se va ține adu. area 
generală în anul următor. 

Convocarea adunării generale extraordinare se face din iniția- 
tiva comitetului sau fiind sesizat de membrii societăţii pentru o 
chestiune importantă. 

Art. 30. Convocarea adunărilor se face de preşedinte prin in- 
vitațiuni personale şi publicațiuni prin ziare, cu 15 zile cel puţin 
înaintea adunării, arătându-se locul, ziua, ora şi ordinea de zi, iar 
şedinţele locale cu două zile înainte. 

O treime din numărul membrilor în curent cu plata cotizațiunii 
pot cere preşedintelui convocarea adunării generale extraordinare 
și preşedintele este obligat ca, în termen de cel mult 15 zile, să o 
convoace. 

Art. 31. Adunările se ţin cu ori câți membrii vor fi prezenţi, 
iar deciziunile se iau cu voturile a două treimi din numărul mem- 
brilor prezenți. 

Art. 32. Toţi membrii activi au drept de vot deliberativ. Mem- 
brii onorifici au numai consultativ. 

Art. 33. Sedinţele se vor ține cel puţin odată pe lună în fie- 
care oraş, după deciziunea majorităţii membrilor locali, iar în laşi 
și Bucureşti după hotărirea comitetului, scopul lor find de interes 
profesional ştiinţific (teoretic şi practic), educator și distractiv. 


) 
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Dezideratele ședinţelor urmează a îi supuse în desbaterile adunării 
generale a societății, fiind prealabil aduse la cunoștința comite- 
tului. 


GAPO EISA 
Dispoziţiuni generale 


Avt. 34. Anul societar începe la 23 Martie. 

Art. 35. Membrii acestei societăți sunt de drept membrii în 
Asociaţiunea română pentru înaintarea şi răspândirea ştiinţelor. 

Art. 36. In caz de dizolvare, averea societăţii, în numerar, se 
va depune la Casa de depuneri, iar recepisa se va înaintă_tribu- 
nalului Ilfov. 

Formându-se o societate cu scopuri egale, toată averea va 
trece de drept în posesiunea ei împreună cu sarcinele, după ce 
această societate va fi recunoscută persoană morală și juridică. 

Dacă după trecere de 5 ani dela dizolvarea Societăţii nu se va 
formă o nouă societate cu scopuri egale, se vor acordă din venitul 
averii rămase, depusă la Casa de depuneri, burse studenților în 
chimic. 

Administraţia averei se va face de către o delegațiune de trei 
chimiști din Capitală, aleasă din ultimii membri și cari au cotizat 
pentru Societate. 

Modificarea statutelor se va puteă face după iniţiativa comite- 
tului sau după cererea în scris a 15 membri titulari adresată co- 
mitetului. Societatea va fi convocată înadins pentru a decide. 
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OBSERVAŢIUNI METEOROLOGICE 

FĂCUTE LA 
OBSERVATORUL ASTRONOMIC ŞI METEOROLOGIC DIN BUCUREŞTI 
LUNA APRILIE 1914 st. n. 
Director: N. COCULESCU. 


Inălţimea barometrului deasupra nivelului Mării 82 metri 
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= ss £ aerului Co aerulul | £'Ş| 5 | Za solului - EE=i| 2 Elsa! 
Sa £i =) mea OI] esa m | S, ai 
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7 | [] | 
1762.1 7643 0.4/13.9 4.5[58.0|10.2|30.1]-3,7, 8.3| 8.7|1.3| waw [2.6] — 
| 2 545 11.7119.6! 3.9/15.75.5|56.8111.0/36.0| V.0)10.0! 8.8] 2.0! ww [3.5 —] 
13 50.3 14.9|23.6| 5.7|17.9 6.1[52.9) 8.738.2| 1.0)11.8| 9.6] 4.0 ww |3.0) —|2.0/-a-ta 
| 4 49.7 13.61224| 6.2115.9 7.1165.5 6.2/36.0| 2.6/12.4110.3| 8.3) waw | 4.5) 0.1] 2.410 16"50-17:10,9%17:10-17"25 
| 5 52.9 6.913.2| 4.4) 94/5-8174.4 — 124.0) 3.511.3]10.8]9.7) asa [4.8] 5.3] 0.7] 90%3:45-8:15 
6 520 6.1| 8.0 5.4 26/5.6/78.3 — 112.8) 3.9 9.3(10.3/40.0| „ese |2.9| 0.910.6/Q909:10-1020,19h5-12:25,22h-22h 
7 48.0 9.8116.6 4.6/12.0/6.1172.3 8.4/31.0) 2.0) 9.4] 9.6|5.0| Var. [28| 0.6[1.3)90%6:45-8: 
8 49.3 13.5(21.8| 3.718116.3]60.6 13.0/38.4|-0.8/10.8| 9.714.0) wsw [2.0] —|2.0j-ata 
| 9 47.416.0123.2| 8.4114.8/8.0165.5 2.3143.0| 2.7/12.5]10.4] 9.3] wsw [2.9 — |1.3|-n-1a, 9023h55-24 
[10 56.5 9.2117.0| 6.9/10.1|6.6/75.3) 0.420.4) 5.211.7111.0)8.3) ne [48] 47) 1.0) 9%01, 9 :2'33,9%5:45,7:30 
EI Et beu | | i] lăsa 
4 63 4 11.1118.5| 3.2/15.3| 5.6|61.313.1|38.9/-1.5/11.2]10.7]1.3|  sw [1.1] —|î-4-ata 
2 62.0 14.8120.5| 2.5/18.0) 4.5148 013.2)40.0)-2 912.1110.910.7| sw,se |0.8| — | 1.1]-a-ta 
N3, 58.712.91199| 5.0)14916.0[56.6| 3.8|40.7|-2.9]12.4[11.3]5.3] Var | 1.3] —| 14|— 
[14 59.0 14.6/21.5| 8.2113.3] 7.0|59.9)13.3]44.8| 2.513.4111.510.8) exe [2.2] —11.6]— 
Î15 54015.9/24.4| 6.4117.7|6.9]56.011.444.8| 0.8114.412.1]|0.3] wsw,sw | 1.7] — |1.6)-ata 
6 54.3 12.9/20.5| 8.012.5)7.4|70.3) 8.344.0) 3.014.8(12.6|5.3) Ene [4.5] 1.8 1.0)_a.0a, 901917, 4019:10,1X019*55 
7 582 74 95 5.6 3.916.4(81.6) —| 9.7] 3.7111.8(12.7110.0| exe [7.1 8.410.3]09%3'45,971:30,9%: 
48 60.4 $.211.7 4.2] 7.5]4.8|57.0| 2.2123.2) 7.010.211.6]6.7] exe [6.1] —|1.5]— 
9 62.5 813.7 3.8) 9.9) 3.6144.9113.5|33.9]-2.5110.5)11.01.3| e [4-6] —[1.3]— 
20. 58.8 12.8120.0| 3.7116.3) 4.9)46.5| 8.3)41.5| 2.0)11.3111,415.0) www | 31| — [2.0)-a.9a 
24, 58.7 15.0)23.4| 8.0115.415.3/45.1, 9.3|26.0) 8.0]13.3111.3]5.7] nne,exE | 2.9] — | 1.6).a-ta 
[22 62.4 11.517.4| 4.3119.6) 4.4146.5113.6/38.8)-1.1)13.6|12.1]0 3] exe | 2.4] — | 1.2]-a-ta 
[23 58.4 13.119.5| 6.2113.3/6.1|54.5 4.0)39.9| 2.0)13.5]12.415.7| Var 2.3) — 0.8) — 
[24 53.7 15.1|22.011.3110.7| 3.9168.0, 5.1141.0) 4.2114.0[12 6) 9.3 nvw,nne| 2 0| 2.1] 1.3) 0048514 5,13"34,14h 
25 53.5 14.9121.4| 9.6/11.8)8.4169.0/11.6)41.0) 2.9)15.2)12.9| 2.7] se [1.8] — |1.0J-aa 
26 56.910.21144| 8.0) 6.47.8180.8. 2.6.21.0) 4.544.7]13.5140.0| ENENE | 3.6) 3-5]0.3) 906145,171,19%30,21"15 
7 58.4 11.347.2| 6.0114.2/5.6159.2) 6.5/37.0) 3.0/13.5113.1]| 4.0 wsw,wnw | 2.4] 0.8I 1.5]— 
28 57.7 12.218.6| 6.8|11.8/5.7156.910.8140.0| 0.0113.8]13 0|4.0| se [2.9] —[1.5)— 
29 60.3 .12.6[19.3| 3.1146.:14.5|34.8114.040.0)-4.6)14.1]13.114.0|  sw [1.4] — |1-4J-a%a 
[30 56.8 15.923.2) 5.917.3/5.947.614.047.1-2.945.1]18.410.0| wsw 12.4] —|1.8]— 
| | ||| | 
În. 56.444.9118.5| 5.6112.96.0]60.5238.8)34.7) 1.442.414.4] 4.7 axe | 3.0]28.2]9.4 


Timpul în luna Aprilie 1915, deși rece în unele zile. a fost în general mai cald ca de obiceiu şi cu precipilațiuni atmosferice mai 
puţine. Temperatura lunară, 1119. este cu peste un grad mai ridicată ca valoarea normală, dedusă din perioada de 140 de ani de ob- 
servajiuni termometrice, 1871—10; în acest interval temparatura lunei Aprilie a fost coprinsă între 1401 în 1872 şi 100 în 1893, 
Zilele dela 5 la 6, dela 17 la 19 şi dela 26 la 27 din luna de care ne ocupăm au fost mai reci ca de obiceiu, cu toate că temperatura 
minimă ab=olută, 00%, a avut loc in prima zi a lunei; celelalte zile însă au fost mai mult sau mai puţin calde cu deosebire urmă- 
toarele: dela 2 la 4, la 8, 9, 44 şi 15; în această din urmă zi s'a înregistrat şi cea mai ridicată temperatură din cursul acestei luni, 
2404. Atât această temperatură cât şi cea minimă absolută, 0%, sunt coprinse în limite normale, căci dela 1877 încoace termometrul 
a oscilat în Aprilie între 3207 în 1899 și —600 în 1882. De obiceiu avem în această lună 3 zile cu îngheţ şi 2 zile de vară; în luna de 
care ne ocupăm wa fost nici o zi din aceste două categorii. Cantitatea totală de apă ce a căzut, 25 mn, este cu aproape 500/p mai 
nică ca acea care cade în mod normal în Aprilie (48 mm). Cu toate acestea, dela 1865, de când se fac aci observaţiuni udometrice, 
au fost 49 ani în cari această lună a fost şi mai secetoasi ca acum; cu deosebire lipsite de precipitiţiuni atmosferice au fost lunile 
Aprilie din anii 1865, 1852, 1594 şi 1899, in cari cantităţile de apă adunate n'au întrecut 10 mm. Au fost 10 zile cu cantităţi aprecia- 
bile de apă ca și în general; într'una, la 16, ploaia a fost însoţită de manifestațiuni electrice. N'a fost nici o zi cu zipadă; de obiceiu 
avem una. Presiunea atmosferică lunară, 7% mm, este cu 3 mm mai ridicată decât normala corespunzătoare. Barometrul a oscilat 
în cursul acestei luni între 741 mm în ziua de 9 și 764 mm cu 2 zile mai târziu. Direcţiunile dominante ale vântului au fost wsw 
(Austrul) care a suflat în proporţiune de 3890 şi ENE (Crivăţu!) 340/9. Zile cu vânt tare n'am avut în cursul acestei luni deşi în zi- 
lele de 4, 10, 16 şi 18, iuțeala vântului atinsese la un moment dat 10 metri pe secundă. Umezeala aerului a fost cu 80 mai mică 
ca în general. In molte zile din această lună umezeala relativă se găseă la 2 ore p. m. supt 309, iar punctul de saturaţiune n'a fost 
atins în nici o zi. Cerul a fost mai puţin înnorat ca de obiceiu. Repartizat= după gradul de înorare, am avut câte (11 zile senine şi 
nuoroase şi 8 acoperite, pe când în mod normal sunt respectiv 8, 12 şi 10 din aceste zile. Soarele s'a arătat în 27 zile pe o durată 
totală de 239 de ore, adică cu aproape 30 de ore mai mul decât strălucește de obiceiu. In prima zi a lunei s'a notat brumă, iar în 
43 zile rouă. Vegetaţiunea a luat un avânt foarte mare în cursul acestei luni. Toate speciile de arbori, arbuşti şi pomi fructiferi au 
înflorit și înfrunzit încă din prima jumătate a lunei. larba a crescut mult şi s'a cosit pentru prima oară către sfârşitul lunei. 
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[i [| | |] | | i TRI a RAII 
„EMI Temperatura pa |22] ag za! E |_ Vata le ERE 
1 Ma Peza2 aerului CO | aerului [25| 34| 53| Temp. |£_| a E |ESISsl28 
| za —— ar 55| SE) ZE] son. o | 23| 2 5 |s8|5E|sa FENOMENE DIVERSE 
[Aa a] s : | 33 |eas=|3a| |z=| e £ |sslaale:s 
Isleeo | |3lE = | cls lăelaelssl ——l|3 | e |gelz se 
Moe =|=|=|=|8 || |zs] |* dem dm]z | 2 e 32| |a*| 
i | | [| | | || 
| 1/753.5)18.0|25.4| 9.9115.5| 7.6/52.2111.645.0| 4.716.313.9, 4 J wsw. |3.0| —|[1.9.a0a 
, 2| 5a.4i74l23'311.6)41.7 8.2)61.5] 6.9:43.0| 7.5|17.1114 5! 5.7] wsw | 4.7] — || 4.9— 
| 3) 63.7] 8.7115.0| 5.6| 9.4] 5.6|69.7| 5.7|32.0| 3.414.7114.6| 4.7] xx |2.4[5.90.5)001"40,4%58,9, 0 11237, A 01242 
| 4! 67.7] 9.8117.3| 2.0145.3| 4.7154.014.2|38.0]-2.113.3/43.8| 0.7] ese [1.3] — |1.0l—0a 
1 5) 61.212.4|20.6| 2.9|17.7 4.1]51.6| 14.2|51.8/-4.0[14.1113.6| 0.0] se [1.9] —[[1.0l.—ta 
i 6| 53.5|12.7]23.0| 3.1119.9 7.5|74.114.3|50.2|-2.015.0]13.5] 0.0] exe | 3.4]| — | 4.1-a-ta 
4 7] 50.6[12.3|20.6| 6.1)14.5| 6.3/60.4[11.9]44.8) 2.0|15.4/14.4) 0.0) exe [3.0 —10.9|— 
1 8| 51.1[16.0]24.8| 4.7|20.4| 6.5]54.2)14.0147.0| 1.8|16.0)14.4| 2.0) wsw [1.8] — |[1.5]-a%a 
1 9| 55.417.9|25.8| 7.9]17.9| 7.4|51.3112.9/49.6| 2.817.4114.8| 3.3! sse wsw [1.5] — |11.3|— 
ul 53.421.4|30.0)12 9|17.1| 8.3.47.5) :a [20.0 8.0|18.8/15.5| 6.3] wsw [1.2] — [[4.6]la-ta 
| | | | | | | || | | 
(11| 47.3121.9/30.3113.6/16.7|10.2/56.2| .2.50.0) 9.6|19.4/16.2| 9.3] exe [2.0|— |[1.4|— 
hal 46.511.2]22.4110.8|11.6] 9.4/88:9| — [21.3] 9.0[17.716.6/10.0) wsw [3.9 8.7] 0.9 9 117,25,9012,22. 90:15:45 
43| 51.414.4[22.1| 7.3114.8| 7.4/63.0113.4[50.8| 4.5|15.915.6| 3.3wsw,wuw] 2.3] — [[1.1]— 
14| 55.7[12.617.8] 9.5] 8.3] 9.7[86.9] 1.6|27.0| 7.0[15.8/15.5| 8.3hwsw.sw[1.9] 4.6] 0.21 09640,9%45,19:32,92143 
> (15| 56.2|15.0[20.5]10.6| 9.9] 9.7|78.7| 4.5|30.0)10.8|15.1115.0| 7.3] exe [4.5] 7.0] 0.409 %0*-3",3:52-4180 
116| 53.0|16.3/23.6/11.3/12.3] 9.6/75.7| 3.440.0| 9.0|15.6/14.8] 7.7] enetse | 2.8] 0.0) 1.117014"9-14"59 1011 4159-41 '7:20045h 
417| 51.8/15.0|22.5| 8.0]14.5| 9.6/78.7| 5.9440) 6.315.7)14.9) 7.0| wsw [1.9| 3.30.4-a ta, 9 0414143-15:30.9047:23-47 
"8! 50.8/17.2|24.5]12.1|12.4110.9/76.6| 6.5)41.011.8]16.7115.0) 7.3] wsw [1.8|1.40.4]0%11"30, 9114928, 9%215 [45 
119| 49.5(14.9]21.7111.5|10.2[11.0|82.0| 5.0/39.2| 8.1h6.5115.3| 9.3] une |1.1|2.8]0.6]e0%7:15,10"35,45"37,19%45,23h:45 
120| 49.4(16.6/21.5|13.0| 8.5|11.0|81.0| 6.1|37.013.1|16.7115.5| 7.7] axe |2.6149.7]] 0.6|9%205, 9 00417:43,724184 
24| 50.6/17.423.0113.3| 9.7111.5|79.5| 1.3]36.7 4.2 6.7|15.7] 9.0] xw,se |1.5| 3.6 0.3 0 %3120,7:30,10:50,20:47,21:15 
122| 56.9[15.3|21.0111.0/10.0| 8.0|63.2|] 4.8/32.7| 9.516.3/15.7| 9.3] nne |2.2]0.2|0.9|90%23:45-24 
"123| 62.0[16.0|21.4112.0| 9.4] 7.3/55.3| 3.4137.0] 9.0116.1115.6| 8.7|unw,vxe| 1.8] 0.4] 1.0|| 0 00n-0:25 
124| 59.8/15.7]22.0| 9.6 12.4] 8.0/61.8| 9.1149.8| 6.0)16.715.4| 2.3] nne,se| 2.5] — |1.0|— 
25| 57.716.1|21.3/12.1| 9.2| 9.9175.8| 3.439.0| 6,3|17.0]15.9| 6.0] ne,se |[2.1|0.510.5|e%11%55-1215 
> 126| 59.4116.0]22.6| 8.6'14.0| 8.2 63.3]14.9149.5) 5.81417.2]45.9]| 1.7] xe.se |1.6| — | 4.1-a%a 
[27] 59.1117.123.9| 9.0144.9 $ naja aaa 5.0)18.0]16.3] 4.0] se,ne | 2.1] — | 1.4)-a:%a 
128| 53.1118.9|27.5]10.0/17.5|10.9/69.7 11.0/55.0) 8.0[18.7]16.7| 4.7]| N&,sse |1.9| — [10.9] 4222-24, 0 123"35-24, A 123h40- 
29| 51.6120.1|27.2|13.9 13.3110.3|62.1|13.5|44.812.820.0/17.3)| 2.7] wsw | 2.0) 6.5) 1.6117210»-2h30, e P00h-1:15 [23,45 
[30| 52.220.7[28.6/12.9,15.7111.3/65.8| 9.950.610.1|20.417.9] 8.3] se 17| — || 1.0jj-a-0a,(D19:15-9:30T115h51-46h45 
31 50.0/20.1126.0 14.6 11.411.7[71.3) 7.1|39.1|19.5|20.7118.3]| 4.0] exe | 2.4] 6.7] 1.1] 911150-2:10 
| | | | | || | || | | 
M. 54.4116.0,23.1 9.7 43.4 8.7.66.7||234.2]42.4| 6.716.8 15.4) 5.3] wsw,exe | 2.3/71.3|30.3, 


h Luna Mai 1914 a fost caracterizată la București prin ploi foarte frecuente în ultimele două decade ale sale şi printrun timp 
ceva mai rece ca de obiceiu. Temperatura lunară, 160.0, este cu o jumătate de grad mai coborâtă decât valoarea normală dedusă din 
perioada 1811/1910; în acest interval temperatura lunei Maiu a fost cuprinsă între 240.6 în 1872 şi 140.0 în 1902. O perioadă de timp 
 toarte rece care a durat 5 zile a avut loc după ploaia cu er ndină din ziua de 3, când termometrul atinsese în ziua de 4 cea mai 
„coborâtă valoare a temperaturii 200, iar pe sol s'a observat bri.mă; de asemenea, zilele dela 12, 14, 17, 2+ şi 26 din perioada ploioasă 
au fost iarăș reci. Perioadele călduroase au cuprins primele 2 zile ale lunei, cele dela 9 la 11 şi 30 la 31, restul zilelor având tempe- 
raturile foarte apropiate de normalele corespunzătoare; în ziua de 11 termometrul a atins cea mai ridicată temperatură din cursul 
 lunei, 3003. In alţi ani dela 1877 incoace, termometrul maximum sa urcat în luna Maiu până la 350.7 (1908), iar cel minimum s'a co- 
“borât la —10.0 (1886). Am avut 8 zile de vară în loc de 11, câte sunt de obiceiu în această lună. Cantitatea totală de apă 74 mm, deşi 
căzută în 14 zile, este numai cu 13 mm mai mare decât acesa ce se adună în general în cursul acestei luni (58 mm). Dela 1865 
încoace, adică în interval de 50 de ani, au fost 15 ani în cari luna Mai a fost mult mai ploioasă ca acum; cu deosebire putem cită 
anii 1874, 1881, 1882, 1897 și 1913, în cari cantităţile de apă din luna de care ne ocupăm au fost cuprinse între 125 şi 1735 mm. Pre- 
siunea atmosferică lunară 754 mm, a fost normală. Coloana barometrică a oscilat între 770 mm în ziua de 4 și 745 mm la 11. Vântul 
dominant a fost Crivăţul (ENE), care a suflat în proporţiune de peste 3000 din numărul tot. de observaţiuni. Nam avut nici o zi 
„cu vânt tare; cea mai mare iuţeală de vânt, 10 metri pe secundă, a fost atinsă ae Austru (W=3W), în ziua de 2. De obiceiu în luna 
“Mai sunt 5 zile în cari vântul suflă tare. Umezeala aerului a fost normală, iar cerul obişnuit de înnorat. Repartizate după gradul 


„de înnorare am avut: 10 zile senine, 11 noroase şi 10 acoperite; în general sunt respectiv 9, 14 și 8 din aceste zile. Şoarele a stră- 
ucit pe o durată totală de 254 de ore în 30 zile; este durata normală de strălucire în această lună. In | 
rouă, în 4 manifestaţiuni electrice, în 2 grindină şi într'ana, la 30, halo solar. 


2 zile s'a notat brumă, în & 
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OBSERVAŢIUNI METEOROLOGICE Ei 
FĂCUTE LA 
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Inălţimea barometrului deasupra nivelului Mării 82 metri 


(ini | Ume- | a-2 [ze se | a Vântu! & Ig | 
= Temperatura zeala ZE <5 28 Tea) || 00 EERette = |la i 
a = aerului CO aerului | E'5|:23|| 5 S|lsolului Co| 3 3 zl Ș IZEI 
| 52 | 3 o] s'8.2"2 39| s 5 |Ez) Ei | - 
= ERIE Te |5|sâ| E 3] = a 23| a lee] FENOMENE. DIVERSE 
Na 28| i |= | $ |să| 2 %]|:SElAdâncimelze| ş E la8| s le] 
ese | 5 E | |a [252| EEE alo |8 8 ll alee 
& =|=|s|z|ă|3|g |zs n cra, |60 em. 2 Sia Sue 
| 2 N) 
| 1|745.2115.418.9114.6] 4.3]12.290.5] — 25.2]14.2118.8]18.5| 9.7] enE 2.6/19.0 0.3) 903-41,4130-6:10,6'35-8,10147 | 
2| 45.1|18.6/24.9]14.0]10.911.7|77.8| 8.241.011.4118.7117.9) 7.3Nnw,NNE |2 459.1 10.8) T110154,140,124 440, 9%,1.2151:30 
3] 45.8|15.7|24.0111.5]12.5|11.6|85.2]| 4.440.0)) 9.|18.8/17.9110.0| Ene [1.8] 5.2 0.3 T%19144-44"39;12014:39-15:93;90 
4| 52.1|15.0/19.3|11.2| 8.1] 8.9|74.1| 4.9]37.0)14 017.6117.7) 8.7] ww wsw [1.8] 0.4] 0.7 909115-3» [1350 
5 48.6[16.6|22.5110.2|12.3| 8.9|65.7)12.845.0| 7.0118.3117.4|. 1.7] sw 11.9] —|1.0/.a% 
i 45.11 6.7|22.5]10.0|12.5]| 8.0|62.3]114.0144.2] 8.2]19.0117.6| 5.3|ese,ene [2.8] — | 1.3/.a-0a 
7! 45 6)15.17119.6|12.9| 6.7|11.8|85.5| 2.5|29.5)11.0[18.4/17.9| 8.7] exe,xe [3.7] 6.9 0.6) 9 1041211514010 
8] 43.0|16.6/22.8]13.6| 9.2|11.1|82.1]| 3.7|37.0]]12.0)17.7]17.6| 8.7] se  |9.7110.9| 0.4) 9%31:55-430; 9 0,15n52-8)45,9h55 
9| 47.1|17.9|23.813.8|10.0)11.8|80.3| 4.542.0|12.7[18.3|17.5| 8.7] ne [1.4] 3 40.5)==061-7u;T11513-16h44;914115,32 
10| 50.318.0|93.4115.4| 8.0)13.5/83.3] 2.2 41.0)14.7 19.0,17.7]| 9.1] une [1.1] 1.8|0.4/Q'5*15-5:20;T019%50-44:40;91042h 
14| 51.317.0|21.6]14.1| 7.5]13.0|86.0| 3.1|36.3]12.3119.0118.0| 7.7] ne [2.2] 3.2] 0.3 9011130-11"50,42:53-1415,4 4:47 
12| 50.6[17.5|21.0|15.6| 5.4)13.5]87.5| 1.3 33.6/15.8|18.9]18.4]| 9.3] ue [2.6014.210.4 (90%2:50-3h80. 915:99-8; 9019 
13|| 53.5|17.0|19.8|14.9| 4.9)11.5|80.9| 0.3]33.2]15.7|18.4118.0| 9.3] ne  [3.7|12.110.5/9%0"-0,10,5:20-5"45,9,18-9"30, 
44| 54.6)18.3|23.8]13.6[10.21111.4173.9] 3.641.0]11.118.2117.9| 8.3] ne [1.8] — | 0.6) <020n30-21h30 [955-141 
15|] 54.6[18.2|25.0/13.9|11.1)12.1|79.2| 4.6||44.1]11.9119.1|18.0| 7.0) ne,sE [1.0 — |0.5|==05h30-6:45; <0,190h35-p. 
16| 51.3|20.4|27.0/12.4114.6/11.2167.6|13.8|56 9] 9.2119.918.3| 5.3] xe,se 1.2 — | 0.9|_a.1a; 4 0,190137-23h; 17 123h-p;50 
17| 48.4]16.5|21.915.5| 6.4/12.990.9| 1.6|29.3/15.6/19.7118.7]| 7.7nnt,Nxw 2.431.104) 9100-4415 [23h53-24h 
18|| 31.5|20.4|26.9/13.6/13.3|12.9|71.6|11.542.0)10.1[19.8118.5) 4.0) Var. [1.5] 00| 1.4|-a-1a;7016:35-16150;9 1640-1645 
19|] 51.5|21.4[27.0114.4|12.6/12.8|70.5| 9.8)45.1|11.8|20.7]18.8] 5.3] nnw [1.4] — 10.7] ara 
20| 51.8|19.2|27.0|15.0|12.0|12.9|75.4| 8.049.0/11.5|21.2|19.3] 6.3] Var. [1.2 1.90.6)_a-0a;7013"93; 7704114416;00147;N! | 
| | 3] spal 
24| 51.4|20.1|28.0/13.9]14.1112.5]75.6) 7.5)48.0110.6.20.9]19.0] 3.7] Var. [41.9] 0.0] 0.al:045443-13045, eh 
29| 53.9|21.528.4|16.5|11.9)13.8|71.7] 4.549.2]13.9)21.4119.6] 8.0 exe [1.1 — |0.8]— 
23| 55.0|20.6,26.5|17.9| 8.6/14.9|80.3]| 5.7[52.0]14.7|22.0]20.0] 8.3|Nxe,ene 2.6 1.9] 0.570,11 5:48-15121;1.115:21; 915137 | 
24| 55.422.828.8]17.6]11.2 13.5 70.7|13.1[|52.0]15.8|22.5|20.2]| 4.3] une [1.2] — |0.9|ata 
25| 53 6|22.0]28.6]15.5]13.1|11.5|62.510.4|58.0|11.9123.1|20.8| 4.3] se,rne |[2.0| — 11.1|— 
26| 54.3|20.9|26.5]14.4]12.1|| 9.4|55.4(15.3|52.5]10.6|22.7|21.3]| 1.3 ne 14.6) — 19.0]-a0a 
27| 56.0|22.3|27.7|15.9|11.8| 9.6|52.2|14.5)46.7]10.6|29.7]21.2| 2.7] une [4.0] — |1.7|— 
28| 55.3|22.4|28.4|16.0/12.411.0|53.8|11.4|61.912.6/23.2|21.3] 6.0||Nnw,NNE [2.9] 0.0) 1.4|-a-1a;-T0121:29-1442;014425-14035 
29| 53.9|21.8|28.1|16.5/11.6|11.6|63.1| 8.9|55.2]15.2|23.2]21.5] 5.0 unw,wsw|2.3]| — |1.0J-— 
30| 51.1|16.9|22.6|13.8| 8.8|10.9|80.0) 1.3|3'7.4|12.5|22.3]21.7]| 9.7|wsw,ne 2.7] 4.7] 0.2) 901055; 7 01351; 1114040; 901 
| | || [1410 
M.| 50.9]18.5/24.5]14.3]10.3]|11.8|74.5)201.443.4([192.2]20.1]18.9) 6.7] ne |9.21166.81]22.0 


Luna Iunie 1914 a fost caracterizată ca și luna precedentă prin ploi abundente şi printr'un timp mai răcoros decât de obicei. 
Temperatura mijlocie a fost 18.80 c, fiind cu 10,5 sub valoarea normală. Cea mai coborâtă temperatură înregistrată a fost 10.00 la 6, iar 
cea mai ridicată 28.80 la 24. In general, decada I-a şi Il-a au fost mai răcoroase, din cauză că în cursul acestor 20 de zile au căzut 
şi cele mai numeroase ploi; aşa pe când în prima decadă s'au adunat 98 mm de apă, iar în a doua 62, în a treia deabia s'au adunat 
1 mr. Cantitatea totală de apă căzută în cursul acestei luni la București a fost, prin urmare, de 167 mm, pe când valoarea mijlocie: 
dedusă din perioada 1864/1910 este de 89 mm. Această cantitate de apă a căzut în cursul a 18 zile, cea mai abundentă ploaie căzând 
în ziua de 2 lunie când s'au adunat 50 mm de upă. Mai în toate aceste zile ploaia a fost însoiită de manifestaţiuni electrice. Aceste 
ploi abundente au fost aduse de numeroasele depresiuni cari au trecut peste țara noastră şi au făcut ca în tot regatul timpul să fie 
răcoros şi ploios. Din această cauză presiunea a fost în general coborâtă, atingând în mijlociu 751 mm, pe când valoarea normală 
este 752 mm (perioada 1881/4910). Sub influenţa acelorași depresiuni vântul a suflat mai mult din cadranul de est şi în special dela 
ENE şi SSE. Această influenţă se resimte şi în mersul celorlalte elemente meteorologice: nebulositatea a fost mai mare ca de 
obiceiu (6.7); numărul zilelor acoperite, noroase şi senine fiind respectiv 15, 3 şi 2, pe când în mod normal aceste zile sunt în nu- 
măr de respectiv 7, 44 și 9. Paralel cu mersul nebulosităţii constatăm că și durata de strălucire a soarelui a fost de 207 ore, pe 
când normal soarele străluceşte la Bucureşti 272 ore, în cursul lunei Iunie. Odată cu îndreptarea vremii în decada III-a și durata de 
strălucire a crescut dela 57 ore în mijlociu pentru primele două decade la 93 ore. 
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QUELQUES CONSEQUENCES ET APPLICATIONS DE NOS FORMULES 


RELATIVES A LA RESONANCE DES LIQUIDES 


PRR 


D. BUNGETZIANU 


Dans notre travail : « Resonance des liguides. Vitesse du son 
dans les liguides», publi antcrieurement dans le „Bulletin de la 
Societe des Sciences de Bucarest: 1) nous avons montre que les 
liquides compris ă Linterieur des tuyauzx solides peuvent renforcer 
un son, qui se propage dans leur masse, c'est-ă-dire peuvent re- 
sonner en presence d'une source sonore exterieure, ou înterieure, 
de la mâme maniere que les gaz. La longueur de la colonne liquide, 
qui est comprise entre deux renforcements successifs et que nous 
nommons colonne de resonance, varie selon le liquide et selon le 
tube solide, qui contient le liquide. Entre cette colonne de reso- 
nance y — qui n'est autre chose que la demi-longueur d'onde du 
son dans la colonne liquide — et la longueur donde A du meme 
son dans la masse illimitee du liquide, nous avons montre qu'il 
existe la relation suivante : | 


(£) E = + -[ i +2) 


2 (1 4+ 8) 10333 


| a a Dei 
dans laquelle er ARIDE 
| = 
lz=x| I y 5] 


1) Voir le „Bulletin de la Socicte des Sciences de Bucarest (Roumanie)« Nos 5 et 6, 
An. 1912, et Nos 2 et 3. An. 1913. | ş 


îi ci e e i 
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et ou fi represente le coefficient de compressibilite du liquide ex- 


prime en atmospheres/m2, E le coeflicient d'elasticite du tube 
solide exprime en *er-/ramz, x le rapport de Pepaisseur au rayon 


interieur de ce tube et e le coefficient desiene dans la theorie de 
VElasticit€ sous le nom de coefficient de Poisson. 

Multiplions les deux membres de cette formule (f) par le nombre 
de vibrations du son employe. Nous obtenons, en sachant que 
la vitesse du son est cgale ă la longueur d'onde multiplice par le 
nombre de vibrations complttes de son et en designant par W la 
vitesse dans la colonne et par V la vitesse dans la masse liquide 
illimitee, la relation : | 


] 


En admettant maintenant que ces formules (f) et (h) sont 
exactes, nous allons nous en servir pour en deduire quelques con- 


(h) Wei ra (a 2) 


sequences cet en faire quelques applications. 


Consegquences 


Premiere consequence.— Considerons les substances suivantes 
employees par Wertheim dans ses experiences sur la vitesse du 
son dans les liquides!): 


une solution de /ziz7aze de sodium ayant la dens. d= 1,2066 et la compres. 10%4= 29.5 ă 20%9 


> > » chlorure de calcium a» » d=1,4322 » » > 1064= 20,5 » 220,5 
et de /a/cool absolu Zi o  d=0;8097 a i 1068=80,3 » 40 

ATA . 
et calculons par la formule w — 7 — deduite de (h) et ob 


! -. . . 
ir== [1+ a(1 A+ :)] h —Ja vitesse du son que Wertheim aurait dă 
observer dans les colonnes liquides de ces substances comprises ă 
linterieur de ses tuyaux Vorgue d'embouchure A. 

Il suffit pour cela de calculer la valeur du facteur U pour cette 
embouchure et la vitesse V dans la masse liquide pour les sub- 
stances en question. Or la valeur de ce facteur U a dejă ste de- 


1) Voir le „Bulletin de la Soci&t€ des Sciences«, Bucarest. An. 1912, No. ş, page 234. 


V 
*0 etapă 
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termine pour les experiences de Wertheim ă loccasion de la 
seconde verification de notre formule (f), quand on a trouve?): 


| 226744Ţ 
u=| ro%f | 


et la valeur de la vitesse V se calcule par la formule de Laplace, 


tant de fois citee: 


101,3543 
2 ? 
== Bă m 


En faisant ces calculs et en comparant les vitesses ainsi obte- 
nues avec les vitesses trouvees par Wertheim pour ces substances 
dans ses tuyaux d'embouchur A, on a le resultat suivant: 


e 


Vitesse dans la colonne 


D 
2 


SUBSTANCE 


[aţa ELE 


Wertheim d'apres nntre 
d'apres notre formule et 
la vitesse de Wertheim 


quiile d'apres la for nule 
formule 


de Laplace 
Jiquide des tubes de 


Wertheim 


U 
Ditference entre la vitesse 


Compressibilit6 

Vitesse dans la masse li- 

Vuleur du facteur 

Vitesse dans la colonne 
liquide trouvee par 


Densit6 


Temp6rature 


d= |105p= |y= |U= |N 
Ni a 3 0 “ m m m N 
Nitrate de sodium........] 299| 1,2066 | 295| 1687 1,329 1268,86| 1374 | — 105,44 
m m N 

20,5]  1857,98| 1,45123]  4280,3 | 1554 | — 273,7 


| asi m 
Alcool absolu............ 4 | 0,8097 | 80,3]  1958,54| 443242]  1402,54| 966 | 4+- 136,54 


Chlorure de caicium.... 225 1,4322 


On voit que les differences entre les vitesses du son pour les 
colonnes de ces substances dans les tuyaux de Wertheim obtenues 
par notre formule et les vitesses donnees par Wertheim pour les 
m&mes substances sont bien trop grandes. Comme nous admettons 
que notre formule est exacte, il s'en suit que les nombres donnâs 
par Wertheim pour les substances en question sont erronâs et 
doncinacceptables. C'est pourquoi, entre autres raisons, nous avons 
exclu ces substances de nos discussions faites dans la premiere 
partie de ce travail et relatives aux observations de ce physicien 2). 


1) Voir le «Bullet. de la Soc. des Sciences», Bucarest. An. 1913, Nos 2 et 3, pag. 195 et 196. 
za a Ab Pi 3 BEN a > > > » 1912, No. 5, page 246. 
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On verrait par un câlcul analogue que la vitesse dans la colonne 
liquide indiquse par Wertheim pour Leau ă 500 degres de tem- 
perature et comprise dans ses tuyaux d'orgue est aussi erronte. 


Seconde consequence. — Mettons pour abreger la notation : 


2 (140) i +7) 


(1) E 106E z 


On voit alors qu'on peut €crire : 


d'oă 
4 
(3) (ol 1 = 


On remarque que la quantite k ne depend que de la nature et 
des dimensions du tube de Pexperience, tandis que fi — coeffeient 
de compressibilite — depend seulement du liquide. 

Supposons maintenant que nous avons determin€ avec un 
tube T et pour un son donne les colonnes de resonance y et y, 
dans deux lhiguides differenis L et |, de compresssibilite f et fu. 
Nous avons, en desienant par A et A, les longueurs d'onde 
dans les masses de ces deux liquides, et en remarquant que le 
parametre k, qui ne depend ue du tube, garde la m&me valeur 
pour les deux liquides: 


Prenons ensuite un second tube T! et faisons avec lui des ex- 
periences sur les memes liquides L et L, et pour le mâme son que 
precedemment. En designant par y! et y, les colonnes de reso- 
nance observees dans ces liquides, pris dans le mâme ordre, et par 
k! la valeur du parametre (1) pour ce second tube et en remar- 
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quant que les longueurs d'onde dans les masses de nos liquides 
sont les memes que dans la premiere experience, on a: 


Aa (2v0)a i =] 
(5) A 


(ay [et 5] 


Formons le rapport des egalites (4) relatives au premier tube 
et extrayons en meme temps la racine carrâe ; nous avons: 


k [i 
(6) | seste 
A SII +a 


(7) Za ST ; 
Ya illa | 


ou bien, parce que le rapport des longueurs d'onde correspondant 
au meme son est Egal au rapport des vitesses : 


(8) ul eta a, 
W Vai] +3 


V et V, desionant les vitesses dans la masse et W et W, les 
vitesses dans la colonne de nos deux liquides. 

On obtient de meme des e&galites (5) relatives au second tube 
T1 les relations analogues : 


A SJA Î ii | 
(9) NL | EI 
et 
e aia era] 
oua, DA = Ia 


On voit de la formule (8) que le rapport 3 des vitesses du son 
observees dans les colonnes de .deux idea compris dans un 
meme tube T n'est pas egal au rapport = Ra - des vitesses dans les 


masses de ces. deux lisguideăi L'un d) ces rapport est egal ă 
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Vautre multiplie par un facteur, qui depend ă la fois du tube et des 
liquides consideres. On constate la m&me chose de la formule (10) 
pour le second tube T!. Or, Tito Martini croyait que ces deux 
rapports — celui des vitesses dans les colonnes des deux liquides 
ă Linterieur d'un meme tube solide et celui des vitesses dans les 
masses illimitees de ces liquides — sont Egaux et avait pris leur 
egalite comme principe de ses determinations relatives ăla vi- 
tesse du son dans les liquides 1). On voit maintenant que ce 
principe est erronă. | 

Des relations prâcedentes (6) et (9), qui ont leurs premiers 


membres &gaux, on deduit: 


k |!/a S la 
ya Dica ya 


V, k| i ki 
Va a Yule 
îi Bu | Ia Bi 
ou encore, on remplagant le rapport des colonnes de rtsonance 
par le rapport des vitesses : 


(ur) 


IA kt] 
si | Diaz Wit? 
12 a | po a ea 
W ce PDA Va să 
11 ha I + gi 
Cela montre que le rapport = des vitesses de son dans les deux 
Va 


liquides observees dans les colonnes du premier de nos tubes T 


: wi 
n'est pas egal au rapport 1, des vitesses dans les colonnes du se- 


cond tube T! pour les mâmes liquides L et L,, contrairement ă ce 
qu avait admis aussi Tito Martini, qui croyait que le rapport des 
vitesses observces dans les colonnes de deux liquides compris dans 
un tube solide est independant du tube 2). Nous avions montră 
ailleurs 3) ă Paide des mesures experimentales /'nexactitude de 
ce Brincipe ; on arrive maintenant, comrne on le voit, aussi par 
une voie thcorique, ă la m&me constatation. 


Troisieme conseguence. En considerant les premieres &galites 
des relations precedentes (4) et (5), on a: 


= (eykh + 5=oyl +5 


1) Voir le »Bulletin de la Sociât& des Sciencese, Bucarest. An. 1912, No. ș, page 264. 
2) la via > » > » > » » An. 1912, No. 5, page 263. 
aja, Ma > » > » » > >» An. 1912, No. 6, page 483. 


Ti 
Da za 
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dou Pon deduit le rapport: 
a-ti 


„qui constitue une relation entre les colonnes de r&sonance du 
meme liquide L dans deua tubes differents T et T!, ă Vaide de 
laquelle on peut trouver Lune de ces colonnes comprise dans 


an tube, en connaissant la colonne comprise dans Vautre. 
En considerant, ensuite, les secondes galites des m&mes rela- 
tions (4) et (5), on deduit aussi le rapport: 


| A 
(15) 0 20 (e) (1 E 


Admettons maintement que k > k!; alors on voit, d'apres (13), 
que yi > y, c'est-ă-dire que la colonne de resonance du premier 
liquide L dans le second tube T? est plus grande que la colonne 
de resonance du 7mâme liquide dans le premier tube T. Cette 
remarque se verifie pour toutes nos experiences 1). 

Admettons aussi que f > f,, cest-ă-dire que le premier liquide 
L a une compressibilite plus grande que le second a Di Cette condi- 
tion s'exprime aussi par lincgalite: 


1-A 
și, BARBIE 
Si ces deua conditions : k > ki et f > fi, sont remplies ă la fois, 
on voit de (15) que: 


(16) o, >, ou, ce qui est la meme chose: (17) Dai Za dă 


cest-ă-dire que le rapport des colonnes de resonance du se- 
cond else L, dans les deux tubes T! et T est plus grand que 


1) Voir le tableau du «Bulletin de la Societe des Science Bucarest. An. 1913, Nos 2 et E 3 
page 204. 


260 BULE TINUL SOCIETĂȚII ROMÂNE DE ȘTIINȚE 


le rapport des colonnes de resonance du ps einici liquide L dans 
les m&mes tubes T' et T. 
Faisons. une petite application de cette conclusion. 


Supposons que le premier liquide L soit de Peau distillee A 1ş0 et que le se- 
cond liquide L soit une solution de chlorure de calcium identique â celle qui a 
&te employee par Wertheim dans ses experiences et prenons comme premier tube . 
T un des tubes en laiton de Vertheim d'embouchure A. et comme second tube 
T! notre tube de verre |, de la categorie P, utilise dans nos experiences. 

On considerera comme source sonore notre source Sol;. 

Pour nous, alors : 


y designe la colonne de reson, de /ean ă 150 dans le tube de Werzheim pour notre source Sol, . 


yl >» > » i) > » o» »  zozre tube de verre IL, » » » »: 
Yi » » » » >» du chlozrure de calcium dans le tube de Mezheim » » 
yi, » >» » » » > » > » > > ore tube I; > > 


B sera la compressibilite de /'eaz et 8, celle du c/lorare de calcium. 


Nous ne connaissons pas les colonnes de resonance y et y, dans le tube de Wer- 
theim, mais nous n'en avons pas besoin. Ce qui nous interesse c'est la rapport 
kit 
, i — Ja 
—, qui, d'apres (13), est egal | —— | et cette expression peut se calculer, 

Ţ == 
8 
Faisons ce calcul. 
Nous avons mis : 
2(1—4+5)10 1—G 
a 2(-F9)! Rs, ii 


ro6E U z 


Calculons ce parametre de meme que Pexpresion ( +)! ” pour chacun de deux 


tubes, le nâtre 1, et celui de Wertheim, et premitrement dans le cas de Veau et 
ensuite dans le cas du chlorure de calcium, en prenant, comme toujours, 50,25. 
Nous avons comme donnces 1): 


E027 pen E: |eaca 2, 0, o doza (+ Fost os pour le tube de laiton de Wertheim; 
E=6718 » » x=0,666 dou z=s(1 +7)F0,88778 pour notre tube de verre I;. 


En effectuant les calculs avec ces donnees, „on trouve pour Peau distillee A 15%, 
dont la compressibilite est p=—107647,2 : 


a 2ă 22,6744 ia „48039, (+5) le —1,21671 pour le tube de Wertheim 


X00 


et 
ja 709376 ki! 


RA la 
Dias 5 ja) pa 5029, (15) =1,07225 pour notre tube |;. 


1) Voir pour ces donnâes la page 195 et le tableau de la page 204 du «Bulletin de la So s 
cicțe des Sciences», Bucarest. An. 1913, Nos 2 et 3. 
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On voit, d'abord, de ces resultats, que k > k! c'est-ă-dire que, d'apres (13), la co- 
lonne de rtsonance de Peau dans le tube de Wertheim aurait €t€ plus petite que 
dans notre tube 1, pour notre source sonore Sol, et donc pour toute autre source et 
on trouve, ensuite, toujours pour /'eau, le rapport: 


yi 1-A azi 67 
(455 0 A e 344 
eta y kt 1,0722 d 
j A 


Considerons apres cela une solution de chlorure de calcium de densite d=—1,43 22 
et de compressibilită 3=— 10—520,5 â 220 5, comme celle des experiences de Wer- 


4 


theim, et prenons le rapport p,=— + des colonnes de resonance que donnerait cette 
Ya 


solution dans notre tube 1; et dans le tube de Wertheim d'embouchure A. Or, ce 
rapport &tant Egal au rapport des vitesses du son dans ces colonnes, on peut ecrire: 


wi 
(19) ZA 
W! et W, etant les vitesses dans la colonne de cette solution comprise respective- 
ment dans notre tube , et dans le tube de Wertheim. 
Comparons maintenant ce rapport p, correspondant ă la solution de chlorure de 
- calcium au rapport precedent p correspondant ă /eau destillee â 150. 
Puisque la compressibilite de cette solution de chlorure de calcium, â,=— 10620,5; 
est plus petite que la compressibilite de Peau distillee A 150. BE 50047.23 On 
voit que la condition den haut 6 > , est remplie â cote de Pinegalite k > kt. II 
s'en suit alors que: 


> P 


ou, en remplacant p, et p par leurs valeurs de (18) et (a 9), que: 


| (20) 45 1,1344. 


Il resulte de lă que la vitesse W „dans la colonne du chlorure de calcium ob- 
servte dans le tube de Wertheim doit satisfaire ă la condition : 


:ă w: 
21 W Co 
(25), 1211344 


ou W! represente, comme on vient de le dire, la vitesse dans la meme soluticn 
N observte dans la colonne de notre tube 1. Or la valeur de cette dernicre vitesse, 


vV 
calcultep ar notre formule inițiale W, = g:: — ou la vitesse dans la masse de chlo- 
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rure de calcium est V,=—=1858"etle facteur U,==1,1602—se trouve W'=—1601"1), 
II vient donc : 


W,< 1601 
1,1344 
ou, en effectuant la division: 
(22) NV ră ui 


Cela veut dire que la vitesse observe par Wertheim dans ses 
tuyaux d'embouchure A aurait dă âtre pour la solution de chlo- 
rure de calcium inferieure ă 1411”. Or la vitesse donnce par Wer- 
theim pour cette solution est egale ă 1554”, c'est-ă-dire de beau- 
coup superieure au nombre exig€ par cette condition-ci. Le nombre 
de Wertheim est donc erron€ et par consequent inacceptable 2). 

On pourrait voir par une discussion analogue que les vitesses in- 
diques par Wertheim pour la solution de nitrate de sodium dans 
les colonnes de ses tuyaux d'orgue et pour l'eau ă 500 sont aussi 
erronees, tandis que les vitesses donnces pour les solutions de 
chlorure de sodium et de carbonate de sodium sont assez 
exacies. 


Ouatrieme consequence. Notre formule (f) peut nous servir 
pour dâterminer & friori, par le calcul, la colonne de resonance y 
pour un liquide et un tube donnes, en. connaissant les autres 
elements qui entrent dans cette formule et qui correspondent au 
liquide et au tube consideres. | 

Tirons, en effet, de cette formule (f) la valeur de la colonne de 
resonance. 


1) La vitesse V,4=—=1858m dans la masse de cette solution de c//oruze de calcium se trouve 
calculte dans la Premiâre conseguence de notre formule foiidamentale, exposce plus haut, 
La valeur du facteur U! pour la mâme solution et pour notre tube I, se calcule dapră 


__7399376 


iii 
la formule: U' = (+4) he piei 1 e Vogel Atat ta CAL 
J 4 


Avec ces nombres on trouve U, —1,1602. 

2) C'est sur ces consâquences-ci de notre formule thtorique que sappuient surtout les con- 
clusions de nos discussions des pages 243 et les suivantes du No. 5 du «Bulletin de la Socicte 
des Sciences», Bucarest, An, 1912, comprise dans la 1-tre partie de noțre travail, 
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Nous avons: 


(8) E e 
i Y * ra(a+) 


2 (1 +5) 10333 
PE 106GE ge 


Tout ce qui entre dans le second membre de cette formule (g) 
nons sera connu, si nons connaissons la compressibilite f et la 
densite d du liquide, de m&me que les constantes a et E du tube 
de Lexperience. 

Nous pouvons, en effet, deduire, d'abord, la longueur d'onde A 
pour un son, dont le nombre n de vibrations nous est donn€, par 
la formule : 


(0) Sia d lg Si 


ou la vitesse V du son dans la masse liquide se calcule, en metres, 
par la formule de Laplace : 


10333 9,8088 __101,3543 
Cr = paie RDI 

et, ensuite, nous pouvons determiner pour le tube, dont nous 
allons nous servir ă lexperience, le rapport 4 de l'epaisseur 
de la paroi au rayon intsrieur et le coefficient d'€lasticite E par le 
procede indiquc anterieurement. Nous avons ainsi tous les €lements 
qui se trouvent dans le second membre de cette formule (e), ou nous 


- I 
prenons, comme toujours, e = 7, et nous pouvons, par consequent, 


calculer ă priori, la longueur de la colonne de r&sonance y, que 
devrait donner notre liquide dans le tube et pour le son consideres. 

Faisons, apres cela, une experience avec ce tube dans le liquide 
en question et comparons la valeur de la colonne de r&sonance 
ainsi trouvee avec la valeur calcule. D'apres le resultat obtenu on 
jugera aussi de l'exactitude de la formule. 
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Toutes les experiences faites par nous dans ce but ont montre 
quw'entre ces deux valeurs il y a toujours une concordance remar- 
quable. j 

Nous en citerons ici deux, faites sur Peau distillee ă 210,5, avec 
deux tubes de verre, pris au hasard et ayant, par consequant, 
une provenance et une composition quelconque. 

Voici les calculs et les resultats de lexperience pour ces deux 
tubes : 


Premier tube 


Donnces des mesures et resultats des formules. 


[ioneueur oțale du tube em ezrei i. fi us 28 

Rapport x de l'epaisseur au rayon interieur . N... x ==0,1269 
- X 

doi z=a(1 +2). aie cual. ANCARORINRIRONN o) a OANEI NORD e Alee) ee 


Distance entre deux noeuds dans lPexperience des vibr. long. 

cur ptibe sah, Nei ai e MONROE ai i 7 tuvia VAN AA a it desde AG DDR ea 
Temperature de Pair vibrant dans Pinterieur du tube »ă pou- 

Cre «clei un A MORII ionului ee io ae a acau atat ori 
Temperature du thermomâtre bhumide dans Pair de ce tube . t=— 130,7 
Press10n/ barometrigule. NOD a a cu PI 7 A oa oeaai 
Tension f' de la vapeur Veau 4 130,7, exprimte en mm. de 

GG Ves Dei a0 MU  A Mee /B st e 30 a (5 
Tension f de la vapeur deau qui se trouve dans Pair vibrant 

du tube, calculee Wapres la formule : 


f=—f7—0,00079(4-1)H. . , . . e f = 7,03mm: 


Vitesse du son dans lair du tube »ă poudre«, calculee â 
Paide de ces donnces, dapres la formule : 


d f 
y.= 330,6 (ur sa hfi îti 0193) PN CORAI A Bi = 34 ARO BRE 
Vitesse du son produit par des vibr. longit. dans le tube de 
verre, ă 210,5 calculee, d'apres la formule : . 


VS 2 Ve == ASA INRa 
v, | et d ayant les valeurs precedentes. 

Densite du verre dont ce tube est fabriquc —determince pour 
un fragment de ce tube, d la temper. de 210,5 . . . . d=— 24768 
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Coefficient d'elasticite de ce tube, determine â Paide de ces 
donnces par la formule : 


E == V2 


ga | 2 


„ E=6707.55"% |mm” 


Coefficient de compressibilite de Peau distillee ă 210,5 en 
atm. |m2 . 


Sa IN 1... NOII aa N ae 0 em So e va 
Densite de Peau ă la temp. de 210,5 : 


= si N OB cl ROOV7O)a 
- Vitesse du son dans la masse liquide, â 210,5, d'apres la for- 
mule de Laplace : 


. 101,354 
Ves sa a o fină. ac IRONIE ea tie no SV 4776-24: 


Nombre de vibrations completes de la source sonore Sol;. . n = 1560": 


Demi longueur d'onde de ce son dans la masse liquide, d'a- 
Lă 
pres la formule : 


> 
sup pai ei: ada a S E a aaeaaie 
2N 2) 


Avec ces donnes on obtient successivement pour les quantites 


qui entrent dans le second membre de notre formule (8), et 
pour 6 = 0,2 


2(1 15.6)))u0 
= == =— 0,082645 
i 106GE i, 


> 
SI 
3 


b 
dou af) asaro5a 
- i 
et par consequent : 
: 
2 


v=| +a[ +2) ]= 124173 


En calculant, maintenant, la valeur de la colonne de resonance 
par la formule d'en haut 


on trouve: 
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Or, Pexperience donne pour le m&me tube de verre avec de Peau 
hstillee ă 210,5: 
Yobs. = 381»5 
c'est-ă-dire une valeur presque identique. 
Second tube 


Donnees des mesures et resultats des formules : 
longueur totale du (ube. 2 E e a e ee bel = 1400 Dea 
Rapport x de,l'epaisseur de la paroi au rayon interieur . x=— 0,3126 


Valeur de za). Pe ae „ Z== 0,36148 
2 


Distance entre deux nocuds dans Pexptrience des vibra- 
îioris loigitudinales du Ape. e e le ae = 02a 
Vitesse du son dans Vair du „tube ă poudre«, calculte 
dapres la formule indiquce plus haut. . . . a 34435 BEI 
Vitesse du son par vibrations longițudinales dans le fine de 
verre destine ă Pexperience de rcsonance dans le liquide, 
determince â 210,5, d'apres la formule V — va a V->5 4248 
Densite du verre de ce tube â la temperature de 210,5. . d 
Coefficieni “dlasticile de ce tube pour la Si ala 
de 2305: 7 be le asa te la EA Susa „ B=—7652,2 en Er-|ammă 
Vitesse du son dans la masse î Peau distillte A d 2 us et 
demi-longueur d'onde dans cette masse pour la source 
sonore Sol; les memes que celles den haut, ă savoir : V =— 1476,34 


A 
EC DA oi e ri pa a NOII i e -iccaiel nach cu = 4780 UB 


Avec ces donntes on trouve successivement : 


Di. 0,75 
+L==—I1+ 2 == 3 
Tei 0,3126 0749 


2 (ia) 10333 


et 
b 
msi at — | == 1222746 - 
/4 


„Jd'ou 


“| 


v=| îf au +2) 1,1055 


i 
2 A 
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quand on obtient, par notre formule (&), pour la colonne de reso- 


nance respective : 


47318 
pi Bea — 8mm. 
Ycal. =— 11055 = 42 


valeur presque egale ă celle que fournit aussi Pexperience et qui est: 

| sai al azer 

On remarque, que la densite et le coefficient d €lasticite, de 
mâme que le rapport de l'Epaisseur de la paroi au rayon interieur, 
pour ce second tube de verre, ont des valeurs bien differentes de 
celles qui correspondent au premier tube et cependant la concor- 
dance entre les colonnes de r&sonance observees et les colonnes 
calculees est pour les deux tubes aussi satisfaisante que possible. 

Ces resultats, qui confirment ă nouveau Pexactitude de notre 
tormule ?), constituent, en mâme temps, une verification exper1- 
mentale de la formule de Laplace, dont nous nous sommes 
servis pour la dâtermination de Ă, et nous moatrent aussi la possi- 
bilit& dobtenir avec la plus grande prâcision la longueur d'onde 
__et donc la vitesse du son — dans une colonne liquide comprise 
A Pinterieur d'un tuyau solide donne, sans faire aucune experience 
de r&sonance — ce qui €tait le but principal de nos recherches. 


Applications 


“En combinant notre formule (h) avec la formule de Laplace 
relative ă la vitesse du son dans les liquides, nous avons trouve pre- 
cedemment?) lexpression suivante pour le coefficient de com- 
pressibilite dun liquide soumis ă nos experiences de resonance : 


: pi Du Iei a 2 ( Malalee) 1—0 
(pi [d E n a 10,333 


ob g represente intensite de la gravitation exprimee en metres 
"da densite du liquide, p le nombre de vibrations de la source 


1) La formule pour le calcul de la colonne y peut prendre aussi la forme ; 
=] 101,354 ji 
A AEZ aaa 2 14+0) 10333 b en mm. 
2n d|e+ 106E (but 2] 


qwon obtient en 6liminant A et V entre les equations (g), (1) et (2) qui figurent au commen- 
cement de cette guazriâme consiguence: Nous avons cependant garde notre formule (g) sans lui 
faire subir cette modification, parce que nous connaissions d6jă la grandeur de la longueur . 
d'onde-A pour notre liquide et nous avons pu ainsi Lutiliser directement dans nos calculs. 

3) Voir le «Bulletin de la Soci€t€ des Sciences», Bucarest. An. 1913, Nos 2 et 3, page 206. 
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sonore, yY la colonne de r&sonance exprimee en mm., E le coefli= 
cient d'€lasticite du tube solide exprime en *2"-/mm et f le coef- 
ficient de compressibilite du liquide en atmospheres sur m?, o et z 
ayant leurs significations habituelles. 

Cette formule (i) est de la forme: 


()  B=aa-—B 


ou 


A 10333 8 
Dea ai 
i 


io! săli 
pp 2U (ape =) 


(k) | et 


103.E z 


Pour notre source sonore Sol;, dont le nombre de vibrations 
doubles est n = 1560, et pour notre tube de verre 1, pour lequel 
nous, avons E — 67 18 ke. eti z=—10,8877,81), ces quantites 
A et B deviennent, en prenant =—o0,25 et g—9",8088: 


fii. da | 
UB = 1026 7,0939 


quand on a pour le coefficient de compressibilite la valeur : 


10;411975 

(m) p= CICI 

Nous allons appliquer maintenant cette formule (m) d'abord ă 

la determination des coefficients de compressibilite de quelques 

solutions salines et ensuite ă l&tude de la varration de la com- 

pressibilhite et de la vitesse du son dans Peau distillee avec la 
temperature. 


— 1076x7,0939. 


Premiere application 


Considerons une solution de chlorure de calcium ayant 
40,99%] de sel, ă laquelle correspond Ja densite d= 1.417,ă 150,8 
et dont le coefficient de compressibilite, determine par Grassi, est 
= 1076.20,7 et proposons nous de calculer le m&me coefficient ă 
Laide de notre formule precedente (m). 


1) Voir le tableau du «Bulletin de la Sociât& des Science», Bucarest, An. 1913, No: 2 
et 3, page 204. 
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Nous ne connaissons pas la colonne de resonance y que cette 
„solution aurait dans notre tube [; et pour la source sonore Sol;, 
car nous n'avons fait aucune experience de râsonance avec ce 
liquide. Nous pouvons toute fois dâterminer cette colonne de la 
maniere suivante. Nous avons vu ă l'occasion de nos experiences 
sur les so/utions salines que la colonne de r&sonance d'une telle 
solution est lice ă la concentration par la relation 1): 
(1) Via: 1) 

od a represente la colonne de resonance de Peau distillee ă la 
tempsrature de la solution, x la concentration de cette solution 
et 6 un facteur ndependant de la temperature et de la concen- 
“tration et qui ne depend, pour un meme tube, que de la nature 
du sel contenu dans la solution *?). 

Pour les solutions de chlorure de calcium de differentes con- 


centrations sur lesquelles nous avons expârimente la valeur de ce 
dernier facteur a €t6 trouvee : 


(2) 6 = 189613,6 %) 


Cette valeur, qui depend seulement de la nature du sel, convient 
aussi ă notre solution actuelle. 

La colonne de r&sonance a pour Veau distillse ă la temperature 
de 15%,8, qui est la temperature de notre solution de chlorure de 
calcium, se trouve, Vapr&s nos exp&riences et notre formule de la 
page 456 du »Bull. de la Soc. des Sc.«, Bucarest. An. 1912, No.6: 


(3) a — 437,9 mm. 


Enfin, la concentration stant la difference entre la densite 
d— 1,417 de la solution et la densite de Peau distillee ă la tem- 
psrature de 15%8 correspondant ă cette solution, sera, en sachant 
que cette dernitre densite est, dVapres les tables de Rossetti 


E 0990903: 
x —d—e—0,41795. 


1) Voir le «Bulletin de la Socicte des S&iences>, Bucarest. An. 1912 No. 6, page 477. 

2) Les lettres f et x qui entrent dans cette formule et qui y representent un facteur constant et 
la concentration ont €t€ employ€es jusqw'ici, et le seront encore, pour designer aussi le coeffi- 
cient de compressibilit€ et le rapport de l'Epaisseur du tube solide au rayon întârieur. Il faut 
se garder de confondre ces deux sortes de significations. 

3) Loco citato, page pile 

4) > > >, 478: 
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Avec ces donnâes ori a successivement : 


ad = 1019750,41 
(x == 79249,00412 
Ea y2 = a2+-fx — 2710054141 


qui est le carr€ de la colonne de resonance que nous aurions ob- 
tenue, si nous nous avions experimente sur la solution en question 
de chlorure de calcium, dans le tube et avec la source sonore in- 
diqus ci-dessus et d'ou Pon deduit le produit : 


d — 384014.61 


Eu introduisant ce dernier. produit dans notre formule d'en 
haut (m) et en effectuant les calculs qui y sont indiques, nous 
trouvons pour le coeflicient de compressibilite : 


A |. 
B pa 10411978 


ZI — SI — —6 x 
i ya 384014,61 cai 779939 


c'est-ă-dire: 
BE 10 6.20,02. | 
Or, la valeur trouvee par Grassi pour le m&me coeficient est : 
[i 1o6i20 7 


On voit que ces deux valeurs concordent d'une maniere tres sa- 
tisfaisante, 


Deuxieme application 


Considerons, en second lieu, une solution de chlorure de so- 
dium ayant 15, 320| de sel, ă laquelle correspond la densite 
d=— 1,123, ă 180,5, et qui a, d'apres Grassi, le coefficient de com- 
possibilite fi — 1076.32,1. 

Calculons aussi par notre formule (m) ce coefficient. Nous pro- 
c&dons comme dans le cas precedent. Pour determiner la colonne 
de resonance de cette solution dans notre tube I; et pour le son 
Sol, nous nous servirons de la meme relation que plus haut: 


Ma RE 
ou a representera la colonne de resonance de /'eau distillee ă la 
temperature de 18%,5 de la solution, x la concentration et f un 
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coefficient independant de la temperation et de la concentration et 
d&pendant seulement de la nature du sel contenu dans la solution. 

Dans nos experiences sur les solutions de chlorure de sodium 
la valeur de ce dernier coefficient a 6t6 trouvee €): 


6 = 3194282 | 
La colonne de resonance de leau distillee ă la temperature de 
18%,5, dV'apres nos expsrience et notre formule de la page 142 est: 


a — 440,3 mm. 


Enfin, la concentration ctant la difference entre la densite 
d— 1,123 de la solution et la densite e —0,998557 de Veau distil- 
lee ă 180,5, sera: 


x — d— e —0,124443. 
Avec ces nombres on trouve successivement : 
a2 = 19386409 
Ax = 39750,6035 


yî = 233614,6935 


ci "iacli =, 2160/252410 2184 


En introduisant ce dernier produit dans notre formule (m), 


nous obtenons pour le coeficient de compressibilite : 


A 0 110-4.0509)715) 


de a TPI SĂI 0952) > Mougel 
) 


c'est-â-dire presque la meme valeur que celle donne par Grassi: 
6 — Lor dno-32,1 

— La concordance des valeurs de la compressibilite de ces sub- 
stances determines ă Vaide de notre formule (i) avec les valeurs 
donnces par la mesure directe, malgre toutes les petites erreurs 
in€vitables qui accompagnent la determination des quantites E, n, 
X, G, qui entrent dans le calcul, constitue une nouvelle verification 
experimentale, non seulement pour nos formules, mais aussi pour 
la formule de Laplace, car la relation (i) est, comme on Va vu, le 
rsultat de la combinaison de la formule de Laplace et de notre 
formule initiale (£), et toute verification experimentale apportee ă 
la formule (i) constitue, en meme temps, une verification des deux 


1) Voir le «Bulletin de la Socicte des Sciences», Bucarest, An, 1912, No. 6, page 478, 
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relations d'ou cette formule resulte. C'est lă un des resultats de 
notre mâthode, qui merite d'&tre signal€. 


Troisieme application 


Comment varie la compressrbilite de Peau distillee avec la 
temperature ? 

Pour r&pondre ă cette question nous rappelerons d'abord — ce 
que nous avons stabli ailleurs 1!)—que la colonne de resonance de 
Veau distillee 'contenue dans un tube de verre croit avec la tem- 
p&rature et que la longueur y de cette colonne peut &tre rendue 
en fonction de la temperature ț par la formule empirique : 


(:y= a--bt-ket? — dtâ 


| a = 422,4 
b=— 0,9ot 
ou o 
| E 21050052 
d= 0,00015 


pour notre tube de verre I,. 

Les resultats de cette formule sont d'un accord tres satisfaisant 
avec ceux de l'experience pour les temperatures comprises entre 
0% et 400, oi elle a pu âtre verifice. Admettons que cet accord se 
maintienne aussi ă des temperatures plus €levees. Nous avons vu 
alors que cette colonne y admet un minimum pour la tempera- 
ture t— —340%,6 — ce qui n'a aucun sens pour nous — et un ma- 
ximum pour la temperature : 

E 57 901. 
La valeur de la colonne correspondant ă ce maximum est: 
Ya. =— 462,88 mm. 

On voit done qwă partir de 0% jusqwâ.57%.77 la colonne de r6- 
sonance de leau dans ntre tube 1, croit continuellement pour 
commencer ensuite ă decroitre pour des temperatures superieures 
ă cette derniere. 

Reprenons maintenant notre formule den „haut relative ă la 
compressibilite des liquides: 


h A 
) fie a ae 


1) Voir le «Bulletin de la Soci6t€ des Sciences», Bucarest. An. 1912, No. 6, pages 456—458. 
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ou les quantites A et B sont, dans le cas general : 


pi 9,8088 x 10,333 
2n | 
E 
| cul act ehea383 | 128] ) 
OEI IZ 

On remarque que la quantite A peut âtre regardee comme une 
constante numsrique, indspendante de la temperature, tant que le 
nombre n des vibrations de la source sonore reste invariable 
pendant que la tempsrature dans la colonne liquide varie—ce qui 

est toujours possible d'obtenir par un dispositif convenable. 


Dans le parametre B lexpression z= x(1 +3) reste invariable, 


quand la temperature change. En etfet, le rapport x de P&paisseur 
de la paroi du tube au rayon int&rieur, qui entre dans cette expres- 
sion, depend seulement du rapport des deux rayons—interieur et 
exterieur—du tube et les variations de ces rayons, produites par la 
dilatation thermique, qui laisse le tube semblable ă lui-meme, sont 
proportionnelles aux longueurs de ces rayons, de sorte que le 
rapport de ces longueurs garde la meme valeur. Le coefficient 
d'elasticite E du tube de verre varie, dapres les expsriences 
de Grassi ?), d'une maniere insensible entre 00 et 530; on peut 
donc admettre que ses variations restent encore inappreciables 
aussi pour des temperatures supsrieures et peu €loign6es de cette 
derniere. Le coefficient o de Poisson, enfin, rapport de la contrac- 
tion transversale ă Paugmentation longitudinale du tube sous Pac- 
tion de Punite de poids sur Punite de surface, est pour le verre ă peu 
pres constant et Egal ă 0,25 ă differentes temperatures. Il resulte 
de tout cela que la quantite B peut &tre regardee comme invariable 
par rapport ă la temperature, pour le mâme tube de verre. 

„Si donc nous considerons maintenant les quantites A et B comme 
constantes dans notre formule ci-dessus (j), nous voyons que la 
compressibilite 6 ne depend que du produit y?d du carre de la co- 
lonne de rsonance par la densit€ de liquide. Si ce produit croit 
avec la temperature, fi decroit, et reciproquement. Voyons la varia= 
tion de ce produit. | 


1) On remarque que cette lettre B represente la mâme quantit€ que celle que nous avons 
designce plus haut par k. 
3) Annales de Chimie et Physigue, |. 31, page 475. An. 185. 
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Dans Vintervalle de 0% ă 40 la densite d de Veau croit, de m&me 
que la colonne de râsonance y; donc le produit y2d croît et păzi 
consquent fi decroît. 

Apres avoir passc par son maatimum ă la rapa e de. 5707378 
la colonne y dscroit, et la densite d, qui diminue constamment 
apres 40, decroit aussi; done le produit y?d decroit et fi croft. 

On voit donc que le produit y2d, considere comme une fonction 
de la temperature, croît entre 0% et 40 et decroît apres 57%77; îl 
doit alors passer necessairement par un maaimum dans cet in- 
tervalle entre 40 et 570,77, quand f doit passer un minimum. 

Comme nous ne connaisson pas pour Leau la fonction d de la 
temperature, nous allons calculer ce produit y2d de proche en 
proche pour differents degres de chaleur et voir ou est le moment, 
od'il passe par un maximum. 

Voici dans ce tableau le r&sultat de ce calcul pour notre tube de 
verre I;, ou Pon a inscrit aussi la valeur de la compressibilite sur- 
tout au voisinage de son minimum, en tenant compte des valeurs 
A = 10,411975 
B = 10-6.7,0939 


dă 


correspondant ă ce tube et pour la source sonore Sol. 


| re | Coxiprestisbiti | 
Densii6 | | Produit | apre&s la fo-- 
TEMPERATURE _| de resonance | | mule 
d | y | y2l || i | 
| [| |: A 7 Ma | 
10%= | 
00 . . .| 0,99987 | 422,4 mm. | 178398,7 51,269 | 
0 „| 4110000 | 4938 - 181305,6 50,334 | 
400. . . .| 0,999747| 432, 186576,7 . 48,144 
200 „| 0,998259| 441,3 | 199406,6 46.460 
400 „| 0,99235 | 45716 207396,4 43109 | 
500. | 0,98819 | 461,70 | 210649, | 49,277 | 
5A0 . . .1[ 0,98627 | 462,59 211058,7 |. 42,2382 | 
550. . .| 0,98578 | 462,73 211074,3 max.| 422346 min.| 
560 . . .| 0,98530 | 462,82 211053,5 | 49,9394 
570 „| 0,98482 | 462,87 2109990: |. 49,252 | 
57077. . .| 0,98444 | 462,88; max.| 210928,6 42.269 | 
600 . . .| 0,98338 | 462,78 210606,0 49,344 | 
ja „| 0,9779% | 459,50 206482,5 43,332 | 
80 . . .| 0,97494 | 450,96 | 497658,5 45,583 
| 900 . . .1 0,96556 436,26 | 483768, | 49,564 | 
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On voit de ce tableau que le produit y?d passe par un maxi- 
mum pour la temperature 


ză 
la valeur de ce maximum Stant y?d = 211074,3. 
La compressibihte qui decroit constamment ă partir de o 
—comme il a &t& montre plus haut et comme il ressort aussi des 


chiffres de ce tableau—passe done pour la m&me tempârature de 
550 par un Minimum, qui est: 


Binnin. MIO) A 2,2 3: 


C'est-lă le resultat de nos experiences de resonance et de nos 
formules (1) et (j). Amagat avait trouve par des mesures directes que 
la compressibilite de Peau distillee admet effectivement un min1- 
mum et il avait place ce minimum vers 5oV. Plus tard les physi- 
ciens Vicentini et Avenarius et leurs collaborateurs trouvent, tou- 
jours par des mesures experimentales, que ce minimum a lieu ă 610, 
c'est-ă-dire ă une temperature bien plus clevee 1). On voit que notre 
chiffre de 550 obtenu pour le meme mrnimum, par une voie tout 
ă fait nouvelle, donne une temperature intermediaire entre celles 
qui ont &t€ indiquces par ces habiles expsrimentateurs. 


Quatrieme ap plication 


Comment varie la vitesse du son dans la masse de Peau dis- 
tillee avec la temperature ? 
Dapres la formule de Laplace: 


ya 2 00053543 
Rd 
qui donne la vitesse du son dans une masse liquide, on voit que la 
variation de cette vitesse avec la temperature depend de la varia- 


tion du proluit fd du coefficient de compressibilite par la densite 
du liquide. Etudions donc cette variation. 


1) O. D. CnwoLson. Physique. T, ler, fasc. ze, page 583 et 586. An. 1907. 
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Pour Peau distillte nous venons de voir que la compressibilite 
decroit continuellement de o% jusqwă 55%; la densit€, par contre, 
croit Vabord jusqu'ă 40, puis decroit constamment quand la tem- 
perature augmente. 

On voit de lă que dans Pintervalle de 40ă ss la cor pes 
4 aussi bien que la densit€ d vont toutes les deux en decroissant; 
leur produit fd decroît alors aussi et donc la vitesse V croft entre 
ces deux tempâratures, 

Mais dans lintervalle de o0ă 40 la compressibilite f decroit, 


tandis que la densite d croit; on ne sait plus alors & przori quelle - 


„est la marche de leur produit. La meme incertitude regne pour 
des temperatures superieures ă 550, oă, par contre, fi croit et d 
decroit simultanement. | 

Pour nous fixer sur la variation de ce produit dans ces deux in- 
tervalles, reprenons notre precedente formule (3), qui donne le coef- 
ficient de compressibilite et ou les quantites A et B peuvent &tre 
regardees comme constantes par rapport ă la temperature : 


; A 
$), ea B 


Multiplions les deux membres par la densite d. On a: 


(k) îi cea | 
y Pi 
Le premier terme E du second membre decroit entre o0et 40, 


car la colonne y croit continuellement dans cet intervalle. Le second 
terme Bd, par contre, rol car la densite d de leau croit de o"ă 


40. On voit alors que de £ za qui diminue sans cesse, se retranche le 


terme Bd, qui augmente sans cesse; la diffărence entre ce deux 


termes ne fait, evidemment, alors que decrottre et donele produit fd | 


decroât constamment dans cet intervalle de temperature. La vitesse 
V croît d'apres cela, de o0ă 40, et, comme elle croît aussi, dV'apres 
les precedentes, de 40 ă 530, il resulte qw'elle croît continuellement 
avec la temperature depuis 00 jusgw'ă 550. 

A partir de ce dernier moment, comme le coefficient f commence 
ă croitre et que d continue ă decroitre, on ne peut plus conclure de 
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cette formule (k) si leur produit continue ă decroitre, ou s'il com= 
mence ă augmenter. Pour le voir prenons la derivâe du second 
membre de (k), considere comme une fonction de la temperature. 
On a: 


(n) (Bd), =—2A - — Bd“. 


Puisque pour leau distillee la densite d decroit continuellement 
aprăs 40 il resulte que la derivee d; est toujours negative pour 
des temps&ratives superieures ă 40 et que consâquemment le terme 
—Bd, est toujours positif pour de telles temperâtures. Le signe 


A 


,? pă E Fi . r 
du terme 2 a. depend de celui de y;. Puisque la colonne de r€- 


sonance y croit, d'apres les prâcedentes, de o jusqu'ă 571,77 la 
derivee y”. est positive jusqu'ă ce dernier moment, ou elle s'annule, 
et commence ensuite ă devenir negative. Il s'en suit que le terme 
i 2A2 —apres s'etre annule pour 57%,77—devient positit apres 
cette dernicre temperature et comme le terme — Bd“; est aussi 
positif, il râsulte .que le'second membre de (n) est certainement 
positif apr&s 57077, comme il Pest aussi m&me pour cette tempsra- 
ture-ci. Îl s'en suit que le produit fd croit sârement pour et apres 
57077, car sa derivee reste alors positive. Puisque jusqu'ă 550 il a 
diminue constamment et quwapres 570,77 il croît sârement, il 
s'en suit que dans Pintervalle de 550 jusqu'ă 570,77 ila passe 
par un minimum et donc que la vitesse V a pass parun 
maximum. | 

La vitesse du son dans Peau distillee pr&sente donc cette par- 
_ticularite interesante que, tout en augmentant avec la tem? €rature, 
elle admet un maarmum bien localise, qui, dapres nous, serait 
place entre 55" et 570,77 ec au delă duquel elle diminue con- 
stamment quand la temperature monte. 

Pour fixer d'une maniere plus approchse la position de ce 
maximum entre 5 5% et 570,77, calculons le produit fd pour quelques 
temperatures succesives pour et en dehors de cet intervalle et 
voyons ă quel moment il parait atteindre sa moindre valeur. En 
effectuant ces calculs, qui nous sont facilites par les chiffres du 


278 BULETINUL SOCIETĂȚII ROMÂNE DE ȘTIINȚE 


tableau precedent, ou le coefficient de compressibilite fi est donne 
pour differentes temperatures, on trouve : 


TEMPERATURE iti 9 ăia aia de ca 
E | 408 P Y 
00. . .1 20,99987[54,270 [54,263  406,4n. 
AQ copia aa 1,00000| 50,334 50,334 
400. . „1 0,99975] 48,744 148,699 O l1442,6 
AI ceas 0,99235| 43,109 42,119 1539, 
(0 e ca a 0,98819| 49,271 41,718 11557,6 
2550 „| 0,98578| 42,235 min.|41,634 
560. . | 0,98530[42,239 las | 
570 11| 20,98482142,252 O 141,6106min.[1560,7 mau. 
57077. . | 0984441494269  141,6409 | 
600 ga. 0.98338| 42,344 41,640 1560, 
00 ir a 0,97794| 43,332 42,316 1546.5 


On voit de lă que la îi atu qui correspond au minimum 
du produit fd est tres pres de 570. La vitesse V passe done pour 
la meme temperature par un maximum, qui est: 


Va 15007. 


Pour le-au distille on savait que la densize et la compressibilite 
presentent des changements de sens dans leur variation avec la 
tempetature entre o! et 1000 et sous des pressions ordinaires. On 
voit maintenant que la vitesse du son aussi presente un pareil 
changement de signe entre les memes limites de temperature et 
dans les m&mes conditions de pression. C'est une nouvelle parti- 
cularite ă ajouter ă celles qui caracterisent ce liquide et qwon ne 
trouve mentionnee dans aucun traite de physique. 


Nous arretons lă la liste des consequences et des applications 
de nos formules relatives ă la resonance des liquides, destinees ă 
ce chapitre. Dautres applications des memes formules trouve- 
ront leur place ailleurs. 
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ENTOMOLOGIE 


Pr 


OBSERVATIONS BIOLOGIQUES SUR LES (EUFS ET LES LARVES D'HYLOTOMA ROSAE 
(HYM. TENTHRE DINIDAE) 


FAITES PAR 


G. N. FINTZESCOU 


PROF. AU LYCEE NATIONAL, MEMBRE DE LA SOCIETE ENTOMOLOGIQUE DE FRANCE (PARIS) 
ET DE LA SOCIETE SCIENTIFIQUE ET MEDICALE DE L'0UEST (RENNES) 


e a 


Quelques observations sur la maniere et les conditions ou La 
mouche ă scie des rosters depose ses ceufs, ont dejă ete publices 
dans le Bulletin No. 1 et 2, an. XXIII. Je continue mes observa- 
tions sur les ceufs et les larves de cet insecte nuisible aux rosiers. 

Jai demontre, dans mes observations antsrieures que Hylotoma 
rosae depose ses eufs sur les rosiers aa moyen d'une piqâre in- 
troduisant en mâme temps un liquide clair qui mortifie les tissus 
permettant aux cufs de se developper. 

Au moment ou ils sont deposes les ceufs sont petits, jaunes et 
reniformes. Cette forme est en rapport avec celle de la tariăre, 
organe, dont la femelle se sert pour d&poser les oeufs dans Pepais- - 
seur de la tige. La longueur de louf est de 1**-. 

Les ceufs ne sont pas visibles sur la tige, le jour ou ils ont 6t6 
deposes. Mais ă mesure quiils commencent ă se segymenter et que 
les larves se forment ă leur intrieur, ils augmentent de volume 
aussi bien en longueur, qu'en &paisseur. 

Cette croissance commence ă &tre ressentie ă L'exterieur car les 
oufs auomentes de volume r&poussent l'ecorce noircie proeminant 
ă la surface de la tige. 

Cette pression, €largissant les bords de la piqâre primitive, faite 
au moment de la deposition des ceufs, rend une partie de ceux-ci 
apparents, par leur bout superieur, ou se forment les tâtes des 
larves. 

En dehors de cette pression, il faut tenir compte aussi des trac- 
tions latcrales subies par les tissus mortifies de la part des tissus 
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sains de la tige, qui augmentent en &paisseur. De cette manitre 
les ouvertures se trouvent agrandies d'avantage et permettent aux 
larves de 'quitter les ceufs qui les contenaient. Des fois les trac- 
tions laterales tant tr&s grandes les eufs se trouvent presque 
enticrement decouverts. Dans ce dernier cas on peut voir leur 
forme dejă ovale et leur coloration blanche mate. A Vintsrieur de 
ces eufs on voit ă la loupe les larves situces longitudinalement, la 
tete en haut et l'extremite posterieure replice. 

La transformation des ceufs en larves et l'eclosion des larves de 
la cavit& de l'uf, d&pendenr de la temperature du milieu et de 
Pexposition des points ou les branches ont ât€ piqutes. 

Pendant P&te de Vannce 1914, la transformation des eufs en 
larves a eu une durce de 8—10 jours. 

Ainsi le 2 juillet ă 12 !/, p. m. je surprend une mouche ă scie 
des rosiers au moment ou elle deposait ses cufs ; les larves ont 
Gte €closes dix jours aprăs. 

Pour rendre linfluence de la temperature plus apparente je 
donnerai ici le tableau suivant : 


DATES JUILLET | ture a 7a. m. p. m. ă midi en : 
a jeheta Ta soleil ture ă 8p.m. REMARQUES DIVERSES 


Dia cope roata = + La. soir et la nuit pluie. 
a fep lEa le d + 360% e + 200 e Nuageus, le soir pluie. 
Angie ară e aa + 180 ce Nuageux. 
a Je SA PR jar nd st= + 180c n 
Ga == + 92920 c Clair. 
FSE iza a SP + 220 c » 
Epoca aa E + + 230c » 
O sas spa => 0 olrae » 
A aaa iai + 260 c » 
Sjieeieze e Ta == + 180c Temp&te. 
| opac taia at = + 20 ce Clair. 


Le 5 juillet ă 21|, p. m. je trouve un autre insecte deposant 
ses oeufs. Les larves ont quitte les ceufs le 13 juillet lorsque nous 
avons eu +200%c ă 7 heures du matin,et +350că 1 heure de 
l'aprăs-midi. 

] /€closion des larves au bout de 8 jours est facilement expliquce 
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par lobservation de positions oecuptes par la deposition des 
ceufs. 

Les tiges &taient piquces sur des points disposes au midi en 
sorte que les rayons du soleil (donc toute leur lumiere, et toute 
leur chaleur) tombaient directement sur les points mortifiss de 
l&coree par consequent sur les ceufs deposes sous cette ecorce. 

Au mois daofât 1913 nous avons eu des journses beaucoup 
plus chaudes et plus seches qwau mois de juillet de la meme 
annce. Le 10 aoât je trouve une mouche deposant ses ceufs ; les 
larves sont sorties 1o jours aprăs. Dans tout cet intervale, les 
temperatures maxima pendant le jour ont atteint + 30%c, +350%c, 
jusqwă +-4o0%c. 

Les variations climateriques mâtcorologiques (pluie, vent, froid 
avec diminution de la temp&rature) amânent un retard dans leur 
&closion. 

“Ainsi, au mois de juillet 1914, des oeufs ont €t€ deposes le, 12 
du mois; les larves sont sorti=s le 21 du m&me mois, donc neuf 
jours apres. 

Pour rendre plus claire Pexplication de ce phenomene je donne 
le tableau suivant des temperatures et des variations met&orolo- 
giques qui se sont passes dans cet intervale : 


DE ££O0—————”»»» 


La tempera- 


DATES. | La tempâra- | La tempsra- |, „e entre 24| L-a (erPS- ETAT DU CIEL 
JUILLET ture minima |tureă 7a. m. aie) P2E0ela8 
pendant la nuit| ă vombre |P: ab p. m. REMAROUES DAVENSES 


solei 


(e - 200 c |4+340c + 200 ce | Clair. 
AB aa, + 160 e + 200 ce |4+35e + 220 c| n» 
MA aaa + 160 ce + 9220 c |4+380c + 220 c| » 
ÎI + 160 e + 180 c |4+360 e + 220 c | Le soir, grande pluie 
16 + 160 ce + 200 c |4+34 e + 200 e | Clair. 
e 7 JAI ARE + 150 e A+ 180 c |4+360 e + 20 c| » 
ABE a + 1501/sc + 200 c |4+390 ce + 280 c | La nuit, pluie. 
GC ae te a he 440 e + 410 e |4+925—-+290c| + 180 ce | Nuageux, vent froid. 
20,.....] 4 14%c + 170 e |4-360 e | 220 c | Clair. 
DAE li ai AB0 e + 200 c |4+39% ce + 9220 c| » 


Il resulte du tableau precedent, que d'apres les temperatures 
de jours + 340c— +390c (12—18), les larves aurient dA quitter 
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les oufs le 20 juillet, d'autant plus, que les points des branches 
ou les ceufs se trouvaient deposes €taient diriges au midi et rece- 
vaient directement les rayons du soleil depuis les 9 heures du 
matin jusqwă 4 heures de lapr&s-midi. La pluie survenue le 18 
juillet avec temperature minima 4+140c pendant la nuit, les va= 
riations de temperature du 19 juillet avec le vent froid survenu le 
meme jour, ont retarde de 24 heures lapparition des larves. 

Jajoute que la tige a beaucoup augmente d'Epaisseurs sur le 
cote opposc sain, de sorte que les ceufs se sont trouves presque 
enticrement ă decouvert. Depuis le 19 juillet dejă, on voyait ă la 
loupe les larves, ainsi que les contractions m&mes du vaisseau 
sanguin. 

Pendant le mois de juillet 1913, les larves ont quitte les ceufs, 
12 jours apres que ceux-ci, avaient €t& deposes. Le thermometre 
expos€ du câte du midi a marquc le plus souvent des tempra- 
tures de 420% c jusquă +25%c; nous avons eu aussi quelques 
jours (les derniers 6 jours de la transformation des oufs) avec des 
temperatures de +10Yc, dâes ă la pluie et au vent froid. 

[| resulte donc de mes observations gue la femperalure du 
milieu, ainsi que Veaposition des points sur les tiges o sont 
situes eufs, ont un vGle dans lacceleration ou le retard de 
la 0015) orapatiou en larves des cufs d'Hylotoma ros. C'est- 
ă-dire qwavec des teniperatures mazima de +34 JuSg i ă 
+421c, les ceufs se transforment en 10 jours en larves gw'avec 
les memes temperatures, les cufs €tant exposes au midi, en 
Plein soleil, leur transformation en larves est obtenue en 8 
Jours seulement et que les variations climateriques agissent, 
par leurs facteurs metcorologigues, nmenant un retard dans 
V'ecloston des larves, retard qui varie de un ă deuz jours. 

Au moment ou les larves ont quitte les ceufs, elles ont 3 mm. de 
longueur. Leur corps est blanc transparent, la tâte blanche gri- 
sâtre et leurs yeux et les pattes sont noires. 

Une ou 2 heurs environ aprâs leur cclosion la tete devient 
noire ; la couleur du corps commence ă verdâtre, et les veruco- 
sites sont dejă apparentes. Le lendemain on trouve les larves de 
couleur verdâtre avec la tâte et les pattes noires et presentant sur 
toute la surface du corps d'innombrables petites verucosites noires. 


PPP... 
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La premier mâe a lieu 3—4 jours apres, et apres chaque mâe 
leur coloration est blanc jaunâtre et les verucosites ă peine visibles. 
Le tegument d'enveloppe se dechire au niveau de la tete et la 
larve sort tout doucement son corps de lancienne enveloppe. 

Apres la premier mâe, dejă la coloration dela tete change, de 
noir qu'elle stait, elle devient jaune orangee ; chez quelques larves 
cette couleur est d'une nuance moins foncee, chez dautres au 
contraire elle devient brune, presque noire par places. 

Il arrive tres rarement que chez certaines larves la tâte reste 
enticrement noire apres la premiere mâe.... Pourquoi? 

Sitât apres leur sortie de Poeuf, sortie qui dure 4—5 minutes, 
les larves font quelques mouvements avec leur partie terminale; en- 
suite elles restent quelque temps immobiles exposces en soleil ou 
ă lair. Pendant cet intervale on peut voir, ă la loupe, la tete qui 
de grisâtre qu'elle €tait devient lentement de plus en plus foncee. 

Ensuite elles commencent ă se mouvoir sur la tige se dirigeant 
vers le sommet de celle-ci jusqu'ă ce qu'elles arrivent sur les feuilles 
jeunes ou sur les sepales du bouton. Elles se pasent au niveau du 
pli de la feuille les pattes €tant 3 dun câte et 3 de Pautre, le reste 
du corps restant releve en ferme de S. Elles se nourissent des 
feuilles en formant sur celles-ci des deprâssions demi-circulaires. 

A mesure qw'elles se developpent, leur couleur verte devient de 
plus en plus intense avec les verucosites noires tres apparentes. 
Au sommet de l'abdomen lavant dernier anneau est beaucoup 
plus clair comme couleur. | 

A la suite du d&veloppement de la larve ce dernier anneau de- 
vient de couleur orange. Cette couleur se montre d'une maniere 
diffuse sur tout le reste du corps, comme si elle s'6tendait lente- 
ment depuis la region terminale vers la region c&phalique. 

Quinze jours apr5s leur sortie de louf, les larves se trouvent 
colores de la maniere suivante : sur la face dorsale, des deux 
cotes de la liene vasculaire verte sur toute son ctendue (excepte 
le premier anneau) on trouve une tâche jaune orangce, beaucoup 
plus intense vers lextremite du corps (dernier anneau). La colo- 
ration verte commence ainsi ă €tre masquce par la nouvelle cou- 
leur qui la recouvre tout doucement. Les verucosites sont de vo- 
lume in€gal, toutes colorees en noir. 
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Les câtes lateraux et la surface ventrale sont entierement vertes. 
Au moment ou les larves s'appretent ă tisser leurs cocons nous les 
trouvons-diversement colorces. Celles qui produiront des nymphes 
sont jaunes orange Mun câte et de Vautre de la ligne vasculaire 
verte, sur un fond vert; les verucositâs sont noires et de volume 
incgal, presentant des poils. Le reste du corps est vert. La tete 
est jaune orange. 

Les larves d'Hylotoma rosae, ne peuvent pas suporter les tem- 
pâratnres peu clevees, les premieres jours surtout. En voici une 
preuve : 

Au mois daoât 1913, six jours apres leur sortie de Poeuf, la 
temperature tomba brusquement. 

Dans la journee, le thermometre oscillait de +80%c— 4+130c. 
Pendant la nuit nous avons observe un minimum de +s0cet 
memes 4+-40c et +30 c. Dans cet intervale les larves ont beaucoup . 
souffert, et apres quatre jours de temperatures basses (10 jours 
apres leur sortie de l'ouf) plus de la moitic sont mortes, devenant 
noire dans la depression m&me de la feuille ou elles s'etaient 
nourries. Les larves arrivent ă leur complet developpement au 
bout de 22 jours et atteignent alors une longueur de 20 mm. 

Les larves de la premitre generation se changent en nymphes 
produisant des imago, dont les larves de la seconde generation 
gardent cette forme pendant tout Phiver pour ne donner de nym- 
phes que le printemps prochain. 

Au mois de fevrier 1014 nous avons. ouvert des cocons et 
nous avons trouve les larves, droits, contractees et vivantes. Au 
mois d'avril 1914 nous avons obtenu des nymphes produites 
par les cocons que nous avions garde. 


——.—_. 252 ——— 
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de anodontă. — VI. Concentrațiunea osmotică a sângelui anodontelor ţinute in 
apă distilată. — VII. Influența suprimării mediului aquatic asupra concentraţiunii 
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țiunii sângelui de anodontă. — IX. Cantitatea substanțelor azotoase din sângele 
anodontei. — X. Rezumat. 


I. Introducere 


Studiul raporturilor ce se pot stabili între organismul viu şi 
mediul său extern: a avut totdeauna un viu interes pentru ştiinţă, 
fiindcă cercetările de felul acesta au legături cât se poate de strinse 
cu chestiunile biologice cele mai generale. Se cunoaște, de exemplu, 
interesul considerabil pe care l-au trezit în lumea ştiinţifică lucră- 
rile lui L. Fredericq, F. Bottazzi şi a. m. d. asupra concentraţiunii 
osmotice a sângelui și țesuturilor dela animalele marine. Măsură- 
torile crioscopice şi electrice făcute pe aceste animale au dat 
rezultate cari, comparate cu rezultatele acelorași măsurători făcute 
asupra apei de mare, au scos la iveală fapte ce pot fi ușor puse în 
legătură cu marea chestiune a evoluțiunii animale. 

Când e vorba să înfățişăm numai raporturile osmotice între 
animal şi mediu, atunci animalele aquatice sunt, după cum uşor se 
ințelege, cele mai potrivite de studiat. Organismul lor se pune în 
contact cu mediul aquatic în mod cât se poate de intim şi pe su- 
prafața cea mai mare posibilă, ceeace face că schimburile osmotice, 
se pot produce cât mai uşor. Aceasta a determinat pe Fr&dericqg, 
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Bottazzi, etc., să studieze, din acest punct de vedere, un mare număr 
de animale marine și să ne deă rezultate așa de interesante. 

Trebuieşte spus, cu toate acestea, că dacă animalele marine sunt 
destul de bine cunoscute în această privință, nu e tot așa și cu cele 
de apă dulce, asupra cărora n'avem până acum decât date extrem 
de necomplete. 

Și totuș studiul lor ne-ar puteă — poate — arătă fapte tot așa 
de interesante. Consideraţiuni de felul acesta m'au îndemnat să 
studiez anodonta, căutând să scot la iveală relaţiunile osmotice 
dintre sângele acestui animal şi mediul aquatic unde el trăeşte de 
obiceiu, sau un mediu experimental creat în laborator. 

Cercetările ce voi expune aci se raportă la chestiunile cuprinse 
în sumarul lucrării. 


ii Tehnica 


1. Procurarea şi conservarea animalelor. Animalele de cari 
m'am servit pentru aceste experințe erau din specia anodonta 
coellensis şi au fost aduse majoritatea din lacul Floreasca (lângă 
București). In laborator erau ținute în aquarii de sticlă pline cu 
apă dulce (dela conducta orașului), care eră schimbată în fiecare 
zi. Animalele nu primeau nici un fel de hrană în timpul șederii lor 
în laborator. 

2. Procurarea sângelui. Sângele eră luat totdeauna din inimă 
cu o pipetă de sticlă. Pentru a descoperi inima, tăiam cu precau- 
țiune scoica în vecinătatea articulațiunii celor două valve și ridicam 
segmentele tăiate împreună cu articulațiunea ; inima este astfel 
descoperită. Se înfige în ventricul vârful unei pipete cu rezervoriul 
sferic și se aspiră încet. Inclinând anodonta cu partea ante- 
rioară în sus se poate obțineă dela un animal cu o greutate de 
250— 300 gr până la 100 cc sânge. 

3. Crioscopia sângelui am făcut-o după metoda clasică, ser- 
vindu-mă de termometrul Beckman, iar măsurătoarea conducti- 
pităţii electrice s'a îndeplinit cu aparatul Kohlrausch modificat 
de Ostwald. 

4. Anahza sumară a sângelui a constat în determinarea 
cantității de substanțe solvite și apoi printre acestea s'au deter- 
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minat substanțele organice şi cenușa, iar din cenuşă s'a dozat în 
special calciul, care, după cum se știe, are un mare rol în meta- 
bolismul acestor moluște. 

De multe ori am avut dificultăți în dozarea calciului din cauza 
fierului care este câte odată abundent în sânge. Odată cu precipi- 
tarea oxalatului de calciu se precipită și fierul. Atunci am modifi- 
cat puţin tehnica dozării calciului în sensul că dacă după calcinarea 
oxalatului de calciu se constată că rezidiul are culoarea roşietică, 
atunci se redizolvă masa calcinată în acid fosforic cald. Calciul şi 
fierul sunt transformați în fosfaţi cari sunt pe urmă precipitați prin 
alcalinizare cu amoniac și apoi redizolviți într'un exces de acid 
acetic. Se adaugă în soluția acetică de fosfați cam 5 cc dintr'o 
soluție saturată de acetat de amoniac şi se fierbe totul cu bă;rare 
de seamă. Fosfatul de fier se precipită la căldură și îl putem separă 
prin filtrare. In urmă fosfatul de calciu din filtrat poate fi uşor 
transformat iarăș în oxalat de calciu și calcinat. 

5. Dozarea azotului din sânge s'a făcut după metoda clasică 


a lui Ayeldahl. 


III. Proprietăţile generale ale sângelui 


Scos din inimă, sângele Anodontei este un lichid puțin turbure 
şi fără culoare din care o picătură pusă In microscop arată multe 
leucocite foarte vioaie. 

Dacă sângele e lăsat două sau trei ore într'un cilindru de sticlă, 
toate elementele figurate cad la fund şi el se limpezeşte. Peste 
5—6 ore, sângele limpede formează la suprafață o membrană 
strălucitoare de cristali mici de carbonat de calciu. N'am putut 
confirmă cele spuse de C. Schmidt (1845) şi C. Vost (1860), 
anume că odată cu formarea acestei membrane s'ar produce şi un 
precipitat de substanțe proteice din sânge. Experiențele următoare 
mi-au dat rezultate ce nu se potrivesc cu ale autorilor citați. 

Indată ce sângele e scos din inimă, se filtrează pe hârtie deasă 
care reține toate elementele figurate, iar lichidul trece absolut 
transparent. Acest sânge poate stă foarte mult timp limpede, dacă 
e aseptic, fără să formeze vre'un precipitat de proteine, deși poate 
formă o membrană de CO,Ca la suprafață. Luând toate precau- 
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țiunile de asepsie la filtrare şi conservare, am putut păstră timp 
de 20 luni sângele Anodontei fără să observ altă modificare decât 
formarea membranei calcare la suprafață și cristalizarea unei alte 
părți a carbonatului de calciu la fund. Sângele nefiltrat şi conser- 
vat aseptic timp de 20 luni mai formează şi un sediment compus 
din elementele figurate. 

Prin urmare, nu există în sângele Anodontei, după cum cre- 
deau C. Schimdt şi C. Voit, o proteină combinată cu calciul care, 
în contact cu aerul s'ar descompune, lăsând calciul în libertate iar 
ea precipitându-se. Precipitatul observat de acești autori trebuie 
să fi fost sedimentul celular care se obține totdeauna cu sângele 
nefiltrat. | 

Reacțiunea. Sângele proaspăt e alcalin. El colorează în alba- 
stru slab hârtia roșie de lacmus, în roș-violet extractul de cocci- 
nellia în roz fenolftaleina. i 

Precipitare. Incălzit până la fierbere, sângele filtrat dă un 
precipitat slab şi fin. Tratat cu acid acetic, dă un precipitat slab 
care se redizolvă într'un exces de acid. Acelaș lucru se petrece şi 
cu SO,Hs şi HCl. Aceste precipitări sunt datorite proteinelor sân- 
gelui. Mai curios este faptul că acest sânge precipită și când îl 
amestecăm cu o soluție concentrată de KOFH. Aci nu mai poate 
(i vorba de o precipitare a proteinelor, cu atât mai mult că pre- 
cipitatul format este perfect pulverulent. Acela precipitat se ob- 
ține și în cazul când sângele e tratat cu soluțiuni ale sărurilor 
metalelor grele, cum e NO.Ag, SO, Cu, HgCl,, etc. Pentru a lă- 
muri unele din aceste precipitări cari la prima vedere par nein- 
țelese, am căutat să îndepărtez din sânge substanțele. proteice 
precipitându-le cu o soluție coloidală de hidrat de fer, concen- 
trată şi bine dializată. După filtrare rămân numai substanțele cri- 
staloide ale sângelui. Asupra acestui sânge deproteinizat am 
încercat aceleași reacțiuni de precipitare și am constatat că acizii 
nu produc acum nici o schimbare pe când KOH, NO„Ag, SO,Cu, 
HgCl, dau un precipitat pulverulent ce se depune repede la fund. 
Incălzit până la fierbere, precipitatul produs cu KOH, NOgAg şi 
“SO,Cu rămâne neschimbat, pe când cel produs cu HgCl; se di- 
zolvă la căldură și reapare prin răcire. Toate precipitatele obţinute 
în sângele fără proteine se redizolvă lesne dacă acidifiem mediul, 
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ceeace ne arată că e vorba de o precipitare a carbonatului de 
calciu. In adevăr, dacă repetăm aceleaşi încercări pe o soluțiune 
de bicarbonat de calciu, obținem exact aceleași rezaltate ca pe 
sângele deproteinizat. O soluție de CaC!, se precipită de asemenea 
cu unii din aceşti reactivi,. dar în formă de flocoane. 

Urmează dar că acizii precipită din sângele Anodontei numai 
proteinele pe când căldura simplă și sărurile metalelor grele mai 
precipită şi CaCO,. Cât priveşte bazele minerale, cum este KROH, 
ele precipită numai: CaCO, fixând pe ele CO;H, ce eră combinat 
în sânge cu CO.Ca pentru a formă (CO;H)Ca. 


IV.—Crioscopia, conductivitatea electrică si analiza | 
sumară a sângelui Anodontelor ţinute in apă dulce 


1. Istoric. Întrucât priveşte măsurătorile crioscopice și deter- 
minarea conductivității electrice asupra sângelui de Anodontă, nu 
cunosc nici o lucrare care să se fi ocupat de ele. Există numai 
măsurători făcute de L. Fredericg !) asupra sucurilor extrase prin 
decocțiune din diferite organe ale Anodontei (a. anatina), dar ci- 
frele date de autor se deosebesc mult de cele găsite de mine asu- 
pra sângelui. 

Cu privire la analiza chimică a sângelui, găsim mai întâiu lu- 
crarea lui C. Schimd! 2) care ne di următoarele rezultate : în 
1.000 ce sânge se găsește 991,46 apă; 0,33 fibrină; 5,65 albu- 
mină ; 1,89 albumină cu calciu; 0,33 fosfat de sodiu, gips şi NaCl; 
0,34 fosfat de calciu. 

C. Voit 3) a studiat numai incidental sângele Anodontei i fără 
să ne dea rezultate analitice. Studiul său se referă mai mult la 
sângele de Anodontă margaritifera (Perlmuschel). Scos din inimă, 
sângele e opalescent și cu reacțiune alcalină. Lăsat în repaos, el 
depune la tund nişte flacoane în cari se pot vedeă filamente de 
fibrină. | 

Analiza cantitativă i-a dat rezultatele următoare : în 1.000 ce | 


1) Arch. internat. de Physiologie v. II, 1905, p. 127. 

2) Zur vergl. Physiol der wirbelloser Tiere. 1845, p. 58. (Citat după C. Voit). af 

3) Anhaltspunkte fiir die Physiol. der Perlmuschel. 4 Blut u. oa Jabal (Zeitechrsi : 
wis. Zoologie Bd. zo (1860) p. 488), 
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sânge se găsesc 996,89 apă; 3,11 substanță uscată; 1,22 sub- 
stanță organică ; 1,89 substanță minerală. 

2. Experiențe personale. Când am început această lucrare, 
mi-am procurat vre'o 20 de Anodonte cari deabea ieşise din hi- 
bernaţie și m'am mărginit să determin numai punctul crioscopie 
şi conductivitatea electrică a sângelui lor. N'am făcut cu ele expe- 
riențe mai complete fiindcă vroiam să-mi procur altele în timpul 
verei, când vieața lor este cât se poate de activă. Totuş dau în 
tablou I rezultatele căpătate pe sângele acestor Anodonte pentru 
că le găsesc interesante dintr'un anumit punct de vedere ; anume: 


TABLOUL II 


Crioscopia şi conductivitatea electrică a sângelui Anodontelor 
vunute în apă dulce 


E DATA 

i Kas.10—4 
o] EXPERIENŢEI 

Z 

1] 17 Martie 1913 30,911 
2| 20 1913 28,593 
3| 26 1913 25,331 
4| 26 1913 24,106 
5| 27 1943 23,006 
6| 31  » 1913 : „93.596 
17| 9 Aprilie 1913 23,596 


că ele arată o descreștere progresivă a punctului crioscopic (A) şi 
a conductivității electrice (K) care e cu atât mai accentuată cu cât 
animalele sunt ținute mai multe zile în laborator. Am explicat 
faptul acesta admițând că în Martie Anodontele ieşite de abia din 
hibernaţie sunt slabe şi nehrănite. Aceasta face ca ele să slăbească 
și mai mult când sunt ținute în captivitate şi fără hrană. 

Am amânat experiențele până în vară şi la 1 lulie 1913 mi-am 
"procurat alte Anodonte, aduse din lacul Floreasca, lângă Bucureşti, 
luând în acelaş timp şi o probă din apa lacului sprea o examină. De 
astădată, dorind să obţin valori cât se poate mai normale, am cău- 
tat ca măsurătorile şi recolta sângelui pentru analiză să fie făcute 
chiar în primele ore dela sosirea animalelor în laborator, aşa că 
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organismul lor să fie cât mai puţin influențat de captivitate şi lipsă 
de hrană. Analize şi măsurători au mai fost făcute şi în zilele ur- 
mătoare, dar pe sângele Anodontelor ce stătuse un timp oarecare 
în laborator. 

Tabloul II arată cifrele obținute atât pentru constantele fizico- 
chimice, cât şi pentru analiza sângelui. La sfârșitul tabloului am 
consemnat şi rezultatele obținute din studiul apei lacului Floreasca 
spre a le puteă confruntă cu cele obținute pe sângele animalelor. 


TABLOUL Il 


Crioscopia, conductivitatea electrică și analiza sumară 
a sângelui de Anodontă și a apei din lacul Floreasca 


= SUBSTANȚĂ [SUBSTANȚĂ , 

Z a Ka.40-4 | scară | oncamcă | “0054 | 040 
9| EXPERIENŢEI 0/, ŢIA lo | o, 
(=) 

zi 


14| 4 Iulie 1913 | 0,115| 33,770] 0,313] 0,4117] 0,196| 0,059 
"92| 2 » 1913 | 01405| 31,646] 0,245]  0,102| 0,143] 0,039 
3| 3 '» 1913 | 0,100| 28,523] 0,238| 0,1141| 0,137| 0,037 
4| & » 1913 | 0,100| 28,766]  0,241| 0,115] 0,153| 0,050 
5| 5 » 19183 | 0,100| 28,627]  0,240| 0,105] 0,142| 0,043 
6| 6 » 1913 | 0,90 | 27,580| 0,233] 0,112] 0,138| 0,039 

Media: . . | 0,101| 29,818| 0,253| 0,110| 0,151| 0,045 

Apa lacului Floreasca 

1| 3 lulie | 0.015] 4,303 0.032] 0.003] 0.029] 0,010 


Examenul tabloului arată mai întâiu că rezultatele analitice 
se apropie de cele date de C. Voit pentru sângele dela A. mar- 
garitifera şi în al doilea loc, luând în seamă şi constantele  fizico- 
chimice ale sângelui, se vede lesne că A. coellensis are cea mai 
mare concentraţiune osmotică a sângelui atunci când stă în me- 
diul său natural şi se hrăneşte. Dar că, cu cât stă mai mult fără 
hrană şi în apă de conductă, cu atât concentrațiunea sângelui 
scade. Primele cifre ale tablourilor I și II trebuiesc considerate ca 
normale pentrucă ele sunt obţinute pe sângele Anodontelor de 
abia sosite în laborator. 

Comparând aceste valori cu cele date de apa lacului sau apa 
oraşului (A=o0,015 ; Ka.10-4—4.157)se vede lesne că concentra- 
țiunea osmotică a sângelui de Anodontă este cam de 7 ori mai 


e 
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mare decât aceea a mediului în care trăește ; substanţele dizolvite 
în sânge sunt cam de 8 ori mai abundente, substanțele organice 
de 36 ori, pe când cenușa namai de 5 ori, iar calciul de 4 ori mai 
abundent ca în apa lacului. 

Această comparație ne spune că un nevertebrat ca Anodonta 
își menține în sângele său o concentraţie osmotică totdeauna mai 
mare ca cea din mediul aquatic în cari trăeşte, lucru ce o deose- 
beşte de nevertebratele marine care poartă, cum se ştie, în sângele 
lor aceeaș tensiune osmotică ca şi cea a mediului. Menţinerea 
acestei diferenți osmotice la Anodontă se datorește probabil ce- 
lulelor cari alcătuesc membranele despărțitoare dintre sânge şi 
mediu. Aceste membrane se opun, printr'un mecanism până acum 
puţin cunoscut, la ieşirea moleculelor și ionilor sângelui, precum şi 
la intrarea apei din mediu în sânge. 

Dar înainte de a pune acest fenomen pe socoteala unei pro- 
prietăți aşa particulare a membranelor e de văzut dacă nu cumva 
tensiunea osmotică a sângelui se menține superioară celei din 
mediu şi din alte cauze. Sar puteă presupune, de exemplu, că 
membranele externe pot lăsă să se piardă cristaloide cari, din 
sânge, trec în apa externă, dar că chimismul ţesuturilor şi absor- 
bițiunea digestivă ar procură necontenit sângelui alte cristaloide 
cari înlocuesc repede pe cele pierdute prin membrane. 

Pentru a vedeă până la ce punct poate aveă valoare această 
ipoteză, am făcut o sumă de experiențe privitoare la inaniția Ano- 
dontelor, la vieața lor în apă distilată, în aer umed și în apă sărată. 


V.—Iniluenţa inaniţiei asupra concentraţiunii 
sângelui de Anodontă 


Supunând Anodontele la o lipsă îndelungată de hrană, soco- 
team să verific o parte a ipotezei de mai sus și anume să suprim 
absorbțiunea digestivă a cristaloidelor alimentare, rămânnâd totuş 
liberă calea de eliminare prin membranele externe, dacă această 
eliminare ar aveă în adevăr loc. 

Am luat 12 Anodonte aduse în laborator la 1 lulie 1913 şi 
le-am pus într'un aquaria aparte prin care treceă un curent con- 
tinuu de apă. După 783—8o zile se sacrifică animalele pentru exa= 
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menul sângelui. Tabloul III arată valorile obţinute pentru A i 
K ale sângelui, precum şi analiza sumară făcută în două cazuri. 


TABLOUL II! 


Crioscopia, conductivitatea electrică şi analiza sumară - 
a sângelui Anodontelor ţinute în inaniţie în apă dulce 


SUBSTANȚĂ |SUBSTANȚĂ 
10—4| USCATA | ORGANICĂ 


je aa Olol ate 


CENUȘĂ 


> 


DATA EXPERIENȚEI | A, [Ka: 


No curent 
| Durata inani- 
ției în zile 


1| 18 Septemvrie 191310,075| 25,956] 0,231] 0,10510,100| 78 


2] 19 ; 1913 |0,065| 21,861] 0,220|  0,10310,096| 79 
3] 20 > 1913 |0,070| 22.208]  — ui |ilgo 
Media... . [0,070] 23,349] 0,225 0,104[0,098 79 


Se constată că lipsa de hrană poate aduce scăderea concentra- 
țiunii sângelui acestor animale de oarece A, scade cam cu 360],, iar 
K cu 310| din valoarea normală. Se mai observă scădere și în 
privința substanței uscate, a materiilor organice și a cenușei. 

O scădere asemănătoare se putea observă și în tabloul |, dar 
acolo nu se puteă trage vre o concluzie, fiindcă Anodontele de abia 
ieşise din hibernaţie şi s'ar fi putut zice că sunt în condițiuni fizio- 
logice anormale. 

S'ar puteă admite, spre a explică rezultatele acestor experiențe, 
că membranele externe permit ieşirea cristaloidelor din sânge, dar 
că acest lichid ne mai primind cristaloide digestive, urmează în 
mod necesar o scădere a tensiunii sale osmotice. 

Să vedem însă dacă această explicare e conformă şi cu rezulta- 
tele altor feluri de experiențe. 


IV.— (Doe ui (oi osmotică a sângelui Anodontelor 
ținute în apă distilată 


Pentru a uşură şi mai mult pierderea i membrane a crista- 
loidelor din sânge, evitând totodată orice absorbțiune de crista- 
loide noui prin calea digestivă, am pus Anodontele să trăiască în 
apă distilată și le-am suprimat în acelaș timp orice fel de hrană, 
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Apa distilată eră schimbată în fiecare zi şi animalele au fost 
ţinute în aceste condițiuni dela 15 la 25 zile. 


TABLOUL |V 


Crioscopia și conductivitatea electrică a sângelui Anodontelor 
ţinute în apă distilată 


= Durata 
DATA EXPERIENȚEI A |Hos0-4[fe di Și 
S distilată 
VA 
1| 18 Septemvrie 1913 | 0,070| 19,605| 25 zile. 
2| 19 » 1913 | 0,065| 19,675] 21 » 
3] 19 » 1913 | 0,075| 22,451| 20 » 
%| 20 » 1913 | 0,075| 21,410| 21 » 
5| 3 Octomvrie 1913 | 0,075| 99,555] 15 » 
6| 5 d 1913 | 0,070| 29,243| 17 » 
7| 94 » 1913 | 0,065| 20,475| 21 » 
Media. . .| 0,0741| 21,201| 20 zile | 


Rezultatele experiențelor cuprinse în tabloul IV arată că în apă 
distilată concentrațiunea sângelui scade repede şi destul de pro- 
nunțat, de oarece se vede că A, descrește până la 40%], din valoa- 
rea normală în 21 de zile, iar K scade cam cu 37|, din aceeaş 
valoare în timp de 25 file 

Urmează dar că în lipsa aproape completă de cristaloide în 
mediul extern, Anodontele pierd prin membrane mai multe crista- 
loide sanguine decât în cazul când se găsesc în apă dulce. 

Deşi această pierdere nu merge prea departe, totuş ea ne arat 
că membranele sunt destul de pgiragabile pentru cristaloidele 
sângelui. 

Dacă se examinează acum apa distilată în care au stat animalele 
un timp oarecare, se constată că ea conține o cantitate însemnată 
de cristaloide. Experienţa următoare e demonstrativă. După ce 
anodontele au stat 25 zile în apă distilată zilnic schimbată, se lasă 
trei zile dearândul să steă în aceeaș apă, fără a o schimbă. Exami- 
nând apa după cele trei zile, se vede că de unde la inceput aveă 
I€,.. 106 —19.432, după experienţă ea are K,;.10:0—277.:047. 
Aşa dar e mult mai bogată în cristaloide, 
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Este evident că nu toate cristaloidele găsite în apă provin dea- 
dreptul din sânge ; o bună parte pot proveni din excrețiunile și 
secrețiunile animalului, dar, fiindcă concentrațiunea sângelui scade 
aşa de mult, trebuie să admitem că cel puțin o parte din ele au o 
origine direct sanguină. 


Din experiențele arătate la $$ V şi VI ar rezultă că membranele 
externe ale Anodontei (branchii, manta, picior) sunt uşor permea- 
bile pentru cristaloidele sângelui și că, prin urmare, în vieața natu- 
rală a acestui animal membranele ar permite prin ele o eliminare 
continuă de cristaloide sanguine. 

Rămâne acum de văzut prin ce mecanism reușeşte animalul 
să-şi mențină totuşi o tensiune osmotică sanguină totdeauna supe- 
rioară celei a mediului, care tensiune nu se scoboară, nici chiar în 
apă distilată, decât cel mult până la jumătate din valoarea sa 
inițială. 

Pentru aceasta se poate face ipoteza că schimburile nutritive din 
ţesuturi dau sângelui o însemnată cantitate de cristaloide cari 
înloculesc pe cele pierdute prin membrane. 

Spre a verifică această ipoteză, am făcut experiențele ce urmează. 


VII. — Influenţa suprimării mediului aguatic asupra 
concentraţiunii osmotice a sângelui de Anodontă 


Pentru a ne da seama dacă în adevăr schimburile nutritive ale 
ţesuturilor pot da :naştere la cristaloide cari se revarsă în sângele 
Anodontei, ar trebui să avem mijlocul de a suprimă difuziunea cris- 
taloidelor sanguine prin membrane, lăsând însă nestingherită ex- 
crețiunea şi secrețiunea animalului. In aceste condițiuni ar trebui 
ca cristaloidele nou formate să se adune în sânge şi, fiindcă difu- 
ziunea lor prin membrane nu se mai poate face, concentrațiunea 
osmotică a sângelui trebuie să crească. 

N'am găsit alt artificiu experimental pentru a creă aceste condi- 
țiuni decât suprimând contactul Anodontelor cu apă şi ținându-le 
într'o atmosferă umedă. 

In acest scop am pregătit două exicatoare mari în cari, în loc 
de a pune în cristalizoare acid sulfuric, am pus apă distilată, iar 
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deasupra o rețea de sârmă metalică. Pe această rețea se așează 
mai multe Anodonte scoase din aquariu şi bine scurse de apă. Apoi 
peste ele se așează clopotul exicatorului şi se închide ermetic. 

Animalele se găsesc astfel într'un spațiu închis şi saturat cu va- 
pori de apă, cari vor împiedică evaporarea apei din țesuturi. Ex- 
perienţa a fost făcută pe de o parte cu Anodonte a luse de curând 
din lac, iar pe de alta cu animale ce stătuse în aquariu timp de 
68 de zile. 

Primele trei experienţe din tabloul V se referă la Anodonte vechi 
(68 zile în laborator), cari înainte de a fi puse în exicator aveau 
sângele cu următoarele caractere : A= 0,095; K-.10-4— 24,806; 
substanță uscată 0,247 %],; substanţe organice 0,088], ; cenușă 
0,146]; CaO v,o52 0]9. Celelalte au fost făcute cu Anodonte 
noui, cari la sosirea în laborator aveau sângele cu A = 0,110; 
Ko; 10 4—31,075; substanță uscată 0,313%],; substanţe organice 
OG) joiicemusă. 10 1001-0040 0,053 9, 


TABLOUL v 


Crioscopia, conductivitatea electrică și analiza sângelui 
Anodontelor ţinute în aer umed 


E) SUBSTANȚĂ| SUBSTANȚĂ cenușă), c20 Dalai 
2| DATA EXPERIENȚE | A, |Koss40—4] scară |onoamcă ['e "| 44” [sederii 
5 0 CAR lo. |-9/o în 

o 10, : aer umed 
Z 


1|23 Octomvrie 1914 0,095|0,170|0,054 8 zile. 
2| 13 Noemvrie 1914 [0,125 0,125|0,196|0,073| 15 » 
3| 21 » 1914 | 0,140 0,220|0 198|0,087| 23 » 
4] 24 Septemvrie 1913 | 0,145 =— — | — 3» 
5| 11 a 1913 [0,165 — — | — 4» 
6| 25 » 1913 [0,155 0,139|0,256|0,101 5 2 
17| 5 Octomvrie 1913 [0,160 — — | = i 
38| 6 » 1913 | 0,170 — — | — 6» 


Atât constantele fizico-chimice cât şi cele câreva analize directe 
arată că, cu cât Anodontele sunt ținute mai mult timp în atmosferă 
umedă, cu atât sângele lor devine mai concentrat în cristaloide. 

Și fiindcă secreţiunile şi excrețiunea nu sunt împiedecate în acest 
fel de experiențe, urmează că excesul de _cristaloide din sânge nu 
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pot aveă altă origine decât în metabolismul țesuturilor. Ele s'au 
acumulat acolo fiindcă le-am igo ede cat să difuzeze prin mem- 
brane. 

Acest exces poate dispăreă lesne dacă readucem animalele în 
apă dulce. Experiența mi-a arătat că anodonte ce stătuse peste 
20 zile în aer umed şi-au recăpătat tensiunea osmotică inițială în 
mai puțin de două zile după readucerea lor în apă. 

Cred că experiențele din acest capitol complectează pe cele din 
capitolele anterioare, ca să ne demonstreze că membranele externe 
ale Anodontei nu sunt impermeabile și că menţinerea tensiunei 
osmotice din sângele acestui animal, la o valoare superioară celei 
din mediul înconjurător, nu e datorită acestei impermeabilități. Din 
contră, membranele învoiesc relativ lesne difuziunea în afară a cris- 
taloidelor sanguine ; şi dacă totuşi tensiunea osmotică a sângelui 
se menţine ridicată, aceasta se datorește cristaloidelor rezultate în 
mod continuu din schimburile nutritive ale țesuturilor. 


VIII.—Iniluenţa apei sărate asupra concentraţiunii 
sângelui de anodontă 


Permeabilitatea membranelor externe ale Anodontei pentru cris* 
taloide s'ar mai puteă demonstră până la un oarecare punct și în 
cazul când, făcând să trăiască animalul într'o soluțiune salină mai 
concentrată ca apa dulce, am constă că sângele său s'a înavuţit în 
cristaloide. 

Am făcut câteva experienţe în acest sens, obligând anodontele 
să trăiască în apă, care eră sărată în mod progresiv. 

Pentru aceasta, am preparat mai întâi o soluțiune salină care se 
apropie, în privința compozițiunii sale chimice, de apa mărei negre. 
Intr'un litru de apă distilată se pun următoarele substanțe : NaCl 
4 st. KCl'o;2 er; Me Clara SO,:Mein,s er. 50, Ca nor. 
CO, Ca 0,4 gr.; CO, Mg o,2 gr. După ce substanţele solubile s'au 
dizolvat, se agită energic şi se face să treacă prin acest amestec 
un curent de bioxid de carbon timp de 3—4 ore. Apoi se filtrează. 

Astfel preparată, această soluție serveşte la sărarea în mod 
progresiv a apei dulci în care stau Anodontele. 

La sfârşitul experienței, când scoteam animalele pentru exame- 
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nul sângelui, determinam şi constantele apei sărate în care ele 
stătuse. 
Rezultatele celor trei experiențe făcute în acest mod sunt date 
în tabloul VI. 
TABLOUL VI 


Crioscopia și conductivitatea electrică a sângelui Anodontelor 
ţinute în apă sărată, precum și a ultimei ape sărate 


A Ko. 404 

d Timpul 
DATA EXPERIENŢEI | APĂ APĂ usa al 
SE: | SÂNGE __ | SÂNGE | experienţa 
SARATA SARATA de adaptare 


No. curent 


aie 1914. . .| 0,120] 0,120[35,428133,636| 10 zile. 


2] 12 Octomvrie 1914.| 0,235] 0,250] 70,022] 72,230] 30 » 


iși 5 » | 0,800| 0,325] 75,408] 85,493] 40 


Examenul cifrelor arată mai întâi că în adevăr sângele se con- 
centrează când anodonta stă în apă sărată şi în al doilea loc se 
vede că pentru cele două experienţe din urmă cari au durat mai 
multă vreme sângele are o concentraţiune în cristaloide, chiar mai 
mare decât apa sărată din afară. 

Trebuie să menționez însă că nu se poate merge prea departe 
cu sărarea apei în care ținem Anodontele. Pentru A. coellensis 
concentrațiunea arătată în ultima experiență este cea mai mare 
care poate fi suportată ; e deci concentrațiunea critică. O cantitate 
mai mare de săruri începe a fi dăunătoare animalelor. 

Cât priveşte calea prin care cristaloidele din mediu au putut 
intră în sânge, e foarte probabil, în urma celor arătate de expe- 
riențele anterioare, că membranele externe au permis această in- 
trare, deşi o absorbţiune ce sar fi putut. face în acelaș timp prin 
calea digestivă nu este exclusă. 

In privința faptului al doilea arătat de experiențele din urmă, 
adică bogăția mai mare a sângelui în cristaloide decât a mediului 
salin din afară, trebuie să spun că, de vreme ce n'am în acest sens 
decât două experiențe, nu pot pune o bază solidă pe aceste cifre. 
S'ar puteă întâmplă să fie vreo greşeală la mijloc şi de aceea îmi 
propun să reiau aceste experiențe. 

Dacă faptul s'ar confirmă, mi se pare că ar aveă oarecare im- 
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portanță, asupra căreia nu e locul să insist până când cercetări 
noui nu-l vor confirmă. 


IX. — Substanțele azotoase din sângele Anodontei 


Sângele Anodontei, separat de elementele celulare, dă reacţiunea 
biuretului şi a ninhidrinei. Dacă precipităm însă proteinele cu hidrat 
de fier coloidal adăugit în cantitate suficientă, lichidul trecut prin 
filtru nu mai dă nici reacţiunea biuretului, nici pe cea a ninhidrinei. 

Dorind să cunosc cât mai exact cantitatea de substanțe azotoase 
din acest sânge, am dozat azotul total după metoda Kjeldahl. 
Pentru aceasta, se iau 20% — 30<*- sânge filtrat şi se oxidează după 
metoda clasică. Pe de altă parte, o aceeaş cantitate de sânge este 
mai întâi tratată cu o soluție concentrată de hidrat de fer coloidal, 
iar lichidul filtrat este de asemenea pus la oxidare, spre a vedeă dacă, 
după acțiunea precipitantului, mai rămân substanțe azotoase în filtrat. 

Rezultatele analizelor sunt consemnate în tabloul VII şi arată 
că în termen mijlociu sângele Anodontei 
Dozarea azotului total  CONine o gr. 007390] de Azot. Trans- 
din sângele Anodontei  formându-l pe tot în proteine, acest azot 

CEE a ai ne dă (0,00739>6,25) 0,0462 99 sub- 


TABLOUL VII 


ş  [Azot total stanțe proteice. 

2 în 100 ec], . 

Gaia Azotul total astfel determinat pare a 

2 corespunde în totalitate numai proteine- 
1| 000746 lor precipitabile cu hidrat de fer, pentru 
2| 0,00756 ge x a e x 
3] 000784 că dacă se caută azot în lichidul fltrat după 
4| 0,00785 precipitarea proteinelor cu acest reactiv, 
5| 0,00616 itp de iai CIA 
6| 0,00840 lichid care—repet—nu mai dă nici reac- 
7| 0,00648 


țiunea ninhidrinei, se găseşte sau o lipsă 

totală sau cantități neglijabile de Azot. 
Se vede dar că sângele Anodontelor e foarte sărac în proteine față 

cu sângele vertebratelor și chiar al altor nevertebrate de apă dulce. 


Media ..| 0,00739 


XX. Rezumat 


Din cercetările ce preced reiese că : 

]. Sângele anodontei conține o însemnată cantitate de bicar- 
bonat de calciu în soluție, dar nu posedă, cum s'a pretins, o pro- 
teină combinată cu calciul. 
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Reacţiunea sa este alcalină. Cu acizii minerali energici (HCI, 
SO, Ha etc.) şi cu sărurile metalelor grele, sângele dă un precipitat 
de proteine. Cu KOH sau cu sărurile metalelor grele se mai pre- 
cipită și CO, Ca. | 

II. Sângele Anodontei are o concentraţiune. în cristaloide cam 
de șapte ori mai mare ca acea a apei dulce în care animalul 
trăeşte, fapt care ne-ar puteă face să credem că membranele ex= 
terne ale anodontei sunt impermeabile pentru cristaloide. 

III. Concentraţiunea sângelui scade când animalele sunt supuse 
inanițiunei şi când, lipsindu-le şi de hrană, le obligăm să trăiască 
în apă distilată. 

Acest fapt ar demonstră că membranele externe ale Anodontei 
sunt relativ permeabile pentru cristaloidele sângelui. 

IV. Concentraţiunea sângelui se mărește când ţinem Ano clei 
tele în aer umed. In acest caz, suprimând mediul aquatic, supri- 
măm şi eliminarea cristaloidelor prin membrane. Sângele se 
concentrează pentrucă s'ar naşte cristaloide noui din metabolismul 
țesuturilor. 

V. Sângele Anodontei se concentrează dacă punem animalul 
să trăiască în apă sărată. In aceste împrejurări e de presupus că 
o parte din cristaloidele mediului străbat în sânge prin membranele 
externe, cu toate că o intrare şi pe cale digestivă nu este exclusă 

VI. Toate faptele enumerate colaborează ca să ne arate că 
membranele externe ale Anodontei sunt permeabile pentru cri- 
staloide și că în mod normal ele învoiesc pierderea unei părți din 
cristaloidele sângelui. lar dacă sângele își menține cu toate astea 
o concentrațiune constantă şi totdeauna superioară celei a me- 
diului, aceasta s'ar datoră, măcar în parte, unei producțiuni de 
cristaloide noui, rezultate din schimburile nutritive ale ţesuturilor, 
precum și cristaloidelor venite pe cale digestivă. 

„VII. Substanțele azotoase din sângele Anodontei sunt în pro- 
porție cam de 0,05“]y. 


(Institutul. de fiziologie al facultăţii de.ştiinle din Bucureşti). 
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OBSERVAŢIUNI METEOROLOGICE 
FĂCUTE LA 


OBSERVATORUL ASTRONOMIC ŞI METEOROLOGIC DIN BUCUREȘTII 


LUNA IULIE 1914 st. n. 
Director: N. COCULESCU 


Înălţimea barometrului deasupra nivelului Mării 82 metri 


208| zemperatara | Ce |Zal salsa z [Vantul | [ea 
s= =| aerului CO aerului | 23 23 53| Temp. [£_ a 5 328 ZE 
SSE —lazrz] 55| 35| 28| sau. o | 23| > s |Es|5E|sa FENOMENE DIVERSE 
Alz2a| 5 || a | =; |s2|s%5|z2 zo| 2 3 |selealaz 
S|eEa| e |s 18|: | sls |selsE SE ae | E |2ole lee 
& =|=|=|=|8|2|g ze” 30 cm [60 em | Z 3 |2= £ 
152.5 14.9|20.5]44.4| 9.1] 9.8/75.7| 2.2|36.0| 9.0|19.5|20.9] 9.3] van |1.6|4.5 0.3|e06:25,esv42h3, R 414042 3014, 
2| 52.2|18.0|23.1]12.7110.4|10.4]69.1| 5.441.0|12.3)19.7|20 1] 7.0] sw,xw | 1.9] — [| 0.9 9020,45-23+ [16:25] 
3 49.2|20.7|29.2115.1]14.1|12.7]76.4| 4.5|44.815.8|20.4/20.1| 6.0] xw,x | 2.0) 2.6] 1.20 %0h-1:30,1»50-3h30,52-5*40 
4 49.4[22.0|29.2]15.413.813.8/73.111.2|53.013.3|21.6|20.2] 2.0] ne,se | 1.6] 1.9] 0.9).a0a, 9 116k23-16245,T116h39-17:10 
5| 48.6(21.8|29.0[15.8[13.2/14.8/78.5| 8.6[53.514.0|22.7|21.3| 8.7] se,xxw| 1.8] 2.9] 1.1 a, 901250, 7013122, R 12053, 
6) 50.4|22.6/28.3]16.4]11.914.4/75.5| 6.3)40.8]16.5|22.5|21.2| 6.7] xw  |1.5/49.0| 0.9)1014P48-15:10 [9:19:50 
7| 53.6|23.9|30.5/17.0]13.5/14.3/67.513.1|44.015.3|22.9]21.1| 2.0|xxw,sw| 1.3] — | 1.1-a-ta 
8| 50.9|25.7|31.3/18.5|12.8|15.7|66.0|14.3|49.0)16.1|24.2|21.8| 2.7] se [41.4] — [1.6)-a-%a,<0%21%30-p 
9 51.4[21.8|27.5]18.2| 9.313.7|72.6| 8.9|47.6|17.6|24.4|22.4| 7.0] van |2.2] 2.8] 0.9041 6410, 21 7:15,9117:15 
10) 52.6|23.0[29.5]15.5|14.0 130684) 9.0|52.6/13.7|23.6/22.5| 7.7] Ene |2.3| 0.0) 4.1|T014%3, 914259, 20201 
14] 53.321.4|27.1]15.3/11.8[19.9/74.2] 7.4|48.0)13.8|23.1|22.4| 8.7|exe,nnw | 3.5 0.9) 1.1]|-a“a,T914:50, 9%15%15.16:12 
12| 53.1|22.1|28.8114.6]14.2[10.6/57.2)11.2/46.7|11.9|22.7|22.2| 4.3 Ene | 3.2] — [|1.5|— 
13| 53.6|24.3|30.7/16.4[14.311.9/55.8/14.0|51.0|14.0|23.6|22.0) 1.7] xxw [2.1] — |1.7]|-a-ta 
14 53.7]22.9]30.5]16.5]14.0)13.8/70.4] 9.1|60.3/14.7|24.0|22.5|| 6.0) nE,sw | 1.6[24.3|| 0.9]'T044h23, 72 201725, 924 6:45,19150 
15] 59.422.1|30.0116.413.6/14.7|77.9/10.3|43.015.9|23.4|22.4| 5.7] sa,sw | 1.5] 4.5) 0.8] 921343, 96%15:13.70 5h95, 
16| 51.422.4|30.0[16.0114.0|14.2|70.3112.9|42.0|16.7|23.5|22.5| 5.0] sne,ne | 1.6| — [[0.8]— [9:15:50 
17] 49.8|23.4|29.5|18.0.11.5/14.2168.0|13.7146.617.0)24.1 22.7] 1.3 xng,nE | 2.5] — | 4.14|-a0a 
418) 47.9|21.3|26.318.1| 8.2[14.6|78.1 2.1|45.0|17.8|23.8|22.9]10.0] nng,n€ | 4.4 — || 1.09 %23k25-23h55 
19) 46.4121.0|25.2/18.5| 6.7[11.0|57.5| 1.0)44.0)16.0[22.3|22.5| 8.7] nxe | 6.0) 0.3|| 1.4] 9%4155-2%,7:57-8%10 
20| 48.1|20.6|23.8/18.7| 5.114.1|78.8| 1.1|31.0(17.2|21.9|22.2| 7.7] NNE | 4.0[45.0|| 0.9 9%5:35-5"40, 9 %17:55-11:10 
21| 50.8|22.5|29.0/16.5/12.5|14.1|71.7]| 9.8143.0|16.322.2]21.6| 3.3] se | 1.3] 2.8|0.9]9%0:10-0%30.0:40-0h55 
22| 51.2|24.9|80.6|17.2|13.4(15.7|69.0|14.9]48.7[16.0|23.6/22.1| 0.7|Nnw,wsw| 1.8 1.8]|-a-%a 
23| 48.0|26.0|32.8/18.7|14.1|16.5/67.5/14.3|54.0|18.1|24.6/22.6| 1.0|wsw,sw] 1.7] — [|1.5]-a-1a 
24| 43.3)21.3|29.7]20.2| 9.515.3/72.3| 8.8/44.2|18.2|25.0]23.1| 6.3|wnw,wsw| 2.8| 3.21.5097, 9 177,12119:42, 0112138 
25| 49.4)20.3|27.2]13.0[14.2|10.9/63.112.9/52.813,5|23.3/22.8| 4.3] se,sw |1.6| — [[1.1|— 
26| 48.5|22.1|29.4114.0[15.410.8/58.1|13.9|51.0|13.1|24.2]22.8| 1.3] se | 1.6| — [[1.3]— 
27| 46.1|22.8|29.7[16.0[13.7[12.6|63.8/13.851.0[15.0[25.0|23.0| 0.7] nw [4.5 — [1.6 aia 
28| 44.4[23.2|29.917.2|12.7[11.9|59.111.7|53.6[17.1|25.2|23.4| 3.3] nw [2.1] — [1.5|.a%a 
29| 48.1|21.3|28.1|16.5|11.6|11.7|65.2)12.0[53.0[15.6|25.2]23.5| 2.3] sw,xw | 1.8] — [1.6] — 
30| 51.220.8|27.6/15.3]12.3|12.4168.5]| 9.3|54.0)14.3|24.7|23.6| 6.3] axe | 1.3) 0.2] 0.9 9%5:10-5:20 
31| 51.0|22.3]29.5]13.9115.611.7|61.6/12.6|56.4|12.0|24.9|23.5| 4.0] se.ne |1.2]— ||1.1-a-ta,la 20:24 slab cutremur pământ 
W.|| 50.122.0:28.5146.2]12.313.2|68.7|300.3|47.815.1|23.3/22 2] 4.9] nxe,sE | 2.2|82.4 [35.5 


Această lună a anului a fost caracierizată printr'un timp ploios şi mai răcoros ca de obiceiu. Temperatura mijlocie a fost 
290.0, fiind cu 008 mai mică decât cea normală. Cea mai rldicată temperatură a fost 320.8 la 23 şi cea mai coborâtă 110,4 la 1 Iulie. 
Prima decadă a fost cea mai răcoroasă, din cauza temperaturii coborâte din primele zile ale lunii. Ploile au fost însă mai abundente 
în decada a II-a când s'au adunat 42 mm de apă, pe când în I-a s'au cules numa: 34 mm, iar în aIll-a deabia 6 mim. Cantitatea totală 
de ploaie căzuta în cursul acestei luni a fost prin urmare 82 mm, pe când mijlocia dedusă din perioada 1864/1910 este numai de 
64 mm. Numărul zilelor de ploaie a fost 45, cele mai numeroase fiind în prima decidi. Cantitatea cea mai mare de apă culeasă în 
timp de 24 ore a fost de 2: mm în ziua de 14, adică în cursul acestei zile s'a cules tocmai jumătate din întreaga cantitate de apă 
culeasă în toată decada a [l-a Ploaia abundentă dela 14 Iulie a fost însoţită şi de o puternică furtună, care a durat dela 2 h., 25 m, 
p. m., până la ora 5 seara. Furtuni au mai avut loc la Bucureşti şi în zilele de 1, 4, 5, 6, 8, 9, 10, 11, 14, 15 şi 24, fiind mai totdeauna 
însoţile de ploaie, fără grindină. Această stare a timpului a fost determinată de depresiunea care încă din cursul lunii trecute se 
aşezase peste Marea Neagră şi Asia Mică, întinzându-se în unele zile până la noi. Din această cauză” şi presiunea a fost mai coborâtă, 
decât de obiceiu, fiind numai de 750 mm, pe când miijlocia dedusă din perioada 1881/4910 este de 152 mm. Din aceiaş cauză şi vântul 
a suflat mai ales dela NE şi E, iar nebulositatea a fost de 4.9, pe când normal este numai 3.9. Numărul zilelor senine, noroase şi 
acoperite a fost respectiv 12, 12 şi 7, pe când în mod normal sunt 16, 11 şi 4 asemenea zile Acelaş lucru se observă şi din durata de 
strălucire a „soarelui. In cursul lunii soarele a'strălucit timp de 300 ore, adică cu 29 ore mai puțin decât valoarea mijlocie dedusă 
din perioada 1885)1940. i „3 
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ia8] Temperatura | Vie [ez] else] zemp |2 |V [+ [Ea 
ca sa = aerului CO Baze E 3 Za Ep solului C =e di Ei E = R: EN= 
ass a — rel 53332 —| 21| 3 8 |lss|eslee FENOMENE DIVERSE 
=] : (=) E 9] s 
Slsze| 2 | |a].|î [a |Selăs|Sapimemelz| E 3 lsilgales 
ia |= | |2|2|2 | E jdem.j6dem|z | 2 S [22| ja” 
1|751.0)17.0|22.5)15.6| 6.9|13.0|87.1] — |26.8|16.7[22.5|23.510.0| ne [3.8|25.1| 0.4|0%10"30,0013130,14215,16:8,.47245, 
2| 53.5|21.5|26.5/13.9112.6|12.1]66.7[13.8|40.1]11.5/21.8/22.4| 1.3] nxww [2.0] 0.1]1.1|— [19:55 
3| 53.9|21.9|27.9114.7|13.2112.2166.313.6|55.0113.2/23.4 92.4 0.7] ww 11.3 — |4.4l.a-0a 
4| 52.823.7|30.3)15.5114.8/14.0|66.414.5|52.9)14.8]24.7 22.8] 0.3] sw,w [1.0] — | 1.4].a.0a 
5| 54.425.6|32.2]17.4]14.8)15.4165.214.4(52.715.725.8/23.3]| 0.0] sw wsw |2.0| — | 2.0]|.a.0a 
6| 52.6|23.8|30.518.83]14.7|14.8|67.314.4[52.7117.426.4 23.9] 0.0) Exe,rse [2.0] — | 4.4].a.0a 
7| 50.5|25.0|32.1[18.4[13.7|15.6|68.7|12.5|52.5117.0|26.3|24.2]| 3.3) exe.wsw |2.2| — | 4.6|— 
8| 55.0|21.8|27.3)16.410.9)12.4]63.4] 9.9]48.4[14.925.6|24.3|. 6.7] xe,se [2.2] — |4.4|— 
9| 56.7|17.1|23.1]16.1| 7.014.0|91.6| — |23.5/16.123.6/24.1] 9.7] ese |2.2]17.6] 0.2] 05:30, 0011145, 13:30, 14:13, 
10) 59.8/20.1]27.2]15.714.5|11.8|69.6| 8.2]40.0015.1|22.292.3| 6.0 saw 14.4 0.8|— [1'7225,T04 7:40 
44| 61.3/20.7]28.0113.5/14.5(10.9[59.314.2|48.4[12.2|22.8|22.6|| 2.7nns,nnw 1.3] — ||4.0]-a ta 
12| 59.4[22.6|29.8/15.5/14.3)12.7]63.1|12.9|50.813.6|24.2|22.8] 1.7] wsw 10.7] — |1.0]|-a.%a 
13] 56.2/23.8|30.6/16.3|14.314.3|67.513.4|60.2115.2|24.7]23.1]| 2.3|ssr,ssw [1.4] — || 0.8l-a4a 
14| 52.6/23.4|30.6/16.8|13.813.7|68.211.5|61.815 0|25.4123.4| 3.7] wsw 11.7] 0.0] 1.8].a.1a,T01'7236,1204'7"43, 918140 
15| 51.2|23.6|30.5117.0|13.5(14.7|70.0|14.0|55.3/16.425.4|23.7| 1.0] exe 11.3] — |[1.0].a.ta 
16| 51.9)21.1|29.2112.5)16.713.6|68.9]11.3|50.0|15.0|25.7|24.0] 6.0|usw,exe |2.1|20.6)| 0.812 124 9, 9211 9:45, „719220, A 11930, 
17| 53.2|24.4|28.7]15.6/13.115.1|78.911.41|46.6/14.8|23.8|23.7] 2.3] ee [1.2] 5.9] 0.7] Q911"55-2"20 [9123%35 
18| 49.4|25.6|32.8]18.0114.815.8|66.712.7|45.0|17.2[24.8|23.6| 3.7eng,ssw[1.1]| — | 0.9).a-1a, <120%10-p 
19| 49.9|22.8|28.0|18.0[10.0[12.4|61.9]13.8|45.2]16.725.4|24.0] 1.0|psw,wnw|2.8| 0.7] 2.3] 9 %9*45,-2+55 
20| 55.2/17.8|24.3/13.2|11.1|11.3|77.2| 8.0|46.6[12.2|23.8|23.9| 5.3] exe [1.4] 0.2] 0.8].a-0a,T044:16,12.115%16, 9015%22 
41| 57.1)18.7|24.744.8112.9] 9.6|64.810.7|45.1|10.5|22.4]93.2|| 5.7|ene,gse [1.2] — | 0.7]-a-2a 
22| 57.2)16.9|22.312.0]10.3]] 8.4|58.713.7|44.7[10.5|21.9|92.7]| 2.0) exe [3.6] — |4.3]-a0a 
23| 57.147.3|22.211.041.2]| 9.3]66.3| 7.6/48.3| 9.0|21.5|22.3]] 6-0] exe [2.7] —|1.0|— 
24| 55.8/17.3|23.6|11.5]12.1] 8.1]57.210.546.6| 9.7|21.3|22.0] 4.3ene,nne|2.8| — |4.1|— 
25| 55.9|18.4]26.0[11.3/14.7| 8.1|54.5/11.3|45.3] 8.021.1|21.7] 2.3|Nw,NxE 4.8] — |1.3]— 
26| 56.1|19.5|28.0|10.5417.5| 9.7|60.8|13.3|44.6[10.0|21.5|24.5| 0.7] var [1.0] — ||0.8l-a4a, la 1729, 9 slab cutr. de păm. 
27| 54.021.6|29.1112.7]16.410.0]54.8|13.0)49.5| 9.6|22.3]24.7] 0.3] ssw 4.4] —4.3|— 
28| 54.1|21.4|28.8113.9114.9]11.1]61.3]| 6.5|51.910.5|22.6|21.9] 7.0|exe,nne|2.7| — |4.3|— 
29| 58.420.1|28.9116.5]12.410.0|57.4| 8.6|47.413.6|22.8|22.1] 4.3] axe [2.0] — |4.3]— 
30| 60.8|19.2|27.0113.0]1 4.0|10.0|63.7|| 8.6|51.0|1.0|24.7|24.9] 3.7] exe |2.4]| —0.9|— 
34| 59.1|20.4|28.511.4117.4|10.6]63.413.3|46.7| 8.0|22.324.9]] 0.0] ssw [1.6] — || 1.4]-a4a 
W.| 54.9]24.0]27.8]14.7113.142.1166.3344.3]47.6]13.2193.5]22.9]| 3.4] exe 11.9170.234.9 


Luna August, ultima a anotimpului de vară, a fost caracterizată în general prin un timp frumos şi liniştit, însă mai rece ca 
de obiceiu, cu toate că în unele zile termometrul a trecut de 300. Temperatura lunară 210.0, este cu 10.3 mai coborâtă decât valoarea 
normală dedusă din o perioadă de 40 de ani de observaţiuni termometrice (1871/1910); totuş în această perioadă se găsesc luni August 
a căror temperatură a fost și mai coborâtă ca acum, excepţională a fost August 1884, cu temperatura mijlocie 13.3. Cea mai călduroasă 
lună August a fost aceea a anului 1890 (240.9). Zilele dela 21 la 31 formează perioada cea mai rece a lunii de care ne ocupăm; în ziua 
de 26 termometrul s'a coborât până la 1005, valoare ce reprezintă temperatura minimă absolută din cursul acestei luni. Dela 1877 
incoace se găsesc o mulțime de ani în cari termometrul s'a coborât și mai jos în această lună, iar în 1901 a atins cea mai coborâtă 
valoare minimă, adică 60.8. In ce privește temperatura maximă absolută 320.8, care s'a înregistrat în ziua de 18, ea reprezintăo va- 
loare foarte coborâtă pentru luna aceasta; înti”adevăr dela 1877 se găsesc numai șese ani în care temperatura maximă absolută a 
fost egală sau şi mai coborâtă și unume anii: 1884, 1886, 1593, 1897, 1901 şi 1913. in August 1896 a fost cea mai ridicată temperatură 
maximă, adică 400.8. In total s'au notat 24 zile de vară, adică cu 4 mai puţin ca de obiceiu. Cantitatea totală de apă 70 mm, este cu 
18 mm mai mare decât valoarea normală dedusă din perioada 1864|1910. Din această cantitate 43 mm s'au obţinut în 3 zile din de- 
cada l-a și 21 mm în alte 3 din decada II-a; în decada III-a n'a plovat deloc. In ziua de 16, timp de jumătate oră a căzut ploaie to- 
renţială însoţită de puternice manifestaţiuni electrice, de vijelie şi de grindină deasă, de mărimea alunelor și chiar mai mare, Vijelia 
a venit dela NW şi a ţinut numai 5 minute, însă vântul a atins o iuțeală de 13 metri pe secundă. Grindina a ţinut 6 minute, dar u 
fost în' mare cantitate și a produs stricăciuni plantelor, rupând foile şi chiar crăcile. Temperatura s'a coborât brusc pe timpul acestei 
furtuni cu 1105 în 15 minute. Presiunea atmosferică lunară, 755 mm., este cu 1 mm şi jumătate mai ridicată decât valoarea normală. 
Coloana barometrică a avut în cursul acestei luni o variaţiune de 14 mm, între 762 mm în ziua de 11 și 748 mm în ziua de 18. In 
mud normal uceastă variaţiune ar trebui să fie de 22 mm. Direcţiunea dominantă a vântului a fost Crivăţul (NE), carea suflat în pro- 
porţiune de 230/). Vânt tare a fost numai în o singură zi, la 16. Umezeala aerului a fost cu 50/) mai mare, iar nebulositatea normală. În total 
am avut în această lună 17 zile senine, 42 noroase și 2 acoperite, pe când în mod normal în August sunt respectiv 19, 9 şi 3 asemeni 
zile. Soarele a strălucit în 29 zile pe o durată totală de 341 ore, adică cu 15 ore mai mult ca de obiceiu. In 16 zile s'a notat rouă, în 
4 tunete şi fulgere, iar în ziua de 9 s'a ovservat curcubeu. In ziua de %6 la 5 h.,9 m.,9 s., p.m. s'a simţit un slab cutremur de 
pământ, a fost o singură zguduitură verticală care a ținut numai 3 secunde. 
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a i —— 
aaa Temperatura | a |zz 5| a Temp. 3 [e pe = EG 
cala £! aerului CO | aerațai 25| = Ş solului cs] as za E |2E| 
O = | a | s2elle I.= | = 3 s | a II 
a|se2| XI TIREC=73]| EI) Ș£| =S|| ——| 51| > 5 |=2| 3 sei FENOMENE DIVERSE 
Slz2a| e E = 3 | Sa] 21| SE Adâncime) 39| 3 £ |=e| = |le— 
Sea] 3 |] |E|= || lee" EleE| ——l2 | E |eel a lE2] 
& ||| | | = | ES | Room z [os Fe 
| | a] | | PET A 
1)734.121.2]30.614.0046.6|10.8 | 9.447.3)12.5|22.9|22.1| sn at 3.2] — [1.3] 91207-21h15; 9022k5-29445, | 
2| 57.3|18.9|25.0[14.1|10.910.1|66.1| 7.645.2]12.3)21.8|22.1| 6.7] exe  [2.0| 7.0 0.8] 900-030 [23:10-23:40 
3 58.816.6|23.2110.8]12.4| 7.9|57.3)10.9]49.4| 8.0|20.7|21.7| 5.0| exe [1.9) — |1.1|— 
4) 57.0)17.0|24.5| 9.1]15.4] 8.1 61.3]13.1145.0] 5.0|20.6|21.3| 0.7|exe,wsw [2.3] — |1.2— 
5] 51.7|20.0|28.9110.0[18.9| 8.9|55.7|13.0|45.2| 7.1|20.9]24.1| 0.0] wsw [3.2] — 2.4) — 
6| 59.8/16.5|22.5110.3112.2| 6.5|49.0|11.2)44.3) 6.4]20.9]21.1| 4.3] ENE [2.5] — [1.2]_a.0a 
7! 65 514.1|21.3| 8.5112.8| 6.1|52.6| 9.8/44.0| 4.519.6|20.9| 3.0| exe [2.4] — | 1.3/-— 
8 63.4114.3|22.5| 6.4116.4] 6.5/58.3)42.7]44.5) 4 1]19.2]20.4] 0.0 .se,sne [1.0] — | 0.9/-a-%a 
9| 59.0|16.0[25.4| 6.219.2| 6.9/53.8|12.7|50.0| 2.1|19.2|20.2] 0.0] ssw [1.4] — | 1-4]-a-a 
10 58 48.2 SI] 8.4118.6| 8.3 57.9|12.3]49.9] 5.1)19.6]20.0) 41.0Nnw,ENE [1.1] — | 0.9).a-a 
3 | | || | 
14], 62.7117.8]25.0)13.0042.0| 9.2|63.110.0]47.0)| 9.0|20.0[20.1] 2.0Jexe,gse [3.4] — 1.0|— 
12| 56.6[16.6|25.7| 7.9]17.8| 7.4|57.9]10.744.8|) 1.8/19.3]20.1| 5.7|exe,EsE [2.8 — |1.6/— 
13| 46.9]14.6/18.2113.4| 4.8110.6|82.5| 0.1|26.0/11.418.9 20.0) 7. TENE,WNw| 1.7] 4.5] 0.2) 90%4*32-5h5,5230-9:30 
144| 47.414.3119.5]12.2| 7.3] 8.5|70.5| 5.3|32.9) 8.2]17.7119.4| 5.7] ww [3.0] 5.8] 0.8] 9%*55-8%,8:20-8"40,9'15-9*55 
15| 52.2[15.8|22.7| 7.515.2] 6.7|55.9] 9.3|38.0| 4.7116.7|18.8] 2.3wnw,snw/3-3| — | 1.2]— 
16| 57.116.0|24.0| 7.5|16.5| 7.6|58.9/12.5]40.0| 4.6|17.5]18.4| 0.3|wnw,sw [1.7] — |0.8|— 
17| 56.4|17.7|26.5| 8.3|18.2| 8.3|60.7]12.445.3] 5.5/18.1118.5| 0.7] Var. [1.7 — |0.9]-a-%a 
18| 50.5|18.2]26.6| 9.3017.3] 8.6|59.8111.448.7| 6.2]18.8/18.7| 0.7] s,se 1.6 —[0.9|— 
19) 48.8/17.7|24.5|12.0112.5] 9.6|64.8|| 6.3]44.8| 8.218.819.0| 4.7] se [1.8] — |0.6]— 
20| 45.6|19.7|29.4111.8117.610.970.0| 7.6|45.0| 8.2119.418.9| 7.0] exe [2.4] 4.0) 1.0/ 9 017240,9%2030,20"55,< "1938 
[sale al] | 
21| 51.8)15.0/23.2| 8.6114.6| 8.8|74.5| 9.9]36.5) 7.118 6119.2| 0.3lwsw,ene [1.7] 0.5) 0.7 id) 
22| 52.0|15.017.8[12.5| 5.311.0|88.5| 2.2|31.0) 9.341 7.6 19.0] 9.3] Ex [4.9] 0.2 0.2|9%5%40-7:.009<%23h5-24 
25| 54.9]16.3,22.3 19.5| 9.8/10.8|80.6| 4.6/32.411.4)17.8/18.5| 6.7] Var. [1.4] 7.0|0.5|)9%<0"0-4 
24| 58.6[13.4116.7111.5| 5.2] 8.3|74.7 0.2|28.0|10.1]16.6/18.4 „7 see [3.5] 0.01 0.6|911:50-13h35 
25| 61 011.6[15.7| 8.0| 7.7| 6.2|63.0| 7.8|30.1|| 5.0)15.3/17.6, 8.3| EXE [4.7] 0.0] 1.0|919%35-19%50 
26|-59.7| s.3H0.5| 7.5| 3.0] 8.0|93.0] — 4.0 6 8)13.7117.0)10 0] exe [3 2[26.6|0.2|9%12:35,012%35,15'5,17'30,19'20, 
27| 56.8/11.3(17.1| 8.4| 8.7| 7.8|79.7|| 9.7|29.0| 7.0)13.9]16.1| 2.7] wsw [2.8 0.5, 0.4 — [2:1:45,23"55 
28| 52.5(11.3148.2| 5.043.2| 7.3]75.9] 8.7|31.0] 3.2013.7115.8| 5.7] wsw [3.2] — 0.8|— 
29| 44.210.113.3| 8.1| 5.2] 7.2|78.41| 0.1146.0 7.6)43.2 15.7] 7.7] wsw [3.7] 0.7] 0.6/9%11"35-12%50 
ÎL 52.4) 9.5117.1| 3.4113.7| 5.1 d e 28.0 1.0|12.4 15.0] 2.3] ww [3.3 — |4.2].aa 
| | [| 
"Lu. 55.4)15.522.2] 9.5]42.6] 8.3l66.3/252.1l38.4| 6 9ln8.4]49.2] 42] sue [2.6 56.sle. 
î-. Luna Septemvrie 1914 a fost caracterizată în general printr'un timp mai rece ca de obiceiu, deosebire pronunţată mai ales în 


ultima decadă. Temperatura lunară, 150.5, este cu 204 mai coborită decât valoarea normală dedusă din 40 de ani de observaţiuni 
termometrice. Dela 1871 încoace se găsesc numai 5 ani în cari luna Septemvrie a avut o temperatură mijlocie egală sau mai co- 
borită ca acum, şi anume anii: 1875 (1400), 1881 (150.5), 1589 (140.5), 1904 (150.4) şi 1912 (140.8). Cea mai călduroasă lună Septemvrie. 
din perioada arătată mai sus, a fost aceea a anului 1892, care a avut drept temperatură lunară 200.2. Dacă studiem mersul zilnic al 
temperaturii, în luna de care ne ocupăm, vedem că afară de zilele 1, 5, de ultimile patru din decada II-a şi de 23, toate au fost mai 
reci ca de obiceiu; o perioadă excesiv de rece o formează ultimele 7 zile ale lunii, cari au fost cu, 5 şi chiar 1 grade mai reci 
ca în mod normal. Cea mai coborită temperatură 30.4, s'a înregistrat în ultima zi a lunii, iar cea mai ridicată 300,6, în prima zi Dela 
1877 încoice termometrul sa ridicat în cursul acestei luni până la 360.2 în 1890, iar în 1506 s'a coborit până la —10,6. De obiceiu în 
luna Septemvrie termometrul variază între 250 și 110, Cantitatea totală de apă 57 mm, întrece cu 18 mm valoarea normală dedusă din 
perioăda 1864—1910. Dela 1864 încoace se găsesc o mulţime de ani cu luni Septemvrie, mult mai ploioase ca aceasta de care ne 
ocupăm. Excepţional de ploioase au fost cele din anii 1904, 1909 şi 1913, când au căzut respectiv 10%, 115 şi 169 mm. In total am avut 
10 zile de ploaie, din cari una în decada I-a, trei în decada II-a şi șase in + III-a. De obiceiu sunt şapte zile de ploaie în această 

" Innă. Presiunea atmosferică lunară 755 mm, a fost normală. Coloana barometrică a oscilat între 766 mm în ziua de 7 şi 743 mm la 29. 
Direcţlunea dominantă a vântului a fost Crivăţul (NE), care a suflat în proporţiune de 2800 din numărul toial de observaţiuni. In 
această lună n'a fost nici o zi cu vânt tare, adică în care iuţeala vântului să atingă 10 metrii pe secundă. Umezeala aerului, 60 %g 
a fost normală; de asemenea şi gradul de înnourare al cerului. Au fost în această lună 14 zile senine, 10 nouroase şi 6 acoperite, pe 
când în mod normal, în luna Septemvrie sunt respectiv 16, 10 şi 4 asemenea zile. Soarele a strălucit în 29 zile pe o durată totală de 
253 ore, adică cu 15 ore mai mult ca în general. In 6 zile s'a notat rouă, iar în 2 seri fulgere îndepărtate, 
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Inălţimea barometrului d'asupra nivelului Mării 82 metri 


î a = Temperatura Ser [Sa £2.| 22 | Temp. | 3 |ă pentul a EI 
szE aerului Co aeram | £ 82| Sa 23| solului Ca] s _ za ES|sg|za 
i Ep] = ea FEB 5 azi NE gi ze > 5 |aslsel|ea FENOMENE DIVERSE 
322| 3 ă y = >; | sex SAdâncimel zo| 3 £ |39las| El 
Sjsae| 3 [2 | | a | |zelăsjzal ——le | 2 8 (see |ez 
Se <|=|=|=|2a|2 | 2 |zsl” |  emlâbem|z | 2 3 |z2) a“ 
| | | IE 
11759.9) 9.7]16.9| 2.4114.5| aleea 130.4-0.3|12.6114.7 ol REW,WNW | 2.6| — || 0.8. ta 
2| 54.5|11.5|20.4| 3.2116.9| 6.1|66.1|10.9/31.0]| 1.0)12.5114.6| 3.3] wsw  |3.0| —| 1.1 -a-1a,(|J:19%15-p,([119:50-p. 
3] 56.1 6.312.5| 4.2| 8.3] 6.8|93.7| — 111.8] 2.0)11.8/14.5) 7.0|wsw,ENE| 2.8 11.0) 0.2) 9% 0:45-16%55 
4| 58.9) 7.813.5| 1.9]11.6| 5.9|78.010.1 25.8|-0.210.3|13.7]| 3.7 Wawwsw | 2.8 0.4) 0.4|—4a,(|J:19:30-p,-a-tp 
5| 53.311.0]18.4| 3.3115.1| 6.8 15.2) 3.1 127.2] 1.0|40.9]13:3|| 9.3] wsw  |2.2|0.2| 0.5|9%17:5-47,35 
6| 54.7] 9.1113.0| 5.8] 7.2) 7.0/84.2) 0.2[21.2| 4.2116 13.3] 7.7)  ssw [1.11 — || 0.2|— 
17| 52.2) 7.5112.5| 2.310.2| 6.9|88.0| 14 (24-4| 1.2)10.913.3/10.0| wsw [1.6] 0.3] 0.2|=—0a, 9%18: 30,20:15.22:15 
8| 51.4 4.7| 9.0] 3.8| 5.2] 6.1|91.9| — | 9.2] 4.0110.1113.210.0|enE,wsw |2.5)49.1 | 0.0] 900:-15%,1 7115-1725 
9) 50.7] 4.9| 9.4| 0.1] 9.3] 4.9 75.5 3.017.1|-1.2) 8.8112.3|| 9.0|  wsw [3.3] — 0.4|— 
10) 51.9] 6.2[11.2| 0.8110.4| 5.3|76.0| 2:921-4|-0.9 8.4]11.7| 9.3] wsw [2.3] — || 0.2)—0a 
114| 55.311.2418.2| 4.5113.7| 7.3|77.0| 2.9|28.0|| 2.0) 9.71141.3| 8.7] EsE.ENE | 2.4] — | 0.4|— 
12| 57.214 2121.0| 8.9]12.1| 9.2|78.5| 5.428.3| 6.6/11.7112.0|| 5.3]  Ese 4.3] — || 0.8|— 
13| 56.712.4115.0110.4| 4.6) 8.2|77.5| 0.9|21.2| 9.8119.5112.7)10.0| Ene 6.3) — || 0.4]— 
14) 59.7110,6114.1| 7.9| 6.2) 7.2|75.1| 1.6/24.0)| 7.2|12.1|12.9] 9.3] ENE 4.8] — || 0.5|— 
15|) 63.210.0]413.5| 7.8| 5.7 7.6|81.3| — |18.8| 7.2]12.1|13.0|10.0|  ExE 1.8| — | 0.2|— 
16| 62.911.2]15.4| 8.3| 7.1 7.4|75.7| 2.328 0] 5.6/12.1113.0| 9.7] xnw  |1.0| — | 0.4J— 
17| 59.9)10.8]16.8| 8.4| 8.4 7.0|72.0| 4.1|30.1|| 4.512.2113.0] 6.0] axw  |1.1| — || 0.3)-ata 
18| 59.4] 9.417.0| 3.5113.5| 6.9|82.8 9.426.5, 0.0/11.3/13.0| 0.7 SE 0.6) — || 0.2]|-a-1a,p 
19| 59.5)10.4118.7| 4.0]14.7| 6.8 75.210.6|30.6| 0.211.0|12.6| 1.0] nne,sE |0.7| — | 0.1-a-ta,p 
20| 58.6/11.9119.9| 5.0|14.9| 7.2 73.8]10.7]30 8| 41.4114.1112.5| 0.0] se 0.9| — | 0.4.a?a 
21| 56.211.3116.9| 5.6111.3| 8.4|85.0| 1.2|26.0| 3.011.41112.4| 9.3] Ene 3.2|| — || 0.2|2==0a-9210 
22| 54.7|11.6|13.2]10.8| 2.4] 9.7|95.0| — [13.8 9.0) 11.91192.5110.0]| ENE 4.1|22.5|| 0.0) 90%745-240 
23 35.5 9.2111.6| 8.0| 3.6] 8.4|93.5) — [12.0 7.511.9]12.6)10.0) ENE 7.4] 9.5] 0.0) 900%,3:45,6",15%50,16:45,18:40 
24| 57.2] 8.0] 9.6| 6.9] 2.7| 7.3|90.0| — [13.0 6.710.4 12.410.0| Ene 13.9 9.9| 0.0] 900»25,3:30,4:40,8:50,412h7,13P30 
25| 58.6/10.316.0| 6.8| 9.2] 7.0|75.7| 3.3)93.4| 5.8/10.8|12.0| 8.7] - van 0.9) 0.4 0.2] 900:13-0"20,1230-1:40  [20h45] 
26| 57.3) 9.7112.5| 7.6| 4.9] 7.5180.4| — 15.5 48 11.3]12.2|| 8.3) wsw,sw | 1.3] — || 0.2|La 4.59 slab cutremur de pământ 
27| 52.3 9.6113.8| 6.0| 7.8) 7.7|85.4| 1.2)22.1 3.0)10.8|12.1| 9.7] wsw [1.9] 0.0) 0.3 9 19;-2010, 9021,15-21:30 
28| 51.0)11.0117.8| 7.4110.4 7.6|79.9| 8.326.0| 4.8/11.3112.4|] 2.7] wsw,sw [1.6] 0.1] 0.4l-a 
29| 52.110.418.0| 3.0115.0| 8.1|85.7| 5.9|25.3)| 1.710.7112.0] 4.7| ne 4.1 — | 0.0|2—=%0a-9n30 
30| 51.6/12.3]14.4| 9.0| 5.4| 9.9|93.7| — [18.0] 6.3/11.6/12.4|10.0| exe  |41.9|0.2| 0.1 9%5%20-65,2—0a-9P40 
31| 56.8] 5.3]13.0| 3.8| 9.2| 6.5 593 — |13.0|| 4.9111.2112.310.0| exe  |5.6|0.0| 0.1]018:50-20:30, 9022,40-24mn 
MW. 56.1]| 9.6114.9| 5.5] 9.4 7.2 80.91440.8]22.4] 3.6.11.2112.8|| 7.2 exe  |2.6|13.6]] 9.2 


Luna Octomyrie a fost caracterizată printr'un timp în mare parte închis, mai rece ca de obiceiu, şi prin ploi mărunte şi dese 
în decada I şi III-a. Temperatura lunară 90.6, este cu 20.2 mai coborâtă ca normala. O temperatură mijlocie atât de scăzută pentru 
luna Octomvrie are loc foarte rar la București; din perioada de 43 de ani, de când se fac aci observaţiuni termometrice, numai 
în 5 ani această lună a fost mai rece ca acum, și anume ; 1871 (900), 1877 (90.4), 1881 (80.6), 1906 (903) și 1912 (70.8). In mersul zilnic al 
temoeraturii din această lună distingem următoarele perioade: zilele dela 1 la 11 inclusiv formează perioada cea mui rece, în care 
temoeraturile mijlocii zilnice .iferă cu 60, 70 şi chiar cu 9% de valorile normale corespunzătoare; ziua de 12a fost mai caldă decâ.. 
în mod obișnuit, fiind şi cea mai călduroasă zi a lunii; dela 13 la 19 inclusiv a fost o perioadă puţin mai rece ca de obiceiu; în 
sfârşit, dela 20 până la finele lunii este perioada cea mai caldă, temperaturile zilnice trecând totuși puţin de valorile n-rmale cores- 
punzătoare. Ziua cea mai friguroasă a lunii a fost la 8, cu toate că temperatura minimă absolută, +00.1, a avut loc a doua zi. Tempe- 
ratura maximă absolută 2100, înregistrată în ziua de 12, este excepţional de coborâtă pentru această lună; în adevăr, dela 1877 în- 
coace nu se mai găseș e nici o lună Octomvrie cu o temperatură maximă atât de scăzută. Limitele extreme în cari a vari't tempe- 
ratura lunii Octomvrie în perioada 1877—1914 sunt 330.3 în 1888 și —60.0 în 1886. In luna de care ne ocupăm n'a fost nicio zi de vară 
(adică cu temperatura mai mare de 250) şi nici o zi de îngheţ; în mod normal în această lună sunt 4 zile din prima categorie şi 2 zile din 
a doua. Cantitatea totală, de apă 74 mm,întrece cu 33 mm valoarea normală dedusă din perioada 1864—19:0. In ultimii 50 de ani se găsesc 
numai 7 ani în cari luna Octomvrie a fost mai ploioasă ca acum, anume: 1876, 1877, 1881, 1887, 1901, 1905 şi 1910, cea mai ploioasă fiind 
însă cea din anul 1905, când s'au măsurat 140 mm de apă. In luna de care ne ocupăm, din 7% mm au căzut 31 mm în 5 zile din decada 
I-a şi 43 mm în 6 zile din decada III-a; prin urmare, au fost în total 11 zile de ploaie, pe când de obiceiu sunt numai 8 asemeni zile. 
Cantitatea maximă de apă în timp de 24 ore (23 mm) s'a măsurat în ziua de 22. Presiunea atmosferică lunară, 756 mm, a fost nor- 
mală. Barometrula oscilat puţin dela o zi la alta, având o variaţiune totală de 13 mm, între 764 mm la 15 ale lunii şi 751 mm la 9. 
Direcţiunea dominantă a vântului a fost NE (Crivăţul), care a suflat în proporţiane de 330/g din numărul total de observaţiuni. In 
acestă lună n'a fost nici o zi cu vânt tare, adică în care iuţeala vântului să atingă 10 metri pe secundă. Umezeala aerului a fost cu 
6/) mai mare, iar cerul mult mai innourat ca de obiceiu. In ultimii 33 de ani nu se mai găsește nici o altă lună Octomvrie în care 
cerul să fi fost mai înnourat ca acum. In total am avut: 6 zile senine, 5 nouroase şi 20 acoperite; normal în această lună sunt câte 
11 zile senine şi nouroase şi numai 9 acoperite. Soarele ma strălucit decât 111 ore în 22 zile ; de obiceiu el se arată 169 ore în 26 zile. 
In 8 zile am avut rouă, în 2 brumă iar în 4 ceață. Din cauza impului rece din această lună şi mai ales din cauza brumei groase din 


prima decadă, frunzele arborilor şi arbuștilor s'au ingălbenit şi au căzut în cea mai mare parte. In ziua de 26, la 4 ore, 59 minute. 
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ceeace reprezintă cam 210/ 


—_ 
OO% SID O CD 9 


| 
E | Temperatura | 
a £ aerului CO | 
E TŢ-I 
22| s 
585 E E Ela | 
a =|= |=|= = | 
151.9 2.8 asi 2.1] 4.7] 
160.1] 3.0! 4.3! 1.3| 3.0) 
62.1] 6.3] 9.3] 3.8] 5.5] 
57.3] 8.7|11.0| 6.0| 5.0 
59.1] 9.3112.9| 7.0| 5.9 
58.8| 4.2| 9.6| 1.9] 7.7 
62.7) 4.3| 3.1| 0.0| 3.1 
62.6) 2.0| 7.8|-0.3| 8.1 
62.4] 2.2| 8.0|-4.2112.2 
61.4) 3.1| 9.8|-2.312.1 
58.6) 3.5] 8.1|-0.6| 8.7 
48.9] 4.7|11.3|-1.0/12.3 
44.2] 5.7]10.2| 1.0 Aa 
4k.i| 6.6) 8.2] 4.9 3.3 
46.2 7.8|10.0| 6.0| 4.0 
48.5) 8.0110.3| 6.1] 4.2 
46.6) 5.2] 9.9| 0.2| 9.7 
46.1] 6.7] 7.8| 5.2] 2.6 
46.1] 6.110.4| 3.7] 6.7 
49.5] 3.7] 7.9| 0.6| 7.3 
51.6| 1.2| 5.6|-0.1| 5.7 
56.5|-0.5| 1.0|-92.5| 3.5) 
54.9]-2.4| 0.6|-4.:3| 4.9 
56.5|-5.0]-2.6|-7.9| 5.3 
56.3) 0.2] 3.1|-3.8| 6.9] 
51.5] 0.4] 2.1|-0.9| 3.0 
59.7|-1.3| 3.6|-4.2| 7.8 
62.6)-2.5| 0.0|-4.9| 4.9 
64.3)-2.8|-1.0|-3.5| 2.5 
67.0, -1.0| 4.0|-4.4, 8.1 
55.7], 2.9] 6.3| 0.2| 6.2 


LUNA NOEMVEIE 1914 st. n. 
Director: N. COCULESCU 


Inălţimea barometrului deasupra nivelului Mării 82 metri 


Ume- |2--| | Vântul ls. 
asi |52) sol sol, zampală | la [8] 
aerului 33| 22| E so se gs lia] 38| 2E| 
=] Re Ec ei al || Şg lzz|selea| FENOMENE DIVERSE 
& | 3 |se|s*|zEAdâncimelzo| sE 25 aaa] 
i |3 |es|sE|celmale | 8E gale |e 
2 | E |zs|* | omite z | 3 | |a*| 
| | EI | 
5.597.0| — | 5.3] 2.8] 8.7111.9)10.0) exe [6.1] 2.6) 0.0] 90%0h-3%5,4h-8*45,4 3%-45%20,19h30-24p 
5.1]97.5) — | 5.3] 1.8! 7.2[10.940.0| exe [4.5] 3.5! 0.0)e00*-3P30.4045-19%30,4 4. 23h 
6.6]94.7| — [42.2] 4.4|| 7.71410.2110.0| exe |2.6| 0.5| 0.0|)— 
7.0|82.3] — [12.3] 6.4] 8-8/10.2140.0| ese,sse 1.8] — | 0.2|— 
6.5|74.9| 0.7[24.8] 6.7] 9.5|10.4110.0| van 1.8] — | 0.2|— - 
5.481.3] — || 9.3] 1.8] 8.9[10.6)10.0| exe - [7.9] — | 0.4|,746%5-47h,2i-21h15 
3.8175.4| — | 7.4] 0.0 6.5110.1110.0| exe 16.1] — | 0.5|— 
3.9|75.5| 1.1[12.0]-3.0) 6.4| 8.7|5.7| x [0.9] — | 0.3|— 
3.9|76.3]| 7.9]14.0)-5.7|. 5.1] 8.8) 4.7|sne,wsw]1.3| — || 0.0|—ia 
4.5|80.2| 7.5|15.2|-3.7| 5.3| 8.3] 3.3] wsw [2.3] — | 0.3|—0a 201 a-9"35 
| 
| | | 
5.4]89.5| 0.4114.9]-2.0]| 5.1| 8.4] 4.3] wsw [3.2] — || 0.1].—0a 
5.2]83.2| 7.4)17.3]-2.4| 5.3| 7.8] 2.7] wsw - [2.3] —- |'0.1|—ta 
5.7|83.3] 4.1]17.5|-2.6| 5.6| 7.8] 8.7] exe [3.4] — | 0.2|— 
6.3]86.3| — [10.8] 3.9] 6.6| 7.910.0| exe 12.6] 0.4] 0.1|e0%7:30-8'55,21:52-22h30 
6.9]88.3] — 13.3] 5.0) 75| 8.2110.0| wsw [1.7] 0.2] 0.2]e021:20-21*45 
7.0]89.4| — [14.5] 5.8] 8.1| 8.6) 8.7] xw,ese [1.01 0.9] 0.0] 9%3*10-3':35 
6.3]93.0| 1.0)47.9]-1.0) 7.3| 8.8] 9.3] exe [2.8] — | 0.0|231a-11"15,9022"30-23h45 
5.9|82.4| 05] 9.2| 2.1] 7.4| 8.7]9.7] exe [5.7 0.6| 0.3le03*45-4%,9*15-9"45, 79:30-9h35 
5.6/81.7| 2.5|13.0| 0.4] 7.4 8.6) 8.7| Wsw,Wsw [3.4|| — || 0.9]la-la 
4.8]83.8| 4.315.0|-1.6| 6.0| 8.4] 6.3] wsw [3.3] — | 0.1|—ta 
, | | | | 
4.4]81.2| 1.3) 8.0]-3.5| 5.5| 8.01 6.0] exe [1.6] 0.0] 0.2|x6"55-9»45 
3.7|84.£| — | 4.0]-4.3] 4.0| 7.5)40.0| exe [4.2] — | 0.0li—ta 
2.6|65.3| — | 4.5|-4.2 3.5| 6 910.0] ene,Ese [4.0 — 0.3|— 
2.1165.5| — || 4.7|-7.6] 2.0| 6.3] 9.7] Ene [4.7] — | 0.2|— 
3.5|75.9) — | 4.2]-8.7] 1.9 5.6)10.0) exe 3.2| 0.8] 0.0jX07145-9%15,9,55-1030,X40530-1915 
3.5|74.0 4.5)-2.2) 2.1] 5419 7| £xE (5. 3 — — || 0.2/BQ] pet. a,Ș722"10-22"50 
2.6163.3| i] 9.2|-6.9) 2.2| 5.310.7| exe E ua 04|— 
3.0|76.8| — | 3.4]-7.8| 1.6| 5.0) 7.7] sw.se [1.7] — || 0.4|.—ia 
2.1|14.7 2.0|-8.6]| 4.4] 46110.0| ENE,sw 4. 7] 0.0 0.0|x 855-920 
34148] sal 8-6. 1 1.4 solo] WSVI RV a V4j—0a 
4.8/80.9]55.6)10.4-4. Al 5: | 8.47. | ENE [3. 3) 9.5] 4.4] 


Luna Noemvrie a anului acestuia a fost extrem de secetoasă şi temperatura ei mijlocie a atins 209, fiind cu 107 sub valoarea 
dedusă din perioada 1871—1910. Decada II a fost cea mai căldnroasă, având o temperatură mijlocie de 5%, pe când prima decadă a 
avut 403, iar ultima numai —104. In cursul acestei din urmă decade îngheţul a fost perzistent ziu: ca şi noaptea în-zilele de 23, 2%, 
25 şi 26. Temperatura cea mai coborâtă din cursul lunii a fost —703 în ziua de 24 şi cea mai ridicată 1209 la 5. 

Caracteristie pentru această lună a fost şi valoarea coborâtă a presiunii atmosferice, deşi mai tot timpul a predominat regimul 
anticielonie din Rusia, ceeace este normal pentru lunile de iarnă. Cu toate acestea presiunea în multe zile a fost relativ coborâtă,aşa 
că valoarea ei mijlocie a fost numai de 156 mm, fiind cu 1 mm sub valoarea dedusă din perioada 1881—1910. 

Acestui regim anticiclonic predominant se datorește pe de o parte tempsratura coborâtă din cursul lunii şi mai ales din ul- - 
tima decadă, precum și cantitatea extrem de mică de apă căzută în acest timp. In această lună nu au căzut de cât 10 mm de apă, 


din valoarea mijlocie corespunzătoare perioadei 1864—1910. Această cantitate de ploaie a căzut în 11 zile, 


dar cea mai mare Ca cutăte s'a adunat în prima decadă, când s'au măsurat 7 mm. La 21, 25 şi 29 au căzut fulgi de zăpadă, iar la 
26 zăpada a dat 1 mm de apă, dar sa topit repede. 

Umezeala aerului a fost în mijlociu 790|g, iar nebulositatea 8. 

Numărul zilelor acoperite, noroase şi senine a fost respectiv de 21,5 şi 4. 
Durata de strălucire a soarelui a fost de 56 ore. 

Din cauza distribuţiei presiunii menţionată mai sus, aul predominant a fost cel de NE (Satul): 
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FĂCUTE LA 
OBSERVATORUL ASTRONOMIC ȘI METEOROLOGIC DIN BUCUREŞTI 
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Inălțimea barometrului deasupra nivelului Mării 82 metri 


ea i Temperatura iozeai] sz d, 3ș, Temp. & PER: ata 3 2, 
ao sg aerului Co aerului | 23 = 3 3 | solului Cos _ E: sg a sd 
ei ii ———| 85| 28]32|-——23| 2 â |sElalze FENOMENE DIVERSE 
|| e să £| zz*| 2 2|s2[:32|| Adânc. |zo| 3 2 |selsalsa 
488| 9 | | | |s8lsu|selse|sE|———l9 | £ 8 lcalz lla 
3 |: |8|z |8 |“ajaejae]” Je [60emz | = 3 [za |ă 
1|769.3-1.7| 3.9|-6.6[10.5| 3.2|82.5] 9.0] 6.0|-9.3]| 1.1| 4.2[0.0| w,wsw | 1.9] — [| 0.2||—2a 
2|| 68.6|-1.9] 5.3]|-7.1]12.4| 3.1|81.3]| 9.0) 7.8|-8.8| 0.8| 3 9[0.0| wsw | 3.2| — [[0.u|—2a 
3|| 68.4|-4.5| 2.0|-7.3| 93| 3.0|93.8| 2.5] 5.0|-8.1| 0.7| 3.7|5 7 wswwnw | 1.5] — [10.9] —1 V 1a-13"40, V '913"40-p,=—019»30 
4] 65.1-5.2]-1.4]-7.4| 6.0] 3.0197.8| — || 0.0]-6.5| 0.5| 3.5|40.0| wsw | 1.4] — ||0.0|z=21Y ta-p 
5) 61.0|-44.]-2.3|-6.6| 4.3] 3.2|98.0| — || 1.8|-6.0|| 0.4] 3.3]|10.0| wsw  |0.6| —|10.0]|-—0V ta-p 
6|| 56.5|-4.0]-2.0]|-6.0| 4.0|| 3.3/98.0| — || 2.0|-5.7|| 0.4| 3.2|10.0| wsw | 0.9] — |0.0]|2—0V ta- 
7] 58.9] 0.8| 4.8|-4.0| 8.8] 4.3|92.3]| 1.8] 8.8|-4.0| 0.6| 3.1] 4.7]| wswwnw | 2.4|| — || 0.0|=—0y 4;0a-11*15 
8| 62.3] 1.5| 9.2|-5.4111 4.3] 4.1]84.5]| 5.6|10.8]-6.5|| 0.7| 31|4.3]| wsw  |3.0|| — |0.3]|__%v 0%a-9:50 
9] 60.6| 2.8|11.0|-3.2/14 2] 4.3|80.5| 8.913.7-6.3| 1,1| 3.1]1.0|wsw,£NE | 1.2|| — | 0.4 _—a.=—%a-8n30 
10| 56.9| 0.4] 3.2|-2.6| 5.8] 4.6]99.0| — || 3.8|-5.8|| 1.0| 3.1|10.0| Ene  |1.2|| —|0.0|-—ta-p 
14| 53.2|-1.4| 2.4|-2.5| 4.9] 4.2]99.6] — | 1.8|-1.8|| 1.4] 3.240.0| wnw,wsw | 0.7] —- | 0.0|=ta-p 
12| 52.7|-9.9-1.5]-3.7| 2.21 3.7|98.0| — || 0.0|-3.3|| 1.4| 3.2|10.0| wsw | 1.4] — [0.3 —0a-p 
13 53.6, -2.8|-1.2|-4.2| 3.0] 3.7|98.7| — | 1.0|-4.0|| 0.9| 3.1|10.0|wsw,EnE | 1.0| — [| 0.0|—0 Y %a-p 
14| 53.5|-4.0| 0.9|-2.7| 3.6 4.1]97.0| — || 4.5|-9.4| 1.0] 3.1|10.0|wsw,sw | 1.4 — [0.0] —0V “a-p 
15| 48.9] 3.2] 8.2|-2.1110.3|5.5|95.7 1.010.41-4.0|| 1.6| 3.1|10.0]|sw,wsw | 1.9] 0.4] 0.0 2—0 v %a,9%15'25-15"50,18240-18"'50 
16|. 49.8] 3.8| 9.5| 0.8| 8.7|5.8|93.7| 1.4110.1]-1.3|| 2.9| 3.5|6.7|| wsw | 4.0] — [|0.1|=—1%a-9h20 
17| 56.0) 3.7|10.9|-4.3112.2|] 4.9]82.4| 6.2|16.0|-3.5| 2.8| 3.9|5.7| wsw |3.0| — [0.3]—%a 
18| 59.3| 2.6| 8.3|-1.0| 9.3 4.7]86.9| 1.5] 7.3|-3.6| 2.6| 3.9 5.0] wnw,xE | 1.3] — | 0.0|—0a,—0a-14"20 
19| 60.6] 1.6| 3.5|-1.0| 4.5|4.7|89.9] — | 4.6|-4.0] 1.9| 3.8|9.0| exe |2.5] —[0.0|—i!a 
20| 59.0) 2.7| 4.6] 1.1| 3.5|5.1|91.3| — | 6.9] 1.0| 2.7| 3.7|40.0| axe  |1.6 1.4|0.1]|90%2:55-7:80,20P35-24h 
21| 59.0] 3.5| 5.3| 2.1| 3.2] 5.3|92.0| — || 7.4] 0.5] 3.4| 4.0] 7.3 E 4.9] 1.5] 0.2] 900h-2h45,6»-7h30 
22] 60.0| 3.8| 9.01-0.3| 9.3|5.1|88.3| 4.8/11.81-3.6| 3.0| 4.4 4.0] r,ese |3.4]| — | 0.1|—0a,ZZ0a-10"40 
23| 57.5] 3.5| 4.5| 2.5] 2.0|5.1]87.4| — | 4.0] 0.0| 3.2] 4.2|10.0]| ase,ene | 6.2] 0.0] 0.2] 9850-95 
24 56.7 4.4| 6.0| 2.7| 3.3] 6.1|95.8| — | 5.7] 2.3] 3.8| 4 3|10.0| exe [6.0] 4.6|0.1]903:10,3"37,445,9135,13h2,15"45 
25 64.2] 1.6| 4.4] 0.8, 3.6|5.1|96.3 4.5] 0.9] 3.8] 4.6|10.0| £ne  |7.3| 4.7] 0.0] 901:20,14"30,17",19:15,23:25 
26| 69.2| 1.6| 2.2| 0.3, 1.9|5.0|96.5| — | 3.1] 0.3] 3.0| 4.5]10.0| axe. [5.2] 1.8|0.0|90%0h-2h 
27 64-6) 1.7| 3.2| 0.6 2.6] 4.8|91.5| — | 5.2] 9.4] 3.0| 4.3|10.0| exe [4.0] —[0.1]— 
28 57.4] 1.5| 2.9 0.4! 2.5] 4.9196.4] — | 4.4] 0.4 3.0| 4.3|10.0| exe |3.8| 1.2 0.1|9%'30-5:15 
29| 54.3| 2.5] 4.0 0.7, 3.3] 5.2|96.2| — | 5.0] 0.8] 32] 4.310.0| e,wsw |0.7|| — |0.4|>—0a-15:45 
30| 55.3 3.4| 6.2| 1.4 4.8]5.5194.0| — | 9.0] 0.0] 3.5| 4.4|10.0|wsw,exe| 1.9] 0.6] 0.0|=—0a-11*40, 9919-24 
31| 57.4] 2.0 | i 2.2 5.495 3] — | 4.4] 0.2] 3.6| 4.6)10.0] xe,se |1.3| 4.9) 0.0|900'-3", 90% 7235-91 1240-1245 
M.|| 59.0] 0.7] 4.2 —1.9 6.11 4.5 92.6151.71 6.0.—-3.01 2.01 3.81 7.8ligne,wsw! 2.521.141 2.8 


Ultima luna a anului acestuia a fost excesiv de posomorită şi umedă, fără ca precipitaţiunile sa fie abundente. Acest timp a tost 
determinat mai ales prin regimul de mare presiune din Rusia şi depresiunea din marea Mediterană,așa că România, aflându-se între 
aceste două centre de acţiuue ale atmosferei, a suferit alternativ influența lor iar-timpul în cursul lui Decemvrie 1914 nu a avut 
nici caracter anticiclonic propriu zis, nici cielonie ci un amestec din aceste două. Perioada friguroasă dela sfârşitul lunii precedente 
s'a continuat şi în tot timpul primei decade a lui Decemvrie,așa că temperatura mijlocie a ei a fost de -101. In ultimele două decade 
temperatura a crescut continuu, fiind 105 în mijlociu în a doua şi 209 în a treia.In definitiv, temperatura mijlocie a lunii a fost 101 faţă 
de -0%8, care reprezintă mijlocia pentru această lună, dedusă din perioada 1871—1900, Cea mai ridicată temperatură s'a înregistrat în 
ziua de 9, când termometrul a atins 1400 şi cea mai cobo îtă în ziua de 4, când sa notat -70.4. Prima decadă a fost mai friguroasă 
din cauză că regimul anticiclonic din Rusia a influenţat mai mult în cursul acestor zile starea timpului în România; din această 
cauză și presiunea atmosferică a fost mai ridicată în aceste 10 zile, fiind în mijlociu de 763 mm, pe când în decada a 2-a a atins 
numai 735 mm şi în a. 3-a decadă 760, aşa că pentru întreaga lună, mijlocia a tost de 759 mm. Aceasta explică pentru ce prima de- 
cadă a fost lipsită cu totul de precipitaţiuni iar în a doua s'au adunat numai 2 mm de apă, pe când în ultima, când acţiunea depre- 
siunii a fost mai simţitoare, au căzut 19 mm. In totalîn această lună au căzut 21 mm de apă, ceeace este o valoare foarte coborită, 
mijlocia pentru această lună, dedusă din perioada 1864—1910 fiind de 42 mra. In acelaș chip se explică și varlaţiunea celorlalte ele- 
mente meteorologice în cursul lui Decemvrie 191%. In prima decadă nebulositatea a fost numai 56, iar în celelalte două respectiv 86 
şi 9.2. Numărul zilelor senine, noroase şi acoperite fiind respectiv 3, 8 şi 20. Paralel cu această variaţie a nebulosității vedem că şi 
durata de strălucire a soarelui a fost în cele 3 decade respectiv 37, 10 şi 5 ore, adică în total 52 ore pe când mijlocia pentru această 
lună, din erioada 1885—1910, este de 68 ore. ! “ i 

Influenţa celor două centre de acțiune ale atmosferei se constată și în regimul vântului, în cursul acestei luni, vânturile predo- 
minante au fost cele de NE și SW, atingând fiecare din ele respectiv 300/0 și 240/) din totalul observaţiunilo» făcute. Calmul repre- 
aimtă de asemenea 260/; din acest total. luţeala vântalui exprimată în scara lui Beautort a fost 0.9 în primele două decade și 241 
în ultima.- 

in rezumat, vedem că în prima decadă timpul a avut mai mult un caracter anticiclonic, pe când în ultima, caracterul lui a fost 
mai muit ciclonic, iar decada a 2-a reprezintă perioada de tranziţie dela un tip la celalt, y 
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| Darea de seamă, discursurile și comunicările ce s'au 
7 făcut la Congresul şi Expoziţiunea Asociaţiunii ro- 5 
/ mâne pentru înaintarea şi răspândirea ştiinţelor, ținut | 
/ la București în 1903, a apărut de sub tipar. i 
4 La volumul acesta, format 4, de 1710 pagine, pre- & 
9] cum şi la volumul Congresului din 1902, ţinut la Iaşi, [6 
| având acelaș format și cu 664 pagine, conținând mai ! 
, multe planşe și clișeuri, au dreptul toți d-nii membrii iN 
/ ai societăților de științe din Iași și București și toți acei N 
/ cari au publicațiuni în aceste volume. ! 
j D-nii membrii din provincie cari doresc a aveă if 
/ aceste volume sunt rugaţi a se adresă d-lui cassier al | 
ţ Societății de științe, Splaiul General Magheru, 2, jă 
| Bucureşti, trimițând suma de 3 lei, prin mandat sau A 
( mărci postale, pentru transport. | li 
| Pentru particulari, volumul 1 (1902) costă 7 lei. “ 
y ) ) ) ]1(1903)...». MO În 
| Totodată, mai facem cunoscut d-lor membrii că a ţ 
y) apărut şi diploma de membru al Societăţii, care se tri- If 
A mite celor cari doresc să o aibă, plătind suma de 5 lei. i 
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